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Vastervik lltuulivoimahanke
1 MELUMALLINNUKSEN TAVOITTEET

Vastervik Il:rtuulivoimahankkeen hankeomistajimatar Kristiinankaupunki Kak®y suunnittelee
hankevaihtoehdossa 1 (VB 18voimalan rakentamistga vaihtoehdossa 2 (VE 15 voimalanraken-
tamista Kristiinankaupungin etelaosadPohjanmaan maakuntaaifama melumallinusraportti on
laadittu Vastervik Il:rtuulivoimahankkeery'VVAselostuyaiheensijoitussuunnitelnen perusteella

Tuulivoimaloiden aiheuttamia meluvaikutuksia on arvioitu WindRR@iman DECIBEhoduulilla.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostusvaikutukset on mallinnettu Winddhg@lman SHADOMwo-
duulilla. Melu- ja varjostusmallinnukset on laatindbona Kyhyrainegjalaaduntarkastuksen on tehnyt
Johanna HarjiFC@Rakennettu Ymparistd Oy:sta

2 LAHTOTIEDOT JA MENETELMAT
2.1 Melu
2.1.1 Melumallinnus ISO 9613

Tuulivoimaloiden aiheuttamat &édnenpainetasot on mallinnettu Windfd&kentaohjelman Decibel
moduulilla 1ISO 9612 standardin mukaisesti. Ymparistohallinnon tuulivoimaloiden melun mallinta-
mista koskevan ohjeen 2/2014 mukaisesti tuulen nopeutena kaytdtfiim korkeudella mitattuna 8

m/s, ilman lampdtilana 15 °C, ilmanpaineena 101,325 kPa, ilman suhteellisena kosteutena 70 % ja
maanpinnan kovuutena arvoa 0,4. Laskenta on tehty 4k@rkeudellamaan pinnan tasosta.

Vastervik ll:rtuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu molemmissihtoehdoissaroima-
laitostyypillaGeneric RD230 HH22fnka napakorketena kaytettiin225 metrié ja lavan pitudena
115, jolloin voimalankokonaiskorkudeksi muodostuuB40 metrid. Lahtémelutasotietoina on kay-
tetty voimalatyypinVestas ¥72-7.2 MWIahtomelutasojahammastettua siipityyppid kayttaen (Ser-
rated Trailing Edge = STE)

Mallinnuksissan kaytetty voimalavalmistajan dokumentoimaa lahtomelutasb@dz,8 dB(A). Tuuli-
voimavalmistajan dokumentoimiin [&htomelutasoihin emallinnuksissdisatty varmuusarvo +2,0
dB(A), jolloin mallinnuksissa kaytetty lahtomelutaso 08,80B(A) Vastervik Il:rmelumallinnuksissa
on huomioitutuotannossaolevat Vastervik I:n ja Metséalatuulivoimalat jotka sijaitsevatdhimmil-
l[&&nnoin 300 m ja 4,7 kmetaisyydelldvastervik Il:rhankealueestaVastervik I:nvoimaht ovat voi-
malatyyppia Vestas 62-6.2 MW hammastetulla siipyypilla ja voimalavalmistajan dokumentoima
l[Ahtdmelutaso talle 104,8 dB(AMetsalanvoimalat ovat voimalatyyppid Vestas Vi385 MW ja
voimalavalmistajan dokumentoima |ahtdmelutaso 105,5 dB(A). Toiminnassa olevien tuulivoimaloi-
den lahtomelutasoihin on lisatty 2,0 dB(A) varmuusarvo, kagt@semmimiidenkaavoitusta varten
tehtyjen melumallinnusten lahtomelutasot eivéat vastaa tuotannossa olevien voimalditieimelu-
tasoja, eika luvitustaarten tehtyjen mallinnusten tietoja ole saatliarkemmatiedot Véastervik II:n,
Vastervik I:n ja Metsalavoimaloista on esitetty taulukesal t3.

Lahmman suunnitteilla oleva tuulivoimapuisto Pyynevankankaan hankealueen raja sijaitsee noin

3,5 km etéisyydella Vastervik 1:n hankealueeBtaynevankangas on huomioitu Vastervik Il:n yhteis-
melumallinnuksissa ja sen l&htémelutasona on kaytetty Vestas-Y2/RIW voimalatyypin lahtome-
lutasoa 107,8 + 2,0 dB(A). Voimalan napakorkeus on mallinnuksissa 225 m ja roottorin halkaisija 250
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m, jolloin voimalan kokonaiskorkeus on 350 Tarkemmat tiedot Pyynevankankaan voimaloista on

esitetty taulukossa 4.

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskiaanitasokarttojen avulla. Keskiaani-

Meluraportti

tasokartoissa on melun keskidanitagti ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB vélein

Taulukkol. Vastervik Ituulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden éanitehotasanalaitok-
sellaGeneric RD230 HH28Bk& melun erityispiirteet.

TIEDOT

MALLINNUSOHJELMAN

Mallinnusohjelma

ja versio:

WindPRO version 4.2.285

TUULIVOIMALAN TIEDOT

Mallinnusmenetelma:
ISO 9613 -2

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN

LAHTOTIEDOT

Tuulivoimalan valmistaja:  Generic Tyyppi: RD230 HH225 Sarjanu-
mero/t: -

Nimellisteho: 7,2 MW Napakorkeus: 225 m Roottorin halkaisija: 230 m Tornin tyyppi:
terés/hybridi

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupdastéon kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman s&atd Pyd6rimisnopeus Muu, mika

Kylla - dB |Kylla - dB Noise mode saaté: STE Kylla

Ei 1= Noise mode, lahtdmelutaso 107,8 +2,0 dB(A)

Document no 0128336_01 Third octave noise emission EnVentus V122411-29. Lisétty 2,0 dB(A).

Oktaaveittain 1/3 -oktaaveittain [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 97,7 97,5
9138 69,9 99,2 97,2
98,8 74,6 98,9 96,6
103,4 78,4 97,8 96,8
102,4 83,0 97,4 96,3
103,0 86,9 976 92,0
101,9 892 98,2 85,7
100,3 91,7 984 81,4
87,5 94,0 98,0 77,2
109,8dB(A) 95,6
Melun erityispiirteiden  mittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen  sykintd (amplitudi- Muu, Mika:
| Tonaalisuus modulaatio)
oyl ei oyl ei oyl ei feplia- ei
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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Taulukko2. Vastervik tuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden aanitehotasanalaitok-
sella Vestas 162 sekd melun erityispiirteet.

MALLINNUSOHJELMAN

TIEDOT

Mallinnusohjelma

ja versio:

WindPRO version 4.2.285

Mallinnusmenetelma:
ISO 9613 -2

TUULIVOIMALAN TIEDOT

Tuulivoimalan valmistaja:  Vestas Tyyppi: V162 Sarjanu-
mero/t: -

Nimellisteho: 6,2 MW Napakorkeus: 169 m Roottorin halkaisija: 162 m Tornin tyyppi:

terés/hybridi

Mahdollisuudet

vaikuttaa

tuulivoimalan

melupaéstoon

kayton aikana ja sen vaikutus meluun

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN

LAHTOTIEDOT

Lapakulman s&atd Pyd6rimisnopeus Muu, mika
Kylla - dB |Kylla - dB Noise mode saat6: STE Kylla
Ei 1= Noise mode, lahtdmelutaso 104,8 + 2,0dB(A)

Document no 010%200V02 2024-11-20. Lisatty 2,0 dB(A

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Oktaaveittain 1/3 -oktaaveittain [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 93,8 95,9
89,5 69,8 94,3 95,6
97,3 74,2 94,5 93,6
99,0 77,5 94,6 91,0
99,6 81,0 94,8 89,0
100,7 84,3 95,1 86,2
99,9 86,9 95,8 82,9
93,9 90,4 96,2 80,1
85,5 93,1 95,9 77,3
106,8 dB(A) 93,6
Melun erityispiirteiden  mittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen  sykintd (amplitudi- Muu, Mika:
| Tonaalisuus modulaatio)
oyl ei oyl ei oyl ei feplia- ei
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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Taulukko3. Metsalantuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden aanitehotasanalaitok-
sella Vestas \Bb sekd melun erityispiirteet.

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusohjelma

ja versio:

WindPRO version 4.2.285

TUULIVOIMALAN TIEDOT

Mallinnusmenetelma:
ISO 9613 -2

Tuulivoimalan valmistaja:  Vestas Tyyppi: V136 Sarjanu-
mero/t: -
Nimellisteho: 3,45 MW | Napakorkeus: 142 m Roottorin halkaisija: 136 m Tornin tyyppi:

terés/hybridi

Mahdollisuudet

vaikuttaa tuulivoimalan

melupaéstoon

kayton aikana ja sen vaikutus meluun

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN

LAHTOTIEDOT

Lapakulman s&atd Pyd6rimisnopeus Muu, mika
Kylla - dB |Kylla - dB Noise mode saato: Kylla
Ei 1= Noise mode, lahtdmelutaso 105,5 + 2,0dB(A)

DMS 0058919 V00 V138.45 MW Third octave noise emissia@1511-23. Lisatty 2,0 dB(A).

Oktaaveittain 1/3 -oktaaveittain [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 66,0 92,1 96,4
92,9 73,8 93,4 94,0
99,0 79,1 94,9 92,0
98,4 82,2 95,8 89,3
101,12 85,1 96,1 90,5
102,0 88,1 97,1 81,5
99,3 90,0 97,2 75,1
93,3 91,2 97,3 69,1
76,4 96,4 97,2 64,9
107,5dB(A) 93,5
Melun erityispiirteiden  mittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen  sykintd (amplitudi- Muu, Mika:
/ Tonaalisuus modulaatio)
oyl ei oyl ei oyl ei feplia- ei
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi

Kotipaikka Helsinki



FCXRakennettu Ymparist@y Meluraportti

7.10.2025

Taulukko4. Pyynevankankaatuulivoimahankkeen mallinnusohjelma ja tuulivoimaloiden &anitehotasot voi-
malaitoksellaGeneric RD250 HH28Bka melun erityispiirteet.

MALLINNUSOHJELMAN TIEDOT

Mallinnusmenetelma:
Mallinnusohjelma ja versio: ISO 9613 -2

WindPRO version 4.2.285

TUULIVOIMALAN TIEDOT

Tuulivoimalan valmistaja:  Generic Tyyppi: RD250 HH225 Sarjanu-
mero/t: -

Nim elliste ho: 7,2 MW Napakorkeus: 225 m Roottorin halkaisija: 250 m Tornin tyyppi:
teréas/hybridi

Mahdollisuudet vaikuttaa tuulivoimalan melupdastéon kayton aikana ja sen vaikutus meluun

Lapakulman saatd Pyo6rimisnopeus Muu, mika
Kylla - dB | Kylla - dB Noise mode saaté: STE Kylla
Ei 1= Noise mode, lahtdémelutaso 107,8 + 2,0 d&\)

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Document no 0128336_01 Third octave noise emission EnVentus V,122411-29. Lisatty 2,0 dB(A).

Oktaaveittain 1/3 -oktaaveittain  [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 97,7 97,5
91,8 69,9 99,2 97,2
98,8 74,6 98,9 96,6
103,4 78,4 97,8 96,8
102,4 83,0 97,4 96,3
103,0 86,9 97,6 92,0
101,9 89,2 98,2 85,7
100,3 91,7 98,4 81,4
87,5 94,0 98,0 77,2
109,8 dB(A) 95,6
Melun erityispiirteiden  mittaus ja havainnot:
Kapeakaistaisuus Impulssimaisuus Merkityksellinen  sykintd (amplitudi- Muu, Mika:
/ Tonaalisuus modulaatio)
ke ei ISl ei ISl ei ISl ei
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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Taulukkos. Kaytetyt mallinnusparametrit ISO 9623askelmissa seka melulle altistuvat kohteet.

AKUSTISET TIEDOT/LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Laskenta korkeus Laskentaruudun koko >PAP @
ISO 9613 -2:4,0m 25x25 m

Suhteellinen kosteus Lampétila

70 % Muu, mik& ja miksi: 1ISO 9613 -2:15 C° |

Maastomallin lahde ja tarkkuus

Maastomallin  lahde: MML maastotietokanta Vaakaresoluutio:1,0 | Pystyresoluutio:0,5

Maan - ja vedenpinnan absorption  ja heijastuksen huomioiminen, kaytetyt  kertoimet
ISO 9613 -2 maa -alueet= 0,4; vesialueet= 0 | HUOM

limakehéan stabiilius laskennassa/meteorologinen korjaus

Neutraali, (0): Neutraali lMuu, mika ja miksi:

Saéolosuhteiden huomiointi; laskennassa kaytetty tuulen suunnat ja nopeus

Tuulen suunta : 0-360° ’ Tuulen nopeus: 10 metrin korkeudella mitattuna 8 m/s

Voimalan &&énen suuntaavuus ja vaimentuminen

Vapaa avaruus: kylla ’Muu, mika, miksi:

2.1.2 Matalataajuinen melu

Matalataajuinen melu laskettiin Ymparistoministerion ohjeen 2/2014 mukaisin menetelmin kayttéen
voimalavalmistajilta saatuja arvioita niiden &énitehotasoista.

Ohje 2/2014 antaa menetelmé@n matalataajuisen melun laskentaan rakennusten ulkopuolelle. Sosi-
aalt ja terveysministerion Asumisterveysasetus 2015 antaa matalataajuiselle melulle toimenpidera-
jat asuinhuoneissa. Rakennusten sisélle kantautuva danitaso amnviaitun AMK:n (Kerénen, Hakala

ja Hongisto, 2018) julkistamien Anojanpsbjektin tulosten mukaisten &&neneristavyysarvoin ja tu-
loksia verrattiin toimenpiderajoihin.

Taulukko6. Suomalaisen pientalon julkisivun &&nitasoeron alalikiarvo Anojansfgktin tulosten mukaisesti.

S 7.6 8.3 9.2 10.3 115 13.0 14.8 16.8 18.8 21.1 22.8

Matalataajuisen melun laskelmassa huomioitiin maanpinnan muodon vaikutus ohjeen 4/2014 mu-
kaisesti. Tulokset on esitetty taajuuskohtaisena taulukkona hankealympéardville asuin ja loma-
rakennuksille.

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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2.2 Rajaja ohjearvot
2.2.1 Melu

Valtioneuvoston asetuksessa (1107/2015) tuulivoimaloille on méaaritelty suunnitteluarvot-gaiva
yOajan keskidaanitasojen maksimiarvolle. Jos tuulivoimalan melu sisdltéda tonaalisia, kapeakaistaisia tai
impulssimaisia komponentteja, tai se on selvasti amgimoduloitunutta, mallinnustuloksiin tulee
ohjeenmukaan lisata viisi desibeli& ennen ohjearvoon vertaamistskaohjearvo siséltaa jo tyypil-

lisen tuulivoimamelun piirteet, edella mainitut &anenpiirteiden tulee olla tuulivoimalalle epatyypilli-
sen voimé&kaita, jotta mallinnustuloksissa taysyhuomioida viiden desibelin lisd &&nenvoimakkuu-

teen (Ymparistohallinnon ohje 2/2014)

Taulukkod. Valtioneuvoston asetuksen mukaiset tuulivoimaloiden melutasgearvot(Valtioneuvoston ase-
tus 27.8.2015).

Vaikutuskohde Paiva (722) YO (227)
Pysyvé asutus 45 dB 40 dB
Lomaasutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB Y
Virkistysalueet 45 dB \Y
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Sosiaalija terveysministerion asetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle toimen-
piderajoja. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yh-
den tunnin keskidanitasoina tersseittain. Toimenpiderajat keakgbaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB
suuremmat arvot.

TaulukkolO. Matalataajuisen sisamelun tunnin keskidanitason toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa
tiloissa.

Terssikaista Hz

Keskidanitaso LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Edellisesté laskettu kes-
kidénitaso Apainotettuna 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
LAeq,1h, dB

Lisaksi ydaikainen mahdollisesti unihairiéta aiheuttava melu, joka erottuu selvasti taustamelusta, ei
saa ylittda 25 dB yhden tunnin keskidéanitasona LAeq,1h mitattuna niissa tiloissa, jotka on tarkoitettu
nukkumiseen.

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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3 MELWIALLINNUSTEN TULOKSET
3.1 Melu
3.1.1 Melun laskentatulokset ISO 962hykytilanteessa

Vastervik 1l:mykytilan mallinnuksessa on huomiot@atervik I:n ja Metsalatuulivoimalat, jotka si-
joittuvat lahimmilla&nnoin 0,7 ja 5,4kilometrin etaisyydellé/astervik Isuunnitelluista voimaloista.
Vastervik Il:rhankealueen nykytilan melumallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A)y\disuinra-
kennuksillaA (Porintie 1931) ja Q (Porintie 1974), missa melutasot ovat 40,7 ja 42,6. @B@ea 1,
Taulukko 11)Katso tarkemmat tiedot laskentatuloksista liitteesta 1.

Koska Metséalan tuulivoimahankkeen osayleiskaava ja rakennusluvat perustuvat vanhoihin danen la-
kisdateisiin rajarvoihin, jotka olivat tuolloin asuinrakennusténja Qkohdalla 50 dB(A), ei nykyisia
Ymparistdministerion ohjearvoja voida suoraan soveltiiden laskentapisteiden kohdalla, igsa
tuulivoiman aiheuttamanelutaso ylittdé jo nykytilanteessa 40 dB(A).

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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Kuval. Melumallinnuksen tulos nykytilanteessa.
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Taulukko 1. Laskennalliset melutasot nykytilanteedgastervik Ituulivoimahankkeen ymparistossa.

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 z "Eg'r‘kee”fs" Melutaso
Ita Pohjoinen (m) dB(A)
(m)

IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,7
IAsuinrakennus B (Stjarnlidintie 106) 526238 6885691 20 4,0 36,0
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 525129 6885631 225 4,0 33,5
IAsuinrakennus D (Flatberg  metsatie 37) 522711 6885685 17,5 4,0 31,4
IAsuinrakennus E (Isokarrintie 30) 520668 6885118 15 4,0 29,3
IAsuinrakennus F (L&ngforsintie 56) 520163 6884989 13,2 4,0 28,5
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 517845 6884239 11,2 4,0 25,1
IAsuinrakennus H (Méasstraskintie) 518052 6879121 8,6 4,0 24,7
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvég, Gullberg) 520086 6878487 14,8 4,0 26, 8
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 521891 6878499 17,7 4,0 29,5
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 523955 6878882 24,9 4,0 32,3
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 524600 6879181 40 4,0 33,1
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 525353 6880702 27,5 4,0 35,8
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 526148 6881642 23,9 4,0 35,7
Lomarakennus O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 36,4
IAsuinrakennus P (Metséléntie 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,1
IAsuinrakennus Q (Porintie 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,6

3.1.2 Melun laskentatulokset ISO 9623 (17,8 dB +2,0 dB)

Hankevaihtoehto VE 1

Hankevaihtoehdon VE1 melumallinnuksen tulosten mukaan melutaso 40 dity) asuinraken-
nuksillaA (Porintie 1931) ja Q (Porintie 197é&uva 2, Taulukko2). Melutaso asuinrakennuksilla A
ja Q on 0,1 dB(A) suurempi kuin nykytilanteedgallinnuksessa on huomioitdéstervik 1l:rhanke-
vaihtoehdon 1 (VE 1) voimaloiden lis&{éistervik I:n ja Metsélan tuotannossa olevat tuulivoimalat
Katso tarkemmat laskentatulokset liittees?a
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Kuva2. Melumallinnuksen tulosankevaihtoehdossa (VE1).
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Taulukkol2. Laskennalliset melutasdastervik Ituulivoimahankkeen ymparistos$iénkevaihtoehdossa 1

(VEL).
ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 z LES'r‘Ife”Jg" Melutaso
Ita Pohjoinen (m) dB(A)
(m)

IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,8
IAsuinrakennus B (Stjarnlidintie 106) 526238 6885691 20 4,0 36,5
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 525129 6885631 225 4,0 34,7
IAsuinrakennus D (Flatberg metsétie 37) 522711 6885685 17,5 4,0 35,5
IAsuinrakennus E (Isokérrintie 30) 520668 6885118 15 4,0 38,6
IAsuinrakennus F (L&ngforsintie 56) 520163 6884989 13,2 4,0 38,6
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 517845 6884239 112 4,0 34,8
IAsuinrakennus H (Mésstraskintie) 518052 6879121 8,6 4,0 35,4
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvag, Gullberg) 520086 6878487 14,8 4,0 38,4
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 521891 6878499 17,7 4,0 39,0
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,3
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 524600 6879181 40 4,0 36,6
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,5
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,8
Lomarakennus O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 37,0
IAsuinrakennus P (Metsélantie 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,4
IAsuinrakennus Q (Porintie 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,7

Hankevaihtoehto VE 2

Hankewaihtoehdon 2 (VE2) melumallinnuksertulosten mukaan melutaso 40 dB(Ajittyy asuinra-
kennuksilla A (Porintie 1931) ja Q (Porintie J9R4iva 3, Taulukka3). Melutaso asuinrakennulketia
Aon0,1 dB(A) suurempi kuin nykytilanteessdallinnuksessa on huomioitdéstervik 1l:rhankevaih-
toehdon2 (VE 2yoimaloiden lisdks¥astervik I:n ja Metsalan tuotannossa olevat tuulivoima{aitso
tarkemmat laskentatulokset liitteesta
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3.1.3

Taulukkol3. Laskennalliset melutas®astervik Ituulivoimahankkeen ympéaristdssa hankevaihtoehdossa 2
(VE2).

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35 Laskenta- pelutaso
Ita Pohjoinen

IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,8
IAsuinrakennus B (Stjarnlidintie 106) 526238 6885691 20 4,0 36,4
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 525129 6885631 22,5 4,0 34,5
IAsuinrakennus D (Flatberg metsétie 37) 522711 6885685 17,5 4,0 34,3
IAsuinrakennus E (Isokarrintie 30) 520668 6885118 15 4,0 35,3
IAsuinrakennus F (Langforsintie 56) 520163 6884989 13,2 4,0 35,2
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 517845 6884239 112 4,0 32,7
IAsuinrakennus H (Mésstraskintie) 518052 6879121 8,6 4,0 35,2
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvag, Gullberg) 520086 6878487 14,8 4,0 38,4
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 521891 6878499 17,7 4,0 38,9
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,3
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 524600 6879181 40 4,0 36,5
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,4
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,7
Lomarakennus O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 36,9
IAsuinrakennus P (Metsélantie 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,4
IAsuinrakennus Q (Porintie 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,6

Matalataajunen melu

Tuulivoimaloiden tuottamien matalien &anien eli matalataajuisen (=pienitaajuisen) melun laskennal-
lisia tuloksieon verrattu Sosiaalija terveysministerion (STM) Asumisterveysasetuksessa (545/2015)
annettuihin toimenpiderajoihin. Nama ovat enimmaisarvoja, jotka on laadittu yoaikaiselle melulle
nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa on verrattu myo6s t#hoion tarkasteltujen
rakennusten ulkopuolella.

Sisatilojen laskennalliset tulokset on saatu huomioimalla tutkitut suomalaisen pientalon ulkovaipan
aaneneristyksen alalikiarvot (84 % persentiili, Anojanssi 2019). Arvioinnin epavarmuustekijaksi voi-
daan kuitenkin sanoa se, etta yleisella tasolla rakersusiéineneristavyydessa on suuria yksilollisia
eroja pienilla taajuuksilla ja sisélla vallitsevaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti myods huoneen mi-
tat seka sisustus.

Taulukoissa 4-15 on esitetty matalataajuisen melun laskentatuloksskytilanteessa, sekéianke-
vaihtoehdassa 1 (VE 1) ja 2 (VE 2). Taulukoissa nékyy toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai
ylitys (positiivinen arvo).

Nykytilanne

Vastervik 1l:n tuulivoimahankkeen aiheuttama matalataajuinen melu ylittda Segdai@iveysminis-

terion asumisterveysohjearvomykytilanteessasuinrakennuksilla A ja Q. Rakennuksen A sisatilassa
melu on enimmillaan 0,4 dB ja rakennuksen Q sisatilassa enimmillaan 1,5 dB yli toimenpiderajan taa-
juudella 50 Hz. Mallinnuksissa on huomioitu Vastervik I:n ja Metsélan tuotannossa olevat tuulivoima-
lat. Matalataajuista melua ei ole aiemmin mallinnettu Véastervik I:n ja Metsalan kaavoituksen tai luvi-
tuksen yhteydess Katso huomioitujen tuulivoimaloiden tarkemmat tiedot taulukoista 2 j&&tso
tarkemmat laskentatulokset liitteesté

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
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Taulukko #. Matalataajuisen melun laskentatulokseykytilanteessa

Aénitaso ulkona Adanitaso sisalla
Rakennus Leg,lh +Asu- Leqg,lh +Asu-
misterveysase- misterveysase-
tus sisélla tus sisalla
IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 13,5 125 04 50
IAsuinrakennus B (Stjérnlidintie 106) 9,8 125 -3,0 50
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 6,9 125 -5,5 50
IAsuinrakennus D (Flatberg metsétie 37) 2,7 63 -9,1 50
IAsuinrakennus E (Isokérrintie 30) 0,4 63 -11,3 50
IAsuinrakennus F (Langforsintie 56) -0,1 63 -11,8 50
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) -2,1 63 -13,7 50
IAsuinrakennus H (Mésstraskintie) -2,5 63 -14,1 50
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) -1,1 63 -12,7 50
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 0,6 63 -11,2 50
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 3,1 63 -8,7 50
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 4,3 125 -7,7 50
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 6,3 125 -6,0 50
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 8,0 125 -4,5 50
Lomarakennus O (Omossa) 9,7 125 -3,0 50
IAsuinrakennus P (Metséléntie 98) 11,4 125 -1,5 50
IAsuinrakennus Q (Poarintie 1974) 14,8 125 15 50

Hankevaihtoeto VE 1

Vastervik Ituulivoimahankkeeraiheuttama matalataajuinen melbankevaihtoehdossa VB/ittaa
Sosiaalija terveysministerion asumisterveysohjeanvasuinrakennuksilla A ja. @akennuksen A si-
satilassa melu on enimmilldén 0,5 dB ja rakennuksen Q sisatilassa enimmilldaén 1,7 dB yli toimenpide-
rajan taajuudella 50 Hz. Vaihtoehdossa VE1 melu sisétiloissa on siis 0,1 dB suurempi asuinrakennuk-
sessa A ja 0,2 dB suurempi asuinrakennua€Z kuin nykytilanteessklallinnuksissa on huomioitu
Vastervik I:n ja Metsélan tuotannossa olevat tuulivoimalat. Katso huomioitujen tuulivoimaloiden tar-
kemmat tiedot taulukoist® ja 3.Katso tarkemmat laskentatulokset liitteessa

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Taulukko 5. Matalataajuisen melun laskentatulokset hankevaihtoehdossa 1 (VE 1).

Aénitaso ulkona Adanitaso sisalla
Rakennus Leg,lh +Asu- Leqg,lh +Asu-
misterveysase- misterveysase-
tus sisélla tus sisalla
IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 13,6 125 0,5 50
IAsuinrakennus B (Stjérnlidintie 106) 10,1 125 -2,6 50
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 7,8 125 -4,5 50
IAsuinrakennus D (Flatberg metsétie 37) 6,7 63 -5,7 50
IAsuinrakennus E (Isokérrintie 30) 8,4 63 -4,3 50
IAsuinrakennus F (Langforsintie 56) 8,4 63 -4,3 50
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 5,8 63 -6,8 50
IAsuinrakennus H (Mésstraskintie) 6,2 63 -6,5 50
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) 8,3 63 -4.4 50
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 8,7 63 -4,0 50
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 7,7 63 -4,8 50
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 7,5 63 -4,8 50
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 8,1 125 -4,1 50
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 8,9 125 -3,5 50
Lomarakennus O (Omossa) 10,1 125 -2,5 50
IAsuinrakennus P (Metséléntie 98) 11,6 125 -1,2 50
IAsuinrakennus Q (Poarintie 1974) 14,9 125 17 50

Hankevaihtoehto VE 2

Vastervik Il tuulivoimahankkeen aiheuttama matalataajuinen melu hankevaihtoehdo2sdittda
Sosiaalija terveysministerion asumisterveysohjearvon asuinrakennuksilla A ja Q. Rakennuksen A si-
satilassa melu on enimmilladnda@iB ja rakennuksen Q sisatilassa enimmilla&dB, yli toimenpide-

rajan taajuudella 50 Hz. Vaihtoehdoss& Wtelu sisatiloissa on DdB suurempi asuinrakennuksessa

Q kuin nykytilanteessasuinrakennuksen A meluissa ei ole muutoMallinnuksissa on huomioitu
Vastervik I:n ja Metsélan tuotannossa olevat tuulivoimalat. Katso huomioitujen tuulivoimaloiden tar-
kemmat tiedot taulukoist® ja 3. Katso tarkemmat laskentatulokset liitteesta 6.

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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Taulukkol6. Matalataajuisen melun laskentatulokset hankevaihtoehdossa 2JVE

Aanitaso ulkona Aanitaso sisalla
Rakennus Leq,lh +Asu- Leqg,lh +Asu-
misterveysase- misterveysase-
tus siséalla tus sisalla
IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 13,5 125 04 50
IAsuinrakennus B (Stjérnlidintie 106) 9,9 125 -2,8 50
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 7,4 125 -4,8 50
IAsuinrakennus D (Flatberg metsétie 37) 5,6 63 -6,7 50
IAsuinrakennus E (Isokérrintie 30) 6,0 63 -6,5 50
IAsuinrakennus F (Langforsintie 56) 6,0 63 -6,6 50
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 4,2 63 -8,3 50
IAsuinrakennus H (Mésstraskintie) 5,8 63 -6,8 50
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvag, Gullberg) 8,1 63 -4,7 50
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 8,5 63 -4,3 50
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 7,3 63 -5,2 50
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 7,0 63 -54 50
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 7,4 63 -4,8 50
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 8,2 125 -4,2 50
Lomarakennus O (Omossa) 9,7 125 -2,9 50
IAsuinrakennus P (Metséléntie 98) 11,3 125 -1,5 50
IAsuinrakennus Q (Poarintie 1974) 14,8 125 16 50
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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4 MELUNYHTEISMALLINNUSTEN TULOKSET
4.1 Melu
4.1.1 Yhteismelun laskentatulokset ISO 9613

Hankevaihtoehto VE 1

Hankevaihtoehdon 1 (VB yhteismelun mallinnuksemlostenmukaan melutaso 40 dB(#jttyy las-
kentapisteiss& ja QPorintien varressgKuvalO, Taulukkol7). Suurin vaikutus kohdistuasuira-
kennukselleQ (Porintie 1974, missa melutaso o#2,7 dB(A).Melutaso asuinrakennulefia Aon 0,2
dB(A)ja asuinrakennuksell® on 0,1 dB(A) suurempi kuin nykytilanteesséallinnuksessa on huo-
mioitu Vastervik Il:n, Vastervik I:n ja MetsaliiséksiPyynevankankaatuulivoimahankken voima-
lat. Katso tarkemmat laskentatulokset liitteesta

FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi
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TrOAnaim 7

©® Vastervik II VE1 / ALT1
® Vastervik I V162x9xHH169
® Metsdlda V136x34xHH142
® Pyynevankangas V172x8xHH225
O Laskentapisteet / Berakningspunkt A-Q
Melutasot / Bullernivder L(A, eq)
—— 35dB
— 40 dB
— 45 dB
. Asuinrakennus / Bostadshus
- Lomarakennus / Fritidshus
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KuvalO. Yhteismelumallinnuksen tulos hankevaihtoehdossa 1L\VE
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Taulukkol?7. Laskennalliset yhteismelutasgéistervik Il:rtuulivoimahankkeen ympéristéssa hankevaihtoeh-
dossa 1(VEL).

Laskenta-

ETRSBI?a TM35 ETFI;\’Oi?;ne';M35 (nf) [P MSEEZ?O
(m)

IAsuinrakennus A (Porintie 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,9
IAsuinrakennus B (Stjarnlidintie 106) 526238 6885691 20 4,0 36,5
Lomarakennus C (Stjarnlidintie 194) 525129 6885631 22,5 4,0 34,8
IAsuinrakennus D (Flatberg ~ metsatie 37) 522711 6885685 17,5 4,0 35,6
IAsuinrakennus E (Isokarrintie 30) 520668 6885118 15 4,0 38,6
IAsuinrakennus F (L&ngforsintie 56) 520163 6884989 13,2 4,0 38,7
IAsuinrakennus G (Skaftungintie 678) 517845 6884239 11,2 4,0 34,8
IAsuinrakennus H (Méasstréskintie) 518052 6879121 8,6 4,0 35,5
IAsuinrakennus | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) 520086 6878487 14,8 4,0 38,6
IAsuinrakennus J (Hedentie 838) 521891 6878499 17,7 4,0 39,1
IAsuinrakennus K (Hedentie 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,7
IAsuinrakennus L (Hedentie 519) 524600 6879181 40 4,0 37,1
IAsuinrakennus M (Hedentie 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,7
IAsuinrakennus N (Hedentie 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,9
Lomarakennus O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 37,1
IAsuinrakennus P (Metsaléntie 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,5
IAsuinrakennus Q (Porintie 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,7

Hankevaihtoehto VE 2

Hankevaihtoehdon 2 (VE 2) yhteismelun mallinnuksen mukaan melutaso 40ytB{A)askentapis-
teissdAja QPorintien varressauva 1, Taulukkdl8). Suurin vaikutus kohdistuasuirrakennukselle
Q (Varevaarantie222), missa melutaso of2,7 dB(A).Melutaso asuinrakennukdia Aon 0,1 dB(A)
suurempi kuin nykytilanteessaviallinnuksessa on huomioitdastervik Il:n, Vastervik I:n ja Metsalan
lisaksiPyynevankankaatuulivoimahankken voimalat.Katso tarkemmat laskentatulokset liitteesta

8.
FC@Rakennettu YmparistOy Y-tunnus 34851161
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi
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