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Vastervik Il vindkraftsprojekt
1 BULLERMODELLERINGENS SYFTE

Projektagaren till Vastervik 1l vindkraftsprojekt llmatar Kristiinankaupunki Kaksi Oy planerar byggande
av 18 kraftverk i projektalternativ 1 (ALT1) och 15 kraftverk i projektalternativ 2 (ALT2) i den sddra
delen av Kristinestad i landskapet OsterbotteenBa bullermodelleringsrapport har gjorts baserat

pa layoutplanerna i samband med MBskrivningsskedet for Vastervik 11 vindkraftsprojekt.

De bullerkonsekvenser som vindkraftverken orsakar har bedémts med Wingg@mmets DECI-
BEEmodul. Vindkraftverkens skuggeffekter har modellerats med hjalp av Wingie&fotammets

SHADOWNodul. Buller och skuggmodelleringarna har gjorts av Joona Kyhgmiioch kvalitets-
granskningen avohanna Harju fran FCG Rakennettu Ymparisto Oy

2 UTGANGSUPPGIFTER OCH METODER

2.1 Buller

2.1.1 Bullermodellering ISO 9643

De ljudtrycksnivaer som vindkraftverken orsakar har modellerats med WingRR@ammets Deci-
bel-modul enligt standarden ISO 96231 enlighet med miljéférvaltningens anvisning for modellering
av buller fran vindkraftverk anvandes en vindhastighet pa 8 m/s matt pa 10 meters hojd, en lufttem-
peratur pa 15 °C, ett lufttryck pa 1023 kPa, en relativ luftfuktighet pa 70 procent och en markhard-
het pa 0,4. Berékningen har gjorts 4,0 meter éver markytan.

Ljudtrycksnivaerna for kraftverken i Vastervik 1l har i bada alternativen modellerats med kraftverks-
typen Generic RD230 HH225. Som navhojd anvandes 225 meter och som bladlangd 115 meter, vilket
innebar att kraftverket har en total hojd pa 340 meter. Sonpgifter for utgadngsbullernivan anvan-

des utgangsbullernivaer for kraftverkstypen Vestas VL.Z2MW med sagtandade blad (Serrated
Trailing Edge = STE).

| modelleringarna anvandes kraftverkstillverkarens dokumenterade utgangsbullerniva 107,8 dB(A). |
modelleringarna tillades en sakerhetsmarginal pa +2,0 dB(A) till de utgdngsbullernivder som doku-
menterats av kraftverkstillverkaren. | modelleringarna anvandaledes en utgangsbullerniva pa
109,8 dB(A). | bullermodelleringarna for Vastervik 1l beaktades de verksamma vindkraftverken i Véas-
tervik | och Omossa som ligger som narmast pa cirka 300 meters och 4,7 kilometers avstand fran
Vastervik Il projektomrade.riftverken i Vastervik | ar av kraftverkstypen Vestas VA.@2MW med
sagtandad bladtyp och tillverkarens dokumenterade utgangsbullerniva for kraftverket ar 104,8 dB(A).
Kraftverken i Omossa ar av typen Vestas V336 MW och tillverkarens dokumenteradégéngs-
bullerniva &ar 105,5 dB(A). En sakerhetsmarginal pa 2,0 dB(A) har lagts till utgangsbullernivaerna for
de verksamma vindkraftverken eftersom utgangsbullernivaerna i de bullermodelleringar som gjorts
for dem tidigare for planlaggningen inte motsvardgangsbullernivaerna for de verksamma kraft-
verken och uppgifter fran de modelleringar som gjorts for tillstdndsforfarandet var inte tillgangliga.
Noggrannare uppgifter om kraftverken i Vastervik I, Vastervik | och Omossa presenteras i tabellerna
1t3.
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Gransen till den narmaste vindkraftsparken som &r under planering, Pyynevankangas, ligger pa cirka
3,5 kilometers avstand fran Vastervik Il projektomrade. Pyynevankangas har beaktats i de samman-
tagna modelleringarna for Vastervik 1l och som utgdngsbullémanvandes utgangsbullernivan for
kraftverkstypen Vestas V1722 MW, det vill saga 107,8 + 2,0 dB(A). | modelleringarna har kraftver-
ket en navhojd pa 225 meter och en rotordiameter pa 250 meter. Detta innebar att den totala hojden
av kraftverket ar 35@neter. Noggrannare uppgifter om kraftverken i Pyynevankangas presenteras i
tabell 4.

Berakningsresultaten fran bullermodelleringarna har askadliggjorts med hjalp av s.k. kartor 6ver
medeljudnivaer. P& kartorna dver medelljudnivaer presenteras kurvor 6ver bullrets medelljudniva
dvs. ekvivalensljudniva (LAeq) med 5 dB:s mellanrum.

Tabelll. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivaer for vindkraftverken samt bullrets sardrag for Vastervik I
vindkraftsprojekt med kraftverket Generic RD230 HH2#5t bullrets sérdrag.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: ISO 9613 -2

WindPRO version 4.2.285

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET

Vindkraftverkets tillverkare: Generic Typ: RD230 HH225 Serienummer: -
Nominell effekt: 7,2 MW Navhojd: 225 m Rotorns diameter: 230 m Torntyp:
stal/hybrid

Majligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode -reglering: STE Ja
Nej Nef Noise mode, utgangsbullerniva 107.8 + 2.0 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document no 0128336_01. Third octave noise emission EnVentus V172-20249. Tillagt 2,0 dB(A).

Oktawvis 1/3 -oktavvis [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 97,7 97,5
91,8 69,9 99,2 97,2
98,8 74,6 98,9 96,6
103,4 78,4 97,8 96,8
102,4 83,0 97,4 96,3
103,0 86,9 97,6 92,0
101,9 89,2 98,2 85,7
100,3 91,7 98,4 81,4
87,5 94,0 98,0 77,2
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109,8 dB(A) 95,6
Matning och observationer av bullrets sérdrag:
Smalbandig- Impulsartat buller Amplitudmodulation fAnnat, vad:
het/Tonalitet
Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej

Tabell2. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivaer for vindkraftverken samt bullrets sardrag for Vastervik I
vindkraftsprojekt med kraftverket Vestas Vi&imt bullrets sérdrag.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: ISO 9613 -2

WindPRO version 4.2.285

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas Typ: V162 Serienummer: -
Nominell effekt: 6,2 MW Navhojd: 169 m Rotorns diameter: 162 m Torntyp:
stal/hybrid

Mojligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode -reglering: STE Ja
Nej Nef Noise mode, utgangsbullerniva 104,8 + 2,0 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document no 0105200 V02. 2024.1-20. Tillagt 2,0 dB(A).

Oktawvis 1/3 -oktavvis [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 93,8 95,9
89,5 69,8 94,3 95,6
97,3 74,2 94,5 93,6
99,0 77,5 94,6 91,0
99,6 81,0 94,8 89,0
100,7 84,3 95,1 86,2
99,9 86,9 95,8 82,9
93,9 90,4 96,2 80,1
85,5 93,1 95,9 77,3
106,8 dB(A) 93,6
Matning och observationer av bullrets sérdrag:
ﬁ:ﬁgi;ﬁtigt- Impulsartat buller Amplitudmodulation Annat, vad:
FCG Rakennettu Ymparistd Oy FOnummer 3485116
1
Osmovéagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Bullerrapport

7.10.2025
Ja Nej Ja |Nej |Ja Nej Ja |Nej |
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Tabell3. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivaer for vindkraftverken samt bullrets séardrag fér Omossa
vindkraftsprojekt med kraftverket Vestas V136 samt bullrets sérdrag.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: 1ISO 9613 -2

WindPRO version 4.2.285

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET

Vindkraftverkets tillverkare: Vestas Typ: V136 Serienummer: -
Nominell effekt: 3,45 Navhojd: 142 m Rotorns diameter: 136 m Torntyp:
MW stal/hybrid

Majligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode -reglering: Ja
Nef Nej Noise mode, utgangsbullerniva 105,5 + 2,0 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

DMS 00589919 V00 V138.45 MW Third octave noismission 2018.1-23. Tillagt 2,0 dB(A).

Oktawvis 1/3 -oktavvis [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 66,0 92,1 96,4
92,9 73,8 93,4 94,0
99,0 79,1 94,9 92,0
98,4 82,2 95,8 89,3
101,1 85,1 96,1 90,5
102,0 88,1 97,1 81,5
99,3 90,0 97,2 75,1
93,3 91,2 97,3 69,1
76,4 96,4 97,2 64,9
107,5 dB(A) 93,5

Matning och observationer av bullrets sérdrag:

ﬁzlérlgsgﬁtigt- Impulsartat buller Amplitudmodulation Annat, vad:

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
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Tabell 4. Modelleringsprogram och ljudeffektsnivaer for vindkraftverken samt bullrets sardrag for Pyynevan-
kangas vindkraftsprojekt med kraftverket Generic RD250 HH225 samt bullrets sardrag.

UPPGIFTER OM MODELLERINGSPROGRAMMET

Modelleringsmetod:
Modelleringsprogram och version: ISO 9613 -2

WindPRO version 4.2.285

UPPGIFTER OM VINDKRAFTVERKET

Vindkraftverkets tillverkare: Generic Typ: RD250 HH225 Serienummer: -
Nominell effekt: 7,2 MW Navhojd: 225 m Rotorns diameter: 250 m Torntyp:
stal/hybrid

Mojligheter att paverka vindkraftverkets bullerutslapp under driften och dess inverkan pa bullret

Reglering av bladvinkeln Rotationshastighet Annat, vad
Ja - dB |Ja - dB Noise mode -reglering: STE Ja
Nef Nej Noise mode, utgangsbullerniva 107.8 + 2.0 dB(A)

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Document no 0128336_01. Third octave noise emission EnVentus V172-20249. Tillagt 2,0 dB(A).

Oktawvis 1/3 -oktavvis [Hz] LWA dB
[Hz],dB(A) 64,7 97,7 97,5
91,8 69,9 99,2 97,2
98,8 74,6 98,9 96,6
103,4 78,4 97,8 96,8
102,4 83,0 97,4 96,3
103,0 86,9 97,6 92,0
101,9 89,2 98,2 85,7
100,3 91,7 98,4 81,4
87,5 94,0 98,0 77,2
109,8 dB(A) 95,6

Matning och observationer av bullrets sardrag:

ﬁgt]/?rlgﬁgl(ijtigt- Impulsartat buller Amplitudmodulation Annat, vad:

Ja Nej Ja Nej Ja Nej Ja Nej
FCG Rakennettu Ymparistd Oy FOnummer 3485116
1
Osmovéagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Bullerrapport

7.10.2025

Tabell 5. Anvanda modelleringsparametrar vid ISO 9B6Kk&lkylerna samt objekt som &r utsatta fér buller.

AKUSTISKA UPPGIFTER/UTGANGSUPPGIFTER FOR KALKYLERINGEN

Berakningshojd %HUINQLQJVUXWDQV VWRUOHN >PAP@
ISO 9613 -2:4,0m 25x25m

Relativ fuktighet Temperatur

70 % Annat, vad och varfor: 1ISO 9613 -2:15C° ‘

Terrangmodellens kélla och noggrannhet

Terrangmodellens kalla: LMV terrangdatabas Horisontell resolution: 1,0 ‘ Vertikal resolution: 0,5

Beaktande av mark - och vattenytans absorption och reflektion, anvénda koefficienter
ISO 9613 -2 markomraden = 0,4; vattenomraden = 0 | Obs

Atmosfarens stabilitet vid berdkningen/meteorologisk korrigering

Neutral, (0): Neutral ‘ Annat, vad och varfor:

Beaktande av vaderforhallanden; vindriktningar och hastighet som anvants vid berakningen

Vindens rikining: 0 -360° ‘ Vindhastighet: 8 m/s uppmatt pa 10 meters hojd

Riktning for kraftverkets ljud och dampning

Frirymd: ja ‘ Annat, vad och varfor:

2.1.2 Lagfrekvent buller

Det lagfrekventa bullret beraknades med metoder enligt Miljdministeriets anvisning 2/2014 och med
uppskattningar av de ljudeffektsnivaer for kraftverken som erhallits fran kraftverkstillverkaren.

Anvisningen 2/2014 erbjuder en metod for berékning av lagfrekvent buller utanfor byggnader. |
sociat och halsoministeriets forordning om boendehélsa faststalls atggieaserfor lagfrekvent bul-

ler i bostadsrum. Ljudnivan som sprids till insidan av byggnaderna kalkylerades med hjélp av ljudiso-
leringsresultat fran Abo yrkeshdgskolas Anojapssjekt (Kerénen, Hakala och Hongisto 2017) och
resultaten jamfordes med atgardsgramsa.

Tabell 6. Narmevarde for ljudnivaskillnad for fasaden till ett finlandskt smahus i enlighet med resultaten fran
Anojanssprojektet.

Vid berékningen av lagfrekvent buller beaktades effekten av markytans form enligt anvisningen
4/2014. Resultaten har presenterats i form av en tabell enligt frekvens vid besteldritidsbygg-
naderna i projektomradets omgivning.
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2.2 Grans och riktvarden
2.2.1 Buller

| Statsradets forordning (1107/2015) faststélls planeringsvarden for maximalvardet for medelljudni-
vaerna dagoch nattetid for vindkraftverk. Om bullret fran vindkraftverket innehaller tonala, smal-
bandiga eller impulsliknande komponenter eller om det &@ligt amplitudmodulerat, bér det enligt
anvisningarna laggas till fem decibel till modelleringsresultaten innan de jamférs med riktvardet. Ef-
tersom riktvardet redan omfattar de typiska dragen for buller fran vindkraftverk, bor de ovan namnda
typiska dragerfor ljud vara ovanligt kraftiga for att fem decibels tillagg i ljudstyrkan skulle behéva
beaktas i modelleringsresultaten (Miljoférvaltningens anvisning 2/2014).

Tabell 9. Riktvarden for buller fran vindkraftverk enligt Statsradets forordning 27.8.2015).

Konsekvensobjekt Dagtid (7t22) Nattetid (22t7)
Fast bebyggelse 45 dB 40 dB
Fritidsbebyggelse 45 dB 40 dB
Vardanstalter 45 dB 40 dB
Laroanstalter 45 dB \Y
Rekreationsomraden 45 dB v
Campingomraden 45 dB 40 dB
Nationalparker 40 dB 40 dB

| social och halsoministeriets forordning (545/2015) faststalls atgardsgranser for lagfrekvent buller.
Atgardsgranserna beror bostadsrum och de har faststéllts sordfiekeensvagda medelljudnivéer
under en timme tersvis. Atgardsgranserna beror bulletteta och under dagen tillats 5 dB hogre
varden.

Tabell 10. Atgéardsgranser fér medelljudnivén under en timme for lagfrekvent inomhusbuller i sovutrymmen.

Tersband Hz

Medelljudniva LZeq,1h, dB 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Medelljudniva beraknat uti-
fran féregdende med A&g-
ning

LAeq,1h, dB

24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21

Dessutom far buller nattetid som eventuellt orsakar somnstorningar och som tydligt skiljer sig fran
bakgrundsbuller inte éverskrida 25 dB som medelljudniva under en timme LAeq,1h uppmétt i sovut-

rymmen.
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3 BULLERMODELLERINGARNAS RESULTAT
3.1 Buller
3.1.1 Beréakningsresultat for buller ISO 9623 nulaget

| modelleringen av nulaget for Vastervik Il beaktades vindkraftverken i Vastervik | och Omossa. Dessa
ligger som narmast pa cirka 0,7 och 5,4 kilometers avstand fran de planerade kraftverken i Vastervik
Il. Enligt bullermodelleringen for nulaget i Vastkritiprojektomrade 6verskrids en bullerniva pa 40
dB(A) vid bostadsbyggnaderna A (Bjorneborgsvagen 1931) och Q (Bjorneborgsvagen 1974) dar bul-
lernivéerna ar 40,7 och 42,6 dB(A). (Bild 1, Tabell 11). Se noggrannare uppgifter om berakningsresul-
taten i bilagal.

Eftersom delgeneralplanen for Omossa vindkraftsprojekt och dess bygglov baserar sig pad gamla
lagstadgade gransvarden for buller, som da var 50 dB(A) vid bostadsbyggnaderna A och Q, kan Milj6-
ministeriets nuvarande riktvarden inte tillampas direkt vid deds@ingspunkter dar den bullerniva

som orsakas av vindkraft éverskrider 40 dB(A) redan i nulaget.
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Bild1. Bullermodelleringens resultat i nulaget.
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Tabell 11. Kalkylerade bullernivaer i nulaget i omgivningen av Vastervik Il vindkraftsprojekt.

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35  Z nir?gesrté]l!gj- 4 Bullemiv
Ost Norr (m) dB(A)
(m)

Bostadsbyggnad A (Bjérneborgsvéagen 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,7
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 526238 6885691 20 4,0 36,0
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 525129 6885631 225 4,0 33,5
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvég 37) 522711 6885685 17,5 4,0 31,4
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvégen 30) 520668 6885118 15 4,0 29,3
Bostadsbyggnad F (L&ngforsvagen 56) 520163 6884989 13,2 4,0 28,5
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 517845 6884239 11,2 4,0 25,1
Bostadsbyggnad H (Masstraskvagen) 518052 6879121 8,6 4,0 24,7
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvag, Gull- 520086 6878487 14,8 4,0 26,8
Bostadsbyggnad J (Hedenvégen 838) 521891 6878499 17,7 4,0 29,5
Bostadsbyggnad K (Hedenvagen 601) 523955 6878882 24,9 4,0 32,3
Bostadsbyggnad L (Hedenvéagen 519) 524600 6879181 40 4,0 33,1
Bostadsbyggnad M (Hedenvéagen 339) 525353 6880702 27,5 4,0 35,8
Bostadsbyggnad N (Hedenvéagen 212) 526148 6881642 23,9 4,0 35,7
Fritidsbyggnad O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 36,4
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,1
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvagen 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,6

3.1.2 Berékningsresultat for buller ISO 9623(107,8 dB + 2,0 dB)

Projektalternativ ALT1

Enligt bullermodelleringen for projektalternativ ALT1 6verskrids bullernivan pa 40 dB(A) vid berak-
ningspunkt Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvagen 1931) och Q (Bjérneborgsvéagen 1974) (Bild 2, Ta-
bell 12). Bullernivan vid bostadsbyggnaderna A och Q ar 0,1 i&§re an i nulaget. | modelleringen
beaktades utover kraftverken i projektalternativ 1 (ALT1) till Vastervik Il &ven de verksamma kraft-
verken i Vastervik | och Omossa. Se noggrannare berékningsresultat i bilaga 2.
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Bild 2. Bullermodelleringens resultat i projektalternativ 1 (ALT1).
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Tabell 12. Kalkylerade bullernivéer i omgivningen av Vastervik Il vindkraftspark i projektalternativ ALT1.

ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35  Z nir?gesrté]l!gj- 4 Bullemiv
Ost Norr (m) dB(A)
(m)

Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvéagen 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,8
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 526238 6885691 20 4,0 36,5
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 525129 6885631 225 4,0 34,7
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvag 37) 522711 6885685 17,5 4,0 35,5
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 520668 6885118 15 4,0 38,6
Bostadsbyggnad F (L&ngforsvagen 56) 520163 6884989 13,2 4,0 38,6
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 517845 6884239 11,2 4,0 34,8
Bostadsbyggnad H (M&sstréskvagen) 518052 6879121 8,6 4,0 35,4
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvéag, Gull- 520086 6878487 14,8 4,0 38,4
Bostadsbyggnad J (Hedenvagen 838) 521891 6878499 17,7 4,0 39,0
Bostadsbyggnad K (Hedenvégen 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,3
Bostadsbyggnad L (Hedenvégen 519) 524600 6879181 40 4,0 36,6
Bostadsbyggnad M (Hedenvagen 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,5
Bostadsbyggnad N (Hedenvéagen 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,8
Fritidsbyggnad O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 37,0
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,4
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvéagen 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,7
Projektalternativ ALT2

Enligt bullermodelleringen for projektalternativ ALT2 6verskrids bullernivan pa 40 dB(A) vid berak-
ningspunkt Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvagen 1931) och Q (Bjérneborgsvéagen 1974) (Bild 3, Ta-
bell 13). Bullernivan vid bostadsbyggnad A &r 0,1 dB(A) hogmusiget. | modelleringen beaktades

utover kraftverken i projektalternativ 2 (ALT2) till Vastervik 1l &ven de verksamma kraftverken i Vas-
tervik I och Omossa. Se noggrannare berakningsresultat i bilaga 3.

FCG Rakennettu Ymparistd Oy FOnummer 3485116
1
Osmovéagen 34, PB 950, 00601 Helsingfors Hemort Helsingfors

tfn 010 4090, www.fcg.fi



FCG Rakennettu Ymparistd Oy Bullerrapport

7.10.2025
- T
©® Vastervik IT VE2 / ALT2 - Hafkmena’ A
® Viastervik I V162x9xHH169 n A @
@ Metsali V136x34xHH142 N 55 TS
O Laskentapisteet / Berakningspunkt A-Q > ) . 5 W) ’
Melutasot / Bullernivier L(A, eq) LT A% RISy e <5
——35dB & TN
—40dB Henriksdal Biofkibind
— 45dB ,

@ ~suinrakennus / Bostadshus
- Lomarakennus / Fritidshus

© MML Maastokartta WMTS 2025
© MML Maastotietokanta 2025

P
%enhlrmo//

N/ [ .
Norrskég;ﬁ Sm\\mjnk_ei [
L YLy {

Langfors)|

Frivelas NOjarvi
\ "Friiveli ;
52

o e

-

—

Aketlind | -

.
® .
srj'arnli/dén/;? :

Bild 3. Bullermodelleringens resultat i projektalternativ 2 (ALT2).
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3.1.3

Tabell 13. Kalkylerade bullernivaer i omgivningen av Vastervik Il vindkraftspark i projektalternativ ALT2.

Berak- B

ETRSBOQSt-TMSS ETRSﬁ%r;TMSS ningshojd Bullerniva
Bostadsbyggnad A (Bjérneborgsvéagen 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,8
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 526238 6885691 20 4,0 36,4
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 525129 6885631 225 4,0 34,5
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvag 37) 522711 6885685 17,5 4,0 34,3
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 520668 6885118 15 4,0 35,3
Bostadsbyggnad F (Langforsvéagen 56) 520163 6884989 13,2 4,0 35,2
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 517845 6884239 11,2 4,0 32,7
Bostadsbyggnad H (Méasstraskvéagen) 518052 6879121 8,6 4,0 35,2
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvag, Gull- 520086 6878487 14,8 4,0 38,4
Bostadsbyggnad J (Hedenvagen 838) 521891 6878499 17,7 4,0 38,9
Bostadsbyggnad K (Hedenvégen 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,3
Bostadsbyggnad L (Hedenvégen 519) 524600 6879181 40 4,0 36,5
Bostadsbyggnad M (Hedenvagen 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,4
Bostadsbyggnad N (Hedenvéagen 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,7
Fritidsbyggnad O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 36,9
Bostadsbyggnad P (Omossavéagen 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,4
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvéagen 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,6

Lagfrekvent buller

De kalkylerade resultaten av de laga ljud som produceras av vindkraftverk, det vill saga lagfrekvent
ljud, har jamforts med atgardsgranserna som utfardats i Samthlhalsovardsministeriets forordning

om boendehélsa (545/2015). Dessa ar maximala vardenfaststallts for buller nattetid i sovutrym-

men. Atgardsgransen har dven jamforts med ljudnivan utanfér de undersokta byggnaderna.

De kalkylerade resultaten fér utrymmen inomhus har fatts genom att beakta narmevardet for ytter-
holjet till finlandska smahus (84 % percentil, Anojanssi 2019). Som en oséakerhetsfaktor vid beddom-
ningen kan emellertid ses att det finns stora individuellarskler i byggnadernas ljudisolering vid

laga frekvenser, och ljudnivan inomhus paverkas vasentligt &ven av rummets matt och inredning.

| tabell 14t15 presenteras berékningsresultaten av lagfrekvent buller i nulaget och i projektalternati-
ven 1 (ALT1) och 2 (ALT2). | tabellerna framkommer i vilkken man atgardsgransen har underskridits
(negativt varde) eller 6verskridits (positivt varde).

Nulage

Det lagfrekventa buller som orsakas av Vastervik Il vindkraftsprojekt 6verskrider i nulagetd@bcial
halsovardsministeriets riktvarde for boendehélsa vid bostadsbyggnaderna A och Q. Inomhus i bygg-
nad A ar bullret som hogst 0,4 dB(A) och inomhus i bydy@haom hogst 1,5 dB(A) 6ver atgardsgran-

sen pa frekvensen 50 Hz. | modelleringarna beaktades dven de verksamma vindkraftverken i Vastervik
| och Omossa. Lagfrekvent buller har inte modellerats tidigare i samband med planlaggningen och
tillstandsforfarandefor Vastervik | och Omossa. Se noggrannare uppgifter for de beaktade vindkraft-
verken i tabellerna 2 och 3. Se noggrannare berakningsresultat i bilaga 4.

Tabell 14. Berakningsresultat for lagfrekvent buller i nulaget.
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Ljudniv& utomhus Ljudniv& inomhus

Byggnad Leq,lh +Fér- Leg,lh +For-
ordningen om ordningen om
boendehélsa in- boendehélsa in-
omhus omhus
Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvagen 1931) 13,5 125 04 50
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 9,8 125 -3,0 50
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 6,9 125 -5,5 50
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvag 37) 2,7 63 -9,1 50
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 0,4 63 -11.3 50
Bostadsbyggnad F (Langforsvagen 56) -0,1 63 -11,8 50
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) -2,1 63 -13,7 50
Bostadsbyggnad H (Masstréskvagen) -2,5 63 -14,1 50
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) -11 63 -12,7 50
Bostadsbyggnad J (Hedenvagen 838) 0,6 63 -11,2 50
Bostadsbyggnad K (Hedenvagen 601) 3,1 63 -8,7 50
Bostadsbyggnad L (Hedenvégen 519) 4,3 125 -1,7 50
Bostadsbyggnad M (Hedenvéagen 339) 6,3 125 -6,0 50
Bostadsbyggnad N (Hedenvagen 212) 8,0 125 -4,5 50
Fritidsbyggnad O (Omossa) 9,7 125 -3,0 50
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 114 125 -15 50
Bostadsbyggnad Q (Bjérneborgsvégen 1974) 14,8 125 1,5 50
Projektalternativ ALT1

Det lagfrekventa buller som orsakas av Vastervik Il vindkraftsprojekt 6verskrider i nulagetd®bcial
halsovardsministeriets riktvarde for boendehalsa vid bostadsbyggnaderna A och Q i alternativ ALT1.
Inomhus i byggnad A &r bullret som hégst 0,5 dB(A)imemhus i byggnad Q som hogst 1,7 dB(A)
Over atgardsgransen pa frekvensen 50 Hz. | alternativ ALT1 ar bullret inomhus med andra ord 0,1 dB
hogre i bostadsbyggnad A och 0,2 dB hdgre i bostadsbyggnad Q an i nulaget. | modelleringarna beak-
tades aven de vedamma vindkraftverken i Vastervik | och Omossa. Se noggrannare uppgifter fér de
beaktade vindkraftverken i tabellerna 2 och 3. Se noggrannare berékningsresultat i bilaga 5.
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Tabell 15. Berakningsresultat for lagfrekvent buller i projektalternativ 1 (ALT1).

Ljudniva utomhus Ljudniva inomhus

Byggnad Leq,lh +Fér- Leg,lh +For-
ordningen om Hz ordningen om
boendehélsa in- boendehalsa in-
omhus omhus
Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvagen 1931) 13,6 125 0,5 50
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 10,1 125 -2,6 50
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 7,8 125 -4,5 50
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvag 37) 6,7 63 -5,7 50
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 8,4 63 -4,3 50
Bostadsbyggnad F (Langforsvagen 56) 8,4 63 -4,3 50
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 5,8 63 -6,8 50
Bostadsbyggnad H (Masstréskvagen) 6,2 63 -6,5 50
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) 8,3 63 -4,4 50
Bostadsbyggnad J (Hedenvagen 838) 8,7 63 -4,0 50
Bostadsbyggnad K (Hedenvagen 601) 7,7 63 -4,8 50
Bostadsbyggnad L (Hedenvégen 519) 75 63 -4,8 50
Bostadsbyggnad M (Hedenvéagen 339) 8,1 125 -4,1 50
Bostadsbyggnad N (Hedenvagen 212) 8,9 125 -3,5 50
Fritidsbyggnad O (Omossa) 10,1 125 -25 50
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 11,6 125 -1,2 50
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvéagen 1974) 14,9 125 1,7 50
Projektalternativ ALT2

Det lagfrekventa buller som orsakas av Vastervik Il vindkraftsprojekt 6verskrider i nulagetd®bcial
halsovardsministeriets riktvarde fér boendehalsa vid bostadsbyggnaderna A och Q i alternativ ALT2.
Inomhus i byggnad A ar bullret som hdgst 0,4 dB(A)imemhus i byggnad Q som hogst 1,6 dB(A)
Over atgardsgransen pa frekvensen 50 Hz. | alternativ ALT2 ar bullret inomhus med andra ord 0,1 dB
hogre i bostadsbyggnad Q an i nulaget. Bullernivan vid bostadsbyggnad A foérandras inte. | modelle-
ringarna beaktadegven de verksamma vindkraftverken i Vastervik | och Omossa. Se noggrannare
uppgifter for de beaktade vindkraftverken i tabellerna 2 och 3. Se noggrannare berékningsresultat i

bilaga 6.
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Tabell 16. Berakningsresultat for lagfrekvent buller i projektalternativ 2 (ALT2).

Ljudniva utomhus Ljudniva inomhus
Byggnad Leg,lh +For- Leq,lh *For-
ordningen om ordningen om
boendehélsa in- boendehalsa in-
omhus omhus

Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvagen 1931) 13,5 125 04 50
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvégen 106) 9,9 125 -2,8 50
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 7,4 125 -4,8 50
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvag 37) 5,6 63 -6,7 50
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 6,0 63 -6,5 50
Bostadsbyggnad F (Langforsvagen 56) 6,0 63 -6,6 50
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 4,2 63 -8,3 50
Bostadsbyggnad H (Masstréskvagen) 5,8 63 -6,8 50
Bostadsbyggnad | (Nyfall skogsvéag, Gullberg) 8,1 63 -4,7 50
Bostadsbyggnad J (Hedenvagen 838) 8,5 63 -4,3 50
Bostadsbyggnad K (Hedenvagen 601) 7,3 63 -5,2 50
Bostadsbyggnad L (Hedenvégen 519) 7,0 63 -54 50
Bostadsbyggnad M (Hedenvéagen 339) 7,4 63 -4,8 50
Bostadsbyggnad N (Hedenvagen 212) 8,2 125 -4,2 50
Fritidsbyggnad O (Omossa) 9,7 125 -2,9 50
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 11,3 125 -15 50
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvéagen 1974) 14,8 125 1,6 50
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4 RESULTAT AV MODELLERINGARNARAKWMANTAGET BULLER

4.1 Buller
4.1.1 Beréakningsresultat for sammantaget buller ISO 9813

Projektalternativ ALT1

Enligt bullermodelleringen for projektalternativ ALT1 6verskrids bullernivan pa 40 dB(A) vid berak-
ningspunkterna A och Q langs Bjorneborgsvéagen (Bild 10, Tabell 17). De storsta konsekvenserna riktas
till bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvagen 1974) dar biMénnar 42,7 dB(A). Bullernivan vid bostads-
byggnad A &r 0,2 dB(A) och bullernivan vid bostadsbyggnad Q 0,14dB{ye an i nulaget. | mo-
delleringen beaktades utdver Vastervik 11, Vastervik | och Omossa aven kraftvBgkerevankangas
vindkraftspark Se noggrannare berakningsresultat i bilaga 7.
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Bild 10. Resultat av modelleringen av sammantaget buller i projektalternativ 1 (ALT1).
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Tabell 17. Kalkylerade nivaer av sammantaget buller i omgivningen av Vastervik 1l vindkraftspark i projektal-

ternativ ALT1.
ETRS89 -TM35 ETRS89 -TM35  Z n"?ges'ﬁ!gj'd Bullerniva
Ost Norr (m) dB(A)
(m)

Bostadsbyggnad A (Bjorneborgsvéagen 1931) 527260 6884923 29,1 4,0 40,9
Bostadsbyggnad B (Stjarnlidsvagen 106) 526238 6885691 20 4,0 36,5
Fritidsbyggnad C (Stjarnlidsvagen 194) 525129 6885631 22,5 4,0 34,8
Bostadsbyggnad D (Flatbergs skogsvég 37) 522711 6885685 17,5 4,0 35,6
Bostadsbyggnad E (Storkarrsvagen 30) 520668 6885118 15 4,0 38,6
Bostadsbyggnad F (L&ngforsvagen 56) 520163 6884989 13,2 4,0 38,7
Bostadsbyggnad G (Skaftungsvagen 678) 517845 6884239 112 4,0 34,8
Bostadsbyggnad H (Mé&sstraskvéagen) 518052 6879121 8,6 4,0 35,5
Bostadsbyggnad | (Nyfall ~ skogsvég, Gull- 520086 6878487 14,8 4.0 38,6
Bostadsbyggnad J (Hedenvégen 838) 521891 6878499 17,7 4,0 39,1
Bostadsbyggnad K (Hedenvégen 601) 523955 6878882 24,9 4,0 37,7
Bostadsbyggnad L (Hedenvéigen 519) 524600 6879181 40 4,0 37,1
Bostadsbyggnad M (Hedenvégen 339) 525353 6880702 27,5 4,0 37,7
Bostadsbyggnad N (Hedenvégen 212) 526148 6881642 23,9 4,0 36,9
Fritidsbyggnad O (Omossa) 526755 6882939 20 4,0 37,1
Bostadsbyggnad P (Omossavégen 98) 527435 6883019 27,1 4,0 38,5
Bostadsbyggnad Q (Bjorneborgsvagen 1974) 527441 6884576 30 4,0 42,7
Projektalternativ ALT2

Enligt resultaten bullermodelleringen for projektalternativ ALT2 dverskrids bullernivan pa 40 dB(A)
vid berakningspunkterna A och Q langs Bjérneborgsvagen (Bild 11, Tabell 18). De storsta konsekven-
serna riktas till bostadsbyggnad Q (Bjérneborgsvagen kt4)ullernivan ar 42,7 dB(Aullernivan

vid bostadsbyggnad A ar 0,1 dB(A) hdgre an i nulagetodelleringen beaktades utéver Vastervik I,
Vastervik | och Omossa aven kraftverkePyynevankangagndkraftspark. Se noggrannare berak-
ningsresultat i bilaga 8.
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Bild 11. Resultat av modelleringen av sammantaget buller i projektalternativ 2 (ALT2).
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