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SAMMANFATTNING

Koppd Energia &r den nya generationens foretag inom cirkular ekonomi, vars affairsomrade omfattar
produktion av grén vatgas och syntetisk metan eller syntetisk metanol fér landsvagstrafikens, sjo-
fartens och industrins behov. Foretaget ar ett samforetag mellan Prime Green Energy Infrastructure
Fund och CPC Finland Oy.

Koppo Energia Oy planerar att bygga ett anldaggningskomplex for tillverkning av vatgas och syntetiskt
metan eller syntetisk metanol séder om det tidigare kraftverksomradet pa Bjérnon i Kristinestad.
Fabriken som ska byggas pa Bjérnén i Kristinestad &r en del av Koppd Energis energikluster, dar
man parallellt med anlaggningen utvecklar 500 MW vindenergikapacitet och 100 MW solenergikapa-
citet for att tillhandahalla den gréna elektricitet som anldggningen anvéander.

Det planerade projektets konsekvenser har rapporterats i miljékonsekvensbeskrivningen i enlighet
med MKB-kontaktmyndighetens utldtande om miljékonsekvensernas bedémningsprogram den
17.2.2023 samt dess begdran om komplettering den 15.5.2024. En sammanfattning av konsekvens-
beskrivningens innehdll presenteras harefter.

Projektets beskrivning, syfte och bakgrund

Den centrala malsattningen med projektet som planeras till Kristinestad &r att producera kolneutral
energi genom att anvénda tillvaratagen koldioxid frén rékgasstrommar i naromradets industri och
tillsammans med vatgas, producerad av férnybar energi, for att tillverka kolneutral syntetisk metan
eller syntetisk metanol. Vid tillverkningen uppkommer biprodukter i form av varme och syre. Koldi-
oxid hamtas till industriomradet pd Bjérnon fran externa kallor. Den metan som tillverkas transpor-
teras bort fran projektomradet med tankbilar, eller alternativt leds den metanol som producera med
rorledning till Bjérnéns hamn foér vidaretransport med fartyg.

Anlaggningen bestar av en kombination av en elektrolysanldggning och en metan—eller metanolan-
ldggning med en effekt p& 200 MW. Anlaggningen byggs huvudsakligen i ett obebyggt omrade soder
om de fore detta kraftverksbyggnaderna i narheten av Bjoérndgatan i Kristinestad. Elanslutningen
kommer att ske via de kraftledningarna som redan finns pd omradet. Kraftledningarna ingar i Fingrids
stamnat och har tagits ur bruk. For vattenintag och vattenledning anvands de konstruktioner for
vattenintag och de rérledningar som Pohjolan Voima har byggt pd omradet.

Anlaggningen ansluts till elnatet och utnyttjar fornybar energi vid produktionen av vatgas och syn-
tetisk metan eller syntetisk metanol. Vatgasen, som produceras genom elektrolys anvands tillsam-
mans med koldioxid till att framstadlla syntetisk metan eller syntetisk metanol inom anlaggningsom-
radet .

Forfarande vid miljokonsekvensbedémning

Foérfarandet vid miljdkonsekvensbedémning grundar sig pa lagen (252/2017) och férordningen
(277/2017) som har getts om férfarandet. Anlaggningen for produktion av vatgas och syntetisk me-
tan/metanol i Kristinestad kraver ett MKB-forfarande i enlighet med 3 § i MKB-lagen samt punkt 6 ¢
i bilaga 1.

Férfarandet vid miljpkonsekvensbedémning bestar av tva skeden; program- och beskrivningsskedet.
Programmet for miljokonsekvensbedémning ar en plan som beskriver hur konsekvenserna av pro-
jektet kommer att bedémas. Projektets beddmningsprogram offentliggjordes den 19 januari 2023
och kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om detta den 17 mars 2023. Resultaten av bedémningen
av projektets miljokonsekvenser har sammanstallts till en miljékonsekvensbeskrivning.
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Vid MKB-férfarandet bedémdes féljande alternativ:

e Alternativ 1 (ALT1) - En anlaggning for framstallning av vatgas och syntetisk metan byggs
pd Bjornon i Kristinestad. Anldggningen producerar cirka 31 000 ton vatgas per &r, med
vilken 61 000 ton kondenserad syntetisk metan produceras per ar.

e Alternativ 2 (ALT2) - En anlaggning for framstallning av vatgas och syntetisk metanol byggs
pd Bjoérnon i Kristinestad. Anldggningen producerar cirka 31 000 ton vitgas per ar, med
vilken 156 400 ton syntetisk metanol produceras per ar.

e Alternativ ALTO - Projektet férverkligas inte.

Alternativ ALT2 har lagts till i bedomningsférfarandet efter MKB-programskedet. Kontaktmyndig-
heten NTM-centralen, som har konsulterats om tilldgget, konstaterade i sitt svar den 30 augusti 2024
att framstdllningen av syntetisk metan som ett ytterligare projektalternativ (ALT2) inte férutsatter
att MKB-forfarandet startas om.

Forfarandet vid miljokonsekvensbedémning &r inte en beslutsprocess, utan tillstanden for projektet
ansoks och behandlas utifr@n separata lagar. Om projektet kréver en miljokonsekvensbedémning,
kan tillstdndsmyndigheten inte fatta beslut om tillstdndet innan den har fatt en miljokonsekvensbe-
skrivning och kontaktmyndighetens motiverade slutsats.

Som projektansvarig vid MKB-férfarandet fungerar Koppd Energia Oy och som kontaktmyndighet
NTM-centralen i Sédra Osterbotten. Som MKB-konsult i projektet fungerar Ramboll Finland Oy pa
uppdrag av Koppd Energia Oy.

Tidsplan

Projektets MKB-forfarande inleddes i bérjan av 2023 med offentliggérandet av bedémningsprogram-
met. Miljokonsekvensernas bedémningsarbete har genomférts utifran bedémningsprogrammet med
hansyn till det utldtande som kontaktmyndigheten har gett, invanarnas asikter och myndigheternas
utldtanden. Resultaten av bedémningen har samlats i bedémningsbeskrivningen.

MKB-kontaktmyndigheten avger sin motiverade slutsats om beskrivningen pa varvintern 2025. De
tillstand som krévs fér metananldggningens verksamhet; bygglov, miljétillstdnd och kemikalietill-
stdnd ansoks pa varen och sommaren 2025.

Man avser fatta projektets investeringsbeslut under andra hélften av 8r 2025, varefter byggnads-
verksamheten inleds. Byggnadsskedet tar ungefar tva ar. Man avser att slutféra byggnads-, install-
ations- och idrifttagningsatgérderna under ar 2027.

Deltagande

Ett av malen med MKB-forfarandet &r att forbattra medborgarnas tillgéng till information och méj-
ligheter att delta i planeringen av projektet som bedéms. Alla medborgare, vars férhallanden och
formaner, sdsom boende, arbete, rérlighet, fritid eller andra levnadsférhallanden som kan paverkas
av projektet kan delta i férfarandet vid miljokonsekvensbedémning, liksom aven organisationer och
stiftelser, vars verksamhetsomraden kan omfattas av projektets konsekvenser.

Det viktigaste sattet att delta ar de synpunkter som lamnas om MKB-programmet och MKB-beskriv-
ningen till kontaktmyndigheten under kungérelsetiden. Man kan &ven framféra asikter vid de publika
tillstaliningar som anordnas under férfarandet samt i de invanarenkater som skickas till fastighetsa-
garna i projektomradets naromgivning.

Under miljokonsekvensbedémningen ordnades publika tillstallningar dar allmanheten far information
om projektet och bedémningen. P& métena kunde man dven framféra sina asikter och synpunkter,
bland annat om konsekvensbedémningarna, verksamheterna och deras placering. Ett informations-
mote for allmanheten om Kopp6é Energis MKB-program anordnades den 31 januari 2023. Féljande
tillstallning for allménheten hoélls efter tillkdnnagivandet av miljokonsekvensbeskrivningen
22.2.2024. Vid motet presenterades bedémningens resultat samt de féljande skedena av projektets

9/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

planering. Uppféljningsgruppen, som grundats fér att stdédja interaktionen och deltagandet i pro-
jektets MKB-forfarande, samlades i Kristinestads stadshus 20.11.2023.

Naturorganisationerna har skissat pa en landskapsgestaltningsplan for projektet och beréknat natur-
féorsamringen som projektet orsakar. I berakningarna har man foljt forsiktighetsprincipen samt till-
ldmpat forfarandet for frivillig ekologisk kompensation som definieras i naturvardslagen och i miljé-
ministeriets férordning. Naturférsamrigen i projektet berdknas uppga till hégst 10,45 naturvérdes-
hektar. Denna naturférsamring kommer att kompenseras.

Information och respons

Information om projektet och MKB-forfarandet har publicerats pa miljéférvaltningens webbplats
(www.miljo.fi/koppoenergiasyntetiskmetanMKB). Dessutom har kungodrelser publicerats i lokaltid-
ningarna och pa stiddernas anslagstavlor eller webbplatser.

Respons som erhallits pa olika satt (daribland vid de offentliga tillstéllningarna och respons pa néatet)
har analyserats som en del av bedédmningen av de sociala konsekvenserna. Responsen har tagits i
beaktande och kommer i man av méjlighet att tas i beaktande vid planeringen och beslutsfattandet.

Bedomda konsekvenserna

De eventuella direkta och indirekta miljokonsekvenser som projektet orsakar - férandringar i miljéns
tillstdnd som den planerade verksamheten (projektalternativen ALT1 och ALT2) orsakar jamfort med
nuldget (ALTO) - identifierades och bedémdes under MKB-férfarandet.

Konsekvensobjektets kdnslighet bedémdes enligt hur val miljén tal den konsekvens som uppstar.
Utifran detta kan den mottagande miljéns kanslighet vara /18g, méttlig, stor eller mycket stor.

Med féréndringens storlek avser man konsekvensens styrka, varaktighet och omfattning, utifran vil-
ken konsekvensens - negativa eller positiva - storlek kan vara liten, medelstor, stor eller mycket
stor.

Konsekvensernas betydelse faststalldes genom att géra en korstabell med konsekvensens storlek
och konsekvensobjektets kanslighet, vilket innebar att konsekvenserna - negativa eller positiva -
kunde vara obetydliga, sm8, medelstora, stora eller mycket stora.

Harnast sammanfattas beddmningarna som framférdes i beskrivningen.

Konsekvenser for jordman och berggrund

Projektets konsekvenser for jordman och berggrund bedémdes som sakkunnigarbete utifran tillgang-
ligt undersékningsmaterial som anvands i omradet (jordmans- och bergkartor, terrangkartor, sta-
tusrapport och utredningen éver byggbarhet som har gjorts upp fér projektomradet).

Projektomradet ligger delvis i ett gammalt industriomrade, dar marken har féréndrats pa grund av
markarbeten och jordfyliningar. Geologin i projektomradets ytskikt varierar mellan éppet berg, om-
raden med fyllnadsjord och sandiga mordnomraden. Konsekvenserna under byggnadsskedet uppstar
nar ytjord avldgsnas och vid brytning av berggrunden. Beroende pa alternativ avser man bryta cirka
150 000-200 000 m3 (ALT1) eller cirka 60 000-70 000 m3 (ALT2) berggrund inom projektomradet.
Projektomrades kénslighet bedémdes vara /8g, eftersom inga geologiskt betydande objekt finns om-
radet och den orérda jordmanen &r delvis redan férandrad.

Innan byggnadsarbetarna inleds rekommenderas att man genomfdér en undersékning for att utreda
om det finns sura sulfatmarker i projektomradet. Om det finns sura sulfatmarker i omradet, beaktas
detta vid valet av anlaggningens grundkonstruktioner (fér att férhindra korrosion), vid eventuell
markfyllning samt vid hantering och ledning av drénvatten under byggnadsskedet. Med avseende pa
betong- och stalkonstruktionerna som kommer att anvéndas i omradet bér dven havsvattnets even-
tuella korroderande effekt beaktas.
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Medan anlaggningen ar i normal drift kommer inga skadliga @mnen som har negativa konsekvenser
for jordmanen komma ut fran anldggningens enheter.

I bada projektalternativen (ALT1 och ALT2) bedémdes konsekvenserna fér jordmanen och berggrun-
den vara sm& negativa och deras betydelse som liten negativ. Fére jordbearbetningsarbeten rekom-
menderas ndrmare undersdkningar av jordmanen i omradet for att utreda potentiellt sura sulfatjor-
dar.

Konsekvenser for grundvatten

Projektets konsekvenser fér grundvattnet bedémdes som sakkunnigarbete utifran understknings-
data och grundldggande kartmaterial som finns tillgéngliga for omradet. Dessutom genomfordes en
grundlaggande utredning av jordm&nen och grundvattnet i projektomradet.

Projektomrddet &r beldget cirka 14 km frdn nirmast beldgna klassificerade grundvattenomrade.
Inom projektomradet anvénds inget grundvatten. I ndrheten av projektomradet, pa Bjornén, finns
hushalls- och borrbrunnar som &r i drift. Dessutom finns en restaurerad killa i ndrheten av Kéllvikens
strand som &r i hushdllsanvdndning. I grundvattnet inom projektomradet har man patréffat férhéjda
metallhalter som troligtvis harstammar fran tidigare industrier. Grundvattnet uppfyller &nda de ke-
miska kvalitetskraven for hushallsvatten. Utifrdn underlagen bedémdes kénsligheten hor projektom-
radets grundvatten vara /&g.

Under byggskedet kan man vid gravningsarbeten nd grundvattenytan i omraden dér grundvattenytan
ligger nara markytan. Dréneringen av schaktgropar kan sédnka omradets grundvattenyta lokalt. Som
en konsekvens av beldggningen av omradet minskas grundvattenbildningen i projektomradet.
Grundvattnet i projektomradet anvands inte, s8 en sankning av grundvattennivan lokalt har inga
betydande konsekvenser.

P& projektomrddets véstra sida &r sannolikheten for férekomst av sura sulfatjordar huvudsakligen
mycket liten, och pd dstra sidan &r sannolikheten mattlig. Om det vid senare undersdkningar kon-
stateras att det forekommer sura sulfatjordar eller potentiellt sura sulfatjordar i omradet, ska schakt-
vattnets pH och buffertférmaga féljas upp. Om vattnet i schaktgroparna &r surt ska det neutraliseras
innan vattnet leds ut i naturen. Férsurning kan leda till att skadliga metaller urlakas ur jordmanen
och pa s3 vis leda till att grundvattnet férorenas.

Vid normal drift av anldggningen leds inte inga utslapp till grundvattnet som kan paverka kvaliteten
pd omradets grundvatten. Vid eventuella olyckssituationer paverkar inte kemikalieutsldppen eller
avloppsvatten fran slackning grundvattnets kvalitet, eftersom anldggningsomradets asfaltering och
avlopp planeras sa att de haller kvar avloppsvattnet. Beldggningen av projektomradet minskar
grundvattenbildningen. Det uppstar dock inga betydande konsekvenser fér grundvattnet under an-
ldggningsdriften. Som helhet bedémdes konsekvensernas betydelse fér grundvattnet vara obetydliga
i bada projektalternativen ALT1 och ALT2.

Konsekvenser for havsmiljon

Beddmningen av konsekvenser fér havsmiljon gjordes som sakkunnigarbete utifrdn en utredning om
havsomradets nuvarande tillstdnd, material fr&n 6vervakning av vattenkvaliteten och den biologiska
havsmiljon, VELMU-karteringar samt vattenkvalitets-, bottenfauna- och sedimentundersdkningar
som har utforts i narheten av kylvattnets moéjliga utslappspunkter. Hur kraftig varme- och saltbe-
lastningen som kylvattnet fran metananldggningen orsakar och hur omfattande konsekvensomradet
ar bedémdes genom modellering. Behovet av kylning ar ndgot stérre fér metananldggningen (ALT1)
an for metanolanlaggningen (ALT2), konsekvenserna av varmebelastningen i havsomradet jamfor-
bara for bada projektalternativen.

Nollalternativet ALTO medfdr inga konsekvenser for havsmiljon
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Under byggskedet beddms ingendera projektalternativ medféra konsekvenser fér havsmiljén. De
mest betydande konsekvenserna for havsomradet under driftstiden bestar av kylvattnets varmebe-
lastning. I utloppsalternativen ALT1a och ALT2a riktar sig konsekvenserna av varmebelastningen i
huvudsak till Bjérnéns hamnbassang, dar havsvattentemperaturen sommartid stiger med hégst 0,6
°C vid normaldrift. Konsekvenserna av varmebelastningen kan spridas upp till 6 km med strommar
ldngs kusten, men redan pd ett avstand pa 1 km fr&n hamnen &r temperaturdkningen liten (under
0,1 °C). Vintertid h3ller vdrmebelastningen hamnen helt isfri och medfér ett omrdde med forsvagat
istdcke som breder ut sig 1,5 km norrut, 1,5 km sdderut och 0,5 km vésterut fr&n utloppspunkten.

Utslappsalternativen ALT1b och ALT2b medfér konsekvenser till foljd av varmebelastningen inom
omradet mellan hamnens vagbrytare och Lilla Batskaret. Vid normaldrift sommartid stiger havsvat-
tentemperaturen som hégst med 0,5 °C. Uppvdrmningen ar mindre i vattenskikten nara botten.
Varmebelastningen kan breda ut sig inom ett omradde som stréacker sig 3 km norrut, 2 km sdderut
och 2 km vasterut fran utloppspunkten. Vintertid haller vdrmebelastningen omradet mellan vagbry-
taren och Lilla Batskaret fritt fran is, samt medfér ett omrdde med férsvagat isticke som stracker
sig till vgbrytarens norra spets i norr, 2,5 km séderut och 0,5 km vésterut fran utslappspunkten.

Saltet som i bada alternativen slapps ut i havet tillsammans med kylvattnet kommer ursprungligen
fran havsvattnet, fran vilket saltet har avskilts for att anvandas i anldggningens processer. Vid nor-
mal drift sker ingen 6kning av nettobelastningen som leds till havet.

I alternativ ALT1 ar mangden nickel som via kylvattnet leds tillbaka till havet liten vid normal drift. I
alternativ ALT2 férekommer 18ga halter koppar, aluminium och zink i kylvattnet som leds till havet.
I bada alternativen &r belastningen av metaller 1&g och har ingen inverkan pa vattenkvaliteten i
utloppsomradet. Metallhalterna stiger inte till nivaer som &ar skadliga fér organismer. Renat sanitets-
vatten frén anldggningsomradet medfér i bada alternativen liten néringsbelastning fér havsomradet.
Som helhet bedémdes betydelsen av konsekvenserna fér bada projekt- och utloppsalternativen un-
der driftskedet vara méttligt negativa, baserat pa utbredningen av kylvattnets varmebelastningsom-
rade.

Konsekvenser for fiskbestand och fiske

Beddémningen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket har gjorts som ett sakkunnigarbete
baserat pa tidigare utredningar av fiskbestandet och observationsdata fran havsomradet och sma-
vattnen vid kusten, samt genom att utnyttja bedémningen av konsekvenserna for ytvatten, dagvat-
tenutredning och resultaten fran den invanarundersékning som genomférdes under bedémningspro-
cessen.

Kansligheten hos fiskbestandet i projektomradets smavatten bedémdes vara /8g. Byggandet av an-
ldggningen kan i bada projektalternativen tillfalligt 6ka belastningen av suspenderat material och
grumligheten i projektomradets smavatten. Darmed bedéms konsekvenserna av byggskedet vara
sm& negativa for smavattnens fiskbestdnd. Jdmfort med nuldget férandras inte kvaliteten i dagvatt-
net som leds bort fr&n omradet i driftskedet fér ndgotdera alternativ. Ddrmed beddéms konsekvenser
for smavattnens fiskbestand vara obefintliga.

Kansligheten hos fiskbestdndet och fisket i havsomradet runt Bjornén bedémdes som stort. Byggan-
det av anldggningen foérandrar inte havsomradets vattenkvalitet jamfért med nuldget, och darmed
beddms konsekvenserna av byggandet vara obefintliga for fiskbestdnd och fiske. I bdda projektal-
ternativen uppstar de mest betydande konsekvenser for fiskbestandet fran varmebelastningen som
avgar fran anldggningens kylvatten under driftskedet. Amnesbelastningen som orsakas av anliagg-
ningens verksamhet &r liten i bada alternativen ALT1 och ALT2 och &ndrar inte havsomradets vat-
tenkvalitet jamfort med nuldget. Varmebelastningens konsekvenser &r likvardiga for bada projektal-
ternativen ALT1 och ALT2. I utloppsalternativen ALT1a och ALT2a sker konsekvenserna av varme-
belastningen i hamnen, dar det inte bedéms férekomma betydande fiskbestand eller lekomraden.
Utloppsalternativen ALT1a och ALT2a orsakar inte betydande uppvarmning av havsvattnet och and-
rar inte heller stratifieringsférhallandena utanfér hamnen. Driften i projektalternativen ALT1 och ALT2
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beddms inte ha ndgra konsekvenser for fiskbestdndet eller fisket, s& som helhet bedéms konsekven-
serna av anldggningens drift vara obetydliga.

I alternativen ALT1b och ALT2b sker vdrmebelastningen i havsomradet, vilket utgér lek- och upp-
vaxtomrade for stromming och smérbultsfiskar. Varmebelastningen kan pd ldngre sikt medféra en
hogre forekomst av karpfiskar inom utloppsomradet. Utslapp av kylvatten bedéms inte medfora
ndgra konsekvenser for hotade vandringsfiskar. Alternativ ALT1b bedémdes medféra sma negativa
konsekvenser for fiskbestandet och fisket.

Konsekvenser for smavatten, vegetation, fauna och naturens mangfald

Konsekvenserna for smavatten, vegetation, fauna, fagelbestdnd och naturens mangfald bedémdes
som sakkunnigarbete utifrdn genomférda naturutredningar och annat underlag om naturmiljén inom
omradet.

Inom projektomradet finns smavattenférekomster, vars kénslighet bedémdes vara /&g. I bada pro-
jektalternativen 6kar mangden suspenderat material under byggnadsskedet, som sprids med dag-
vattnet och tillfélligt kan 6ka grumligheten och néringsdmnesbelastningen hos recipienten. Aven
sprangamnena som anvands vid brytningen av berg kan 6ka belastningen av kvave. Konsekvenserna
for ytvatten bedéms vara sm§ negativa under byggnadsskedet. Under drift leds dagvattnet bort fran
omradet, som under normal drift bestdr endast av rent vatten frdn gards- och trafikomrdden samt
takvatten. Mdngden dagvatten och vattenkvaliteten avviker inte ndmnvaért fran situationen i nuldget
och darmed bedéms inga konsekvenser uppsta for smavatten i ndgotdera projektalternativ.

I projektets utbredningsomrade férekommer naturtyper med varierande kénslighet fran /g till stor.
Ingetdera projektalternativ ger upphov till direkta konsekvenser for naturtyper som ar av storre
betydelse. Konsekvenserna som huvudsakligen berér vanlig natur bedéms till sin betydelse vara sm§
negativa fér bada projektalternativen.

For arterna i habitatdirektivets bilaga IV(a) innebér bada projektalternativen en liten negativ konse-
kvens for fladdermusen pa grund av sm& negativa konsekvenser foér andra viktiga livsmiljoer (flad-
dermusomrade av klass III). Ingetdera projektalternativ bedéms innebara ndgra konsekvenser for
dkergroda och flygekorre.

Konsekvenser for fagelbestdndet

De vanliga bestdnden med hickande faglar i omradet berérs en liten negativ konsekvens till fljd av
det tilltagande bullret och de visuella stérningarna i bada projektalternativen ALT1 och ALT2. Bety-
delsen av konsekvenserna for fagelbestandet i skyddade omrdden och vérdefulla fgelomraden be-
démdes som méttlig negativ. Konsekvensen for stora rovfaglar som hackar i naromrddet kommer
att vara méttlig negativ pa grund av det tilltagande stérningarna. Med hjalp av atgarderna for att
minska de negativa konsekvenserna som presenteras i beskrivningen kan man lindra skadliga na-
turkonsekvenser, och dessa atgarder bér i sa stor utstréckning som méjligt tas i beaktande vid pro-
jektets fortsatta planering och foérverkligande.

Konsekvenser for naturskyddsomraden

Konsekvenserna for naturskyddsomraden bedémdes som ett sakkunnigarbete utifran information
fran naromradets Natura-informationsblankett och fran beslut om fredning av skyddsomrade pa pri-
vata agor. Fokuset vid beddmningen av konsekvenserna I&g p& Natura-omradet i Kristinestads skar-
gard, for vilket &ven en separat beddmning enligt naturskyddslagen 35 § féreslds. Natura-omradets
kanslighet bedémdes som stor.

Alternativ ALTO har inga konsekvenser fér skyddsomradena.

Projektalternativ ALT1 och ALT2 bedéms bada ha en liten negativ konsekvens for Natura-omradet i
Kristinestads skargard. Med tanke pa projektets konsekvenser &r de mest betydande naturtyperna
som ingar i habitatdirektivet typer av vattennatur i havs- och kustomraden, vilka kommer att drabbas
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av en liten negativ forandring. Projektet har inte ensamt eller tillsammans med andra projekt ndgon
betydande férsvagande konsekvens for Natura-omradets integritet, s& man har fér bada alternativen
beddmt konsekvensens betydelse som liten.

Ovriga skyddsomrdden berérs inte av ndgra konsekvenser i projektalternativen ALT1 och ALT2.

Konsekvenser fér samhéllsstruktur och markanvandning

Konsekvenserna fér markanvdndning och samhallsstruktur uppstar utifrdn hur projektets funktioner
forhindrar, begransar, mojliggor eller forbattrar den nuvarande eller planerade markanvandningen i
projektplatsens omgivning och omradets utvecklingsméjligheter.

Beddémningen av konsekvenserna fér markanvidndning och samhallsstruktur grundade sig pa en
granskning av den befintliga samhallsstrukturen och planeringssituationen. Som grunddata anvandes
information om den nuvarande samhallsstrukturen samt gdllande landskaps-, general-och detaljpla-
ner for projektomrddet och dess ndromrade. Vid granskningen har man beaktat nationella och reg-
ionala malsattningar samt ett projekt for &ndring av detaljplanen som pagar pd omradet.

Vid bedémningen jamférdes projektplanerna med omrddets nuvarande och planerade markanvand-
ning. N&r projektalternativens konsekvenser och konsekvensernas betydelse granskades |18g fokuset
pa att beddma hur mycket projektet skulle férdndra omradets nuvarande karaktdr. Man har i syn-
nerhet fast uppmarksamhet vid objekt i planeringsomrddets nédrhet som &r kénsliga for stérningar
(boséttning, rekreationsomraden, néringar). Som ett resultat av plangranskningen har man bedémt
projektets konsekvenser for forverkligandet av planernas malsattningar samt behovet av att justera
planer. Konsekvensbeddémningen gjordes som ett sakkunnigarbete.

I alternativ ALTO férverkligas det planerade projektet inte och inga férandringar i markanvandningen
sker jamfort med nulédget. I projektomradet kan man enligt den nuvarande plansituationen placera
kraftverks- och/eller industriverksamhet.

I bada alternativen ALT1 och ALT2 placeras den planerade anldggningen i sin helhet i det befintliga
kraftverks-/industriomradet enligt géllande detaljplan. Férverkligandet av anldggningen féréndrar
inte omradets markanvéndningsform, utan stédjer sig p@ den nuvarande samhaéllsstrukturen och
industriomradet. Alternativen andrar inte heller markanvandningen utanfér industriomradet. Projekt-
omradet &r samhaéllsstrukturmassigt gynnsamt eftersom den befintliga infrastrukturen kan utnyttjas.

Enligt den upprattade bullermodellen 6verskrids inte bullerriktvardena fér de narmaste fritidsfastig-
heterna i EN-1- och VL-omradena som anges i delgeneralplanen, och inte heller i de omraden som
anges for boende eller fritidsboende i ndgotdera projektalternativ. De befintliga fritidsbostdderna
inom EN-1- och VL-omradet &r inte utmarkta i generalplanen, utan enligt generalplanens malsatt-
ningar &r fritidsbebyggelsen utmarkt langre bort fran industriomradet. I bdda alternativen kan den
kumulativa bullernivan fr@n anldggningen, hamnen och vindkraftverk uppga till 40-45 dB vid ndgra
befintliga fritidsbostader inom EN-1- och VL-omradet. Kumulativt buller uppstdr dock endast under
hégst 20 dagar per ar. I 6vrigt bedéms projektets skadliga konsekvenser (luftkvalitet, trafik, land-
skap) sma3, vilket innebar att projektet inte bedéms leda till betydande skadliga konsekvenser for
markanvandningen i ndromradet. I alternativ ALT2 bedéms landskapskonsekvenserna vara mattliga,
men utan att riskera bevarandet av landskapsvéarden eller andra landskapsmassiga uttryck jamfort
med nulaget. De bedémda projektalternativen goér det mdjligt att utveckla Bjérndns industri- och
hamnomrade, men restriktioner kan behéva inféras for andra verksamhetsutévare inom industriom-
radet. I kemikalietillstandet som behdvs fér anldggningen faststéller man en konsultationszon fér
omradet, inom vilken ett yttrande ska begéras frdn Tukes nar markanvéndningsplaner och planénd-
ringar gors. Projektet beaktas i pdgdende detaljplane&ndring.

I alternativ ALT1 och ALT2 bedémdes storleken pa konsekvenserna fér markanvandning och sam-
héallsstruktur samt planlaggning vara sma positiva. Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes vara
1&g. Darmed bedémdes storleken pa konsekvenserna fér markanvandning och samhallsstruktur samt
planering vara liten positiv i bdde alternativ ALT1 och ALT2.
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Konsekvenser fér ndringar, tjdnster och den regionala ekonomin

Det direkta och indirekta konsekvenserna for sysselsattningen och naringslivet om projektet forverk-
ligas eller inte forverkligas bedémdes som ett sakkunnigarbete. Som stdd fér beddmningen anvande
man de beréaknade beddémningar och kvalitetsbedémningar samt beskrivningar av verksamheten som
har tagits fram vid bedémningen av 6vriga konsekvenser och vid den tekniska planeringen av pro-
jektet.

Alternativ ALTO paverkar inte den nuvarande situationen fér naringslivets, tjansternas och den reg-
ionala ekonomins del, men de indirekta positiva konsekvenserna (nya projekt och innovationer,
sysselsdttningseffekter) foérverkligas inte.

Bada alternativen har en liten positiv konsekvens fér Kristinestads och hela pendlingsomradets n&-
ringsliv. Man uppskattar att anlaggningens verksamhet kommer att ge cirka 30 fasta heltidsarbets-
platser, vilket omfattar bade direkt anstélld personal och personal anstélld som underleverantérer.
Under byggskedet kommer tillfélligt ett stort antal manniskor sysselsattas. Dessutom ger byggandet
av anlaggningen och de stddtjanster den anvander indirekt sysselsattning.

Till f6ljd av olika logistiklésningar leder de tva projektalternativen till varierande inverkan pa syssel-
sattningen inom transportsektorn. Bunkring av fartyg kan i framtiden utdka aktiviteterna vid ham-
nen. Indirekta positiva konsekvenser uppstar dven tack vare att nytt kunnande byggs upp, som kan
mojliggdra nya innovationer och projekt inom till exempel industriautomation och sakerhet i regionen
och p3d andra stéllen i Finland i samarbete mellan forskningsinstitut, utbildningssaten och féretag.
Samtidigt grundar sig driften av anldggningen p& hallbart producerad elektricitet och den introduce-
rar nya, hallbart producerade branslen pd marknaden, vilket i sin tur beféster Finlands stallning i
ekosystemen for hdllbart producerad energi.

Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes som /&g. I en situation enligt alternativ ALTO uppstar inga
férdndringar for naringsliv, tjanster och regionalekonomi jamfoért med nuldget. I en situation enligt
alternativ ALT1 och ALT2 har férandringarnas omfattning under byggnadsskedet och under driften
bedémts som medelstora positiva. Man har alltsd bedémt att bada projektalternativen medfér en
liten positiv betydelse for naringsliv, tjanster och regionalekonomi.

Konsekvenser for landskap och kulturmiljé

Som grunddata for bedémningen av konsekvenserna for landskapets struktur, karaktar och kvalitet
har anvants bland annat projektplaner, flygfoton, kartor samt inventeringsuppgifter relaterade till
landskap och kulturmiljé, exempelvis uppdateringen av byggnadsinventeringen som gjordes fér Ska-
tan detaljplan 2020. Vid bedomningen har man beaktat byggda kulturmiljéer av nationellt- och land-
skapsmaéssigt intresse samt vardefulla landskapsomraden samt betydande lokala objekt i ndrheten
av projektomradet.

For beddmningen av landskapskonsekvenserna anvandes en synlighetsanalys for att beddma om-
fattningen av landskapskonsekvenserna fran planerade konstruktioner samt vart konsekvenserna
riktas. I analysen beaktas terrangens former, tradbestdnd och existerande byggnader.

Vid bedémningen av landskapskonsekvenserna beskriver vi férandringar av omradets nuvarande
tillstand. Nar det gallde konsekvensernas betydelse, granskade man i vilken utstrackning projektet
férandrar omradets nuvarande karaktér och var konsekvenserna riktar sig mot sarskilt kansliga om-
raden vad galler landskap, kulturmiljé och anvandning av omradet. Vid bedémningen fiste man &ven
uppmarksamhet pd att lindra de skadliga konsekvenserna.

I alternativ ALTO uppstar inga konsekvenser for landskapet eller kulturmiljén. Konsekvensomradet
har mattlig kanslighet, eftersom det ligger nara till Skatans kulturmiljé av intresse pa landskapsniva
och Kristinestads byggda kulturmiljé av riksintresse, samt till rekreationsomraden som &r viktiga for
lokalborna. Férandringens omfattning fér landskapet och kulturmiljon till féljd av projektet bedémdes
vara liten negativ. 1 alternativ ALT1 ar projektets konsekvens fér landskapet och kulturmiljén av liten
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negativ. I alternativ ALT2 syns projektets byggnader och konstruktioner till den Kristinestads byggda
kulturmiljon av riksintresse (RKY) samt vidare langs kusten. Férandringens omfattning har bedémts
vara medelstor negativ. Projektet medfor méttligt negativa konsekvenser for landskapet och kultur-
miljon i alternativ ALT2.

Konsekvenser for tillvaratagande av naturresurser

Under projektet som planeras till Bjérnén forbrukas naturresurser i synnerhet i byggnadsskedet. Fér
att ge plats 3t bygget blir man tvungen att filla en del skog och vid byggnadsbetena anvéands jord-
material samt olika byggnadsmaterial. A andra sidan kan man om produktionen av syntetisk metan
eller syntetisk metanol férverkligas, ersatta fossila brénslen och p& detta satt minska belastningen
som anvandningen av icke fornybara naturresurser leder till. Produktionsprocesserna férbrukar rikligt
med elektricitet som produceras ndagon annanstans. Den elektricitet som krévs i projektet produceras
med férnybar energi.

Utnyttjandet av naturresurser bedémdes som ett sakkunnigarbete. I frdgan om férbrukningen av
naturresurser granskades férbrukningen av material som behévs fér projektet pa en allman niva.
Dessutom beaktade man vid beddmningen av konsekvenserna ersdttandet av naturgas eller diesel
med flytande syntetiskt metan.

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte, varvid det uppstar en liten negativ konsekvens, eftersom
rent tungt bransle inte kommer att produceras.

I alternativ ALT1 och ALT2 beddmdes konsekvensen for tillvaratagandet av naturresurser vara liten
positiv. I anlaggningens byggnadsskede férbrukas naturresurser, men nar anlaggningen ar i drift kan
man genom produktion av syntetisk metan eller syntetisk metanol ersétta fossila branslen och pa
detta satt minska belastningen pa icke férnybara naturresurser.

Trafikkonsekvenser

Vid beddmningen av trafikkonsekvenserna utredde man den nuvarande trafikvolymen p& projektom-
radets végnéat samt den tunga trafikens andel av den och & andra sidan vilka trafikvolymer projektet
kommer att leda till i dess olika skeden. Vid bedémningen av trafikkonsekvenserna togs aven det
nuvarande tillstdndet och olycksfrekvensen pa projektomradets végnat i beaktande. Vid bedém-
ningen av konsekvenserna granskades transportstrackor och -volymer och mangden tung trafik jam-
fordes med strackans nuvarande trafikvolymer.

Den 6kning av trafiken som projektet orsakar i byggnadsskedet och under driften bedémdes som
sakkunnigarbete utifr@n méngden transporter och arbetstagare. Som grunddata vid bedémningen
har man bland annat anvant Trafikledsverkets trafikstatistik, olyckor som kommit till polisens kan-
nedom samt tidigare bedémningar.

I alternativ ALTO uppstar inga férandringar i trafiken jamfért med nuldget. Fér projektalternativen
ALT1 och ALT2 bedémdes konsekvenserna vara sma negativa. Trafikkonsekvenserna berér vagarna
som leder till projektomradet och den tunga trafiken 6kar betydligt jamfért med nuldget i synnerhet
pd Bjérnovagen och Bjérndgatan. Aven om trafikvolymen oékar, forblir konsekvensernas betydelse
liten, eftersom omradets végar och avfarter ar planerade for tung trafik. Att Bjdrnogatan forbattras
redan fére byggnadsskedet skulle férbéattra trafikforutsattningarna i omradet, eftersom gatan i nula-
get ar mycket smal om tva fordon for tung trafik méts. I évrigt bedéms konsekvenserna férbli sma.

Bullerkonsekvenser

Bedémningen for projektalternativens och trafikens bullerkonsekvenser gjordes med hjalp av en bul-
lermodellering. Som grunddata fér modelleringen anvande man anlaggningens planeringsdata (bul-
lerkallornas typ, placering, antal och bulleremissionsniva). For trafikens del anvande man data enligt
trafikutredningen. For bullernivdns del har man som referensvarden anvént riktvdrdena for buller
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dag- och nattetid enligt statsradets beslut 993/92 samt bullerbestdmmelserna enligt delgeneralpla-
nen for Bjornon.

Bullermodelleringen gjordes i en situation d& anldggningen &r i normal permanent drift, varvid stdrsta
delen av bullerkallorna hela tiden ar aktiva och bullret &r likadant pa natten och pa dagen. Dessutom
modellerades facklingsbuller som forekommer i undantagssituationer.

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid konsekvenserna pf.-’) bullernivdn och vibrationerna
forblir ofsrandrade. Fér bada projektalternativen kan riktvdrdena komma att éverskridas i byggske-
det om inga skydds3tgérder vidtas i samband med schaktning och eventuell krossning av sten. I
alternativ ALT2 behdvs mindre schaktning &n i alternativ ALT1, vilken minskar bullernivaerna i bygg-
skede.

I alternativ ALT1 dkar projektet trafikbullernivan avsevért frén den nuvarande nivan, dven om rikt-
vardena inte Overskrids vid intilliggande bebyggelse. Anldggningens buller vid normal processdrift
forblir under riktvarden i de ndrliggande bostads- och fritidsbostadsobjekten som hor till generalpla-
nen. Fritidsbostdderna i omréddena EN-1 och VL-1 ligger p&d gransen for riktvardet nattetid. P8 dessa
platser uppstar ibland dven ett sammansatt buller frdn hamnen, vindkraftverket och reservkraftver-
ket. Avfackling, som genomfdrs i undantagssituationer, orsakar en hégre bullerniva, men p& 3rsniva
férekommer detta endast séllan. Bullerkonsekvenserna bedéms vara mattligt negativa. Konsekvens-
omradets kanslighet beddmdes som mattlig. Darmed bedémdes bullerkonsekvensernas betydelse
for alternativ ALT1 som méttligt negativ.

I alternativ ALT2 stiger trafikbullernivdn ndgot fran nuldget, dock éverskrids inte riktvdrdena vid den
narbeldgna bebyggelsen. Anldggningens buller vid normal processdrift samt fr&n metanolfartyget (1-
3 ggr/ménad) férblir under riktvardena i de narliggande bostads- och fritidsbostadsobjekten som hér
till generalplanen. Bullernivén vid de ndrmast beldgna fritidsbostaderna i generalplanens omraden
EN-1 och VL-1 underskrider riktvardet nattetid. P38 dessa platser uppstar ibland &ven ett sammansatt
buller fran hamnen, vindkraftverket och reservkraftverket, men projektets bullernivd ar lagre &n
ovriga bullerkallor. Endast avfacklingen av gas, som genomférs vid undantagssituationer orsakar en
hégre bullernivd, men det forekommer sparsamt pa arsbasis. Bullerkonsekvenserna bedéms vara
méttligt negativa, dock &r konsekvenserna ndgot lagre &n i alternativ ALT1.

Sammantaget beddms omfattningen av férandringen till féljd av alternativ ALT2 vara medelstor ne-
gativ. Konsekvensomradets kanslighet bedéms vara mattlig. Sdledes bedéms betydelsen av buller-
konsekvenserna for alternativ ALT2 vara méttligt negativa.

Vibrationskonsekvenser

I det bedémda projektet uppstdr de mest betydande vibrationskonsekvenserna vid stenbrytnings-
och sprangningsarbeten under anlaggningens byggnadsskede. Man har annu inte gjort upp stenbryt-
ningsplaner, sa bullerkonsekvenserna kunde inte bedémas i detalj. Konsekvensen av de vibrationer
som brytningsarbetet ger upphov till bér bedémas i en radie p& minst 700 meter matt fran kanterna
av omradet som ska brytas och genom att géra upp en riskanalys fér brytningsarbetet, vilken ger
narmare uppgifter om byggnader och strukturer i omgivningen samt om utrustning och funktioner
som ar kansliga for vibrationer.

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid konsekvenserna for vibrationerna forblir oférand-
rade. I nulaget férekommer ingen speciell verksamhet i projektomradet som astadkommer vibrat-
ioner, vibrationer uppstar endast av trafik i omradet och dessa vibrationskonsekvenser uppstar langs
med transportlederna.

I alternativen ALT1 och ALT2 ékar vibrationsnivaerna under byggskedet markbart jamfért med nu-
ldget, men utan att riktvérden dverskrids. Vibrationerna som uppstar under normal processdrift un-
derskrider riktvardena vid den narmast belagna bostads- och fritidsbebyggelsen enligt generalpla-
nen.
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Vibrationer uppstar vid schaktning under byggskedet, d& 150 000-200 000 m3 berg ska schaktas i
alternativ ALT1 och 60 000-70 000 m3 i alternativ ALT2. Riskerna med schaktarbetena ska analyse-
ras inom en radie pa cirka 700 meter. Under bygg- och driftskedena bedéms omradets kanslighet
for vibrationer vara mattlig. Férandringens omfattning bedéms i alternativ ALT1 vara medelstor ne-
gativ och i alternativ ALT2 liten negativ. Vibrationskonsekvensernas betydelse under projektets bygg-
skede bedéms vara méttligt negativ fér alternativ ALT1 och liten negativ for alternativ ALT2. N&r
anldggningen &r i drift uppstar inga betydande vibrationer i omgivningen i ndgotdera alternativ (ALT1
och ALT2), och man bedémer att ingen féréndring till nuldget uppstar. Under driften bedémdes vib-
rationskonsekvenserna som obetydliga for bada alternativen.

I alternativ ALT1 beddmdes vibrationskonsekvensens storlek under byggnadsskedet som medelstor
negativ och betydelsen av vibrationskonsekvenserna under byggnadstiden som mé4ttlig negativ.

Konsekvenser for luftkvaliteten

Omradets luftkvalitet i nuldget beskrevs utifran tillgangliga genomférda matningar och utredningar
om omradets luftkvalitet. Konsekvenserna i byggnadsskedet bedémdes utifran omradets luftkvalitet
i nulaget och information som erhallit fr&n motsvarande objekt. Konsekvenserna av driften bedémdes
utifran omradets luftkvalitet i nulaget, genomférda luftutsldppsmaétningar samt uppskattade framtida
luftutslapp fran driften.

De gasformiga utslappen (fran brénsle) frdn tung trafik under verksamhetstiden berdknades med
hjalp av uppskattad trafikvolym, enhetsutslappskoefficienter och uppskattade transportkilometrar.
Branslebaserade utslapp uppskattads med en berdkningsmodell for trafikutslapp som utarbetats av
VTT, den sd kallade LIPASTO-modellen. Berdakningen tar inte hansyn till partikelutslappen fran det
gatudamm som trafiken orsakar. Utsldpp fran fartygstrafiken bedémdes med hjélp av Europeiska
miljobyrans utsldppskoefficienter samt uppskattningar av fartygens arliga driftstid och vistelsetid i
hamn.

Verksamheten i den planerade anldggningen for tillverkning av vate och syntetisk metan (ALT1) ger
upphov till cirka 1 100 ton CO»-utslépp och cirka 80 ton metanutslapp per ar. Dessutom uppstar sma
utslapp av partiklar i samband med avfacklingen som kan behdvas vid undantagstillfallen. Dessa
kommer inte ha ndgon betydande inverkan pa omradets luftkvalitet. Processen, i vilken véate och
syntetisk metanol produceras (ALT2), uppkommer cirka 2 000 ton CO2-utslapp och 0,26 ton VOC-
utslapp per ar. Dessa kommer inte ha ndgon betydande inverkan pd omradets luftkvalitet.

Konsekvenserna for luftkvaliteten under byggnadsskedet harrér frdn markarbeten och andra bygg-
nadsarbeten i omradet samt frén trafiken i samband med byggnadsskedet.

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte, varvid konsekvenserna for luftkvaliteten forblir oférand-
rade jamfort med nuldget. Nar projektet forverkligas i alternativ ALT1 eller alternativ ALT2 minskar
mangden CO; utslapp eftersom koldioxiden tas tillvara. De mest betydande konsekvenserna for luft-
kvaliteten som orsakas av projektet uppstar pa grund av tung trafik, vilket 6kar méngden brénsle-
relaterade avgasutslapp langs transportlederna samt partikelutslapp i form av gatudamm.

I alternativ ALT1 sker en dkning av den tunga trafiken. Enligt beddmningen kommer dock 6kningen
av trafikvolymerna inte att medféra att luftkvalitetsgranser och riktvarden éverskrids i omradet langs
transportstrickorna nira projektomradet. De trafikrelaterade utsldppen som uppstar ar en del av
omradets totala utslapp och de férdelas dver ett stérre omrade. Luftkvaliteten paverkas inte namn-
vért av den minskade méngden koldioxidutslédpp i samband med atervinning, men den minskar kli-
matpaverkan.

I alternativ ALT2 sker en liten minskning av trafikmdngderna och fartygstrafiken i omradet 6kar.
Enligt beddmningen kommer dock 6kningen av trafikvolymerna inte att medféra att luftkvalitets-
granser och riktvarden 6verskrids i omradet langs transportstrackorna néra projektomradet. De tra-
fikrelaterade utslappen som uppstar ar en del av omrddets totala utsléapp och de fordelas Gver ett
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storre omrade. Luftkvaliteten paverkas inte namnvért av den minskade mangden koldioxidutsl&pp i
samband med &tervinning, men den minskar klimatpaverkan.

I alternativ ALTO forblir situationen nar det kommer till luftkvalitet oférandrad jamfort med nulaget,
sa inga konsekvenser for luftkvaliteten. I projektalternativen ALT1 och ALT2 bedémdes konsekven-
sernas omfattning for luftkvaliteten som sm& negativa. Man bedémde att projektomradets kanslighet
ar mattlig. Konsekvensernas betydelse bedémdes som liten negativ.

Klimatkonsekvenser

Under projektets livscykel bildas vaxthusgasutslapp under byggnadsskedet, medan anldggningen ar
i drift samt da den tas ur bruk. Under byggnadsskedet uppstar utslapp vid tillverkningen av bygg-
nadsmaterial och processutrustning, transporter och férbrukning av el och bransle i arbetsmaski-
nerna under byggnadsskedet. Vaxtlighetens kolreserver avlagsnas nar man faller skog och réjer
vegetation och jord fér att ge plats fér byggande. Nar anldggningen anvénds uppstar klimatpdverkan
frdn processens energianvéndning, fran tillverkningen och transporten av rdvaror och samt fran
transporten av processprodukter. Det uppstar positiva klimatkonsekvenser utanfér projektet i och
med att det syntetiska branslet som produceras i anlaggningen ersatter fossila branslen som natur-
gas och diesel. I slutet av verksamheten, nar anlaggningen ldggs ner, férorsakar avvecklingen av
anldggningen eventuellt utslapp pa grund av nedmontering samt transport och hantering av ned-
monterat material.

Vid beddmningen av anldggningens klimatkonsekvenser beaktade man grovt raknat vaxthusgasut-
slappen vid byggande, drift och avveckling under en livscykel pd 25 &r. Vid bedémningen beaktade
man &ven projektets inverkan pd kolférrdden. Bedémningen gjordes i enlighet med SFS-standarden
och miljéministeriets anvisningar. Bedémningsmetoden som baserade sig pa kénslighet och storle-
ken pd den resulterande férandringen, kan inte anvéndas direkt p& bedémning av globala konse-
kvenser sasom klimatpdverkan. Men eftersom en inbromsning av klimatférdndringarna och uppna-
endet av nationella och lokala klimatmalen kréver snabba utslappsminskande atgarder, kan konse-
kvensomradets kénslighet uppskattas vara hég.

I alternativ ALTO forverkligas anlaggningen inte, vilket betyder att ersdttandet av fossila branslen
med syntetiskt bransle inte férverkligas. Saledes &r klimatkonsekvenserna i alternativ ALTO mé&ttligt
negativa.

I alternativ ALT1 och ALT2, daér man framstaller gron vatgas som vidareféradlas till antingen metan
eller metanol, orsakar direkta negativa klimatkonsekvenser till féljd av byggandet, driften och av-
vecklingen av anldggningen. Sammantaget uppstar stora positiva klimatkonsekvenser i alternativen
ALT1 och ALT?2 till féljd av att syntetiskt brénsle ersatter fossilt bransle. Pa ett ar innebar det en
utslappsminskning om 196-216 kt CO,-ekyv, vilket motsvarar 15-17 % av utslappen av vaxthusgaser
i landskapet Osterbotten.

Klimatkonsekvenserna i alternativ ALT2 ar fordelaktigare an i alternativ ALT1 till féljd av man utnytt-
jar en stérre mangd tillvaratagen koldioxid som anvénds som ravara. Sammantaget uppstar stora
positiva klimatkonsekvenser tack vare framstallningen av rent trafikbransle. Férverkligandet av pro-
jektet nationella och regionala klimatmal.

19/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Héalsokonsekvenser

De sannolika direkta konsekvenserna som projektet har for manniskors hédlsa bedémdes som ett
sakkunnigarbete. Vid beddmningen utnyttjade man resultaten av projektets dvriga konsekvensbe-
démningar och gjorde jamforelser med befintliga riktvdarden och nyckeltal. Konsekvenserna som pro-
jektet medfor for manniskors halsa beddmdes utgdende fran férandringar i buller- och luftutslappen
samt yt-och grundvattenkonsekvenserna. Vid granskningen beaktade man att konsekvenserna
stracker sig till naromradets bosattning och rekreationsomraden.

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid mangden agenser som har hélsokonsekvenser
forblir p& nuvarande nivd. Om alternativ ALTOALTO férverkligas forblir de negativa hélsoeffekterna
som orsakas av projektomradets nuvarande verksamhet pd samma nivd och man bedémer att inga
forandringar i hdlsokonsekvenserna for omradets invanare kommer att ske.

I alternativ ALT1 kan héalsokonsekvenser orsakas av aktiviteter under byggnadsskedet som omfattar
stenbrytning, borrning, stenkrossning och sprangningar. De buller-och luftféroreningar som dessa
ger upphov till kan leda till att risken fér negativa halsokonsekvenser 6kar i bostads- och fritidsbo-
stadsomradena i nérheten. Men effekterna &r dock lokala och kortvariga och berér inte ett vidstrackt
omrade.

Under anldggningens drift beror de mest betydande halsoskadliga utslappen pa att den tunga trafi-
kens volym o6kar, i synnerhet langs med transportlederna. Halsoskadliga utslédpp ar utslapp i luften
(sdsom vdagdamm) samt bullerutslapp. Bullerutsldppen under drift blir hégre jamfért med nuldget,
men forblir trots det liknande under riktvardena.

I alternativ ALT2 ar konsekvenserna fér manniskors halsa till foljd av utslapp under driftskedet lik-
nande som i alternativ ALT1. Den framsta skillnaden ar byggandet av rérledningen for metanol i
hamnen, vars inverkan pa halsokonsekvenser dock bedéms vara sma eller obetydliga.

Vid normal drift uppstar halsoskadliga utslapp framst till f6ljd av 6kad tung trafik och sjofart. Halso-
skadliga utslépp bestdr av utslapp till luft (gatudamm, reservkraftaggregat hos fartyg), samt utsléapp
av buller. Utsldppen under driftskedet bedéms 6ka, men de underskrider &nda gréns- och riktvarden.

Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes som mattlig. I alternativ ALT1 beror de sma negativa
konsekvenserna i byggnadsskedet och under driften av produktionsanlaggningen fér syntetiskt me-
tan narmast pa utslappen fran trafiken. Konsekvensernas betydelse bedémds vara liten negativ.

For driftskedet av metanolframstéllningen i alternativ ALT2 utgérs de héalsoskadliga utslappen framst
av utslapp till luft och buller. Betydelsen av konsekvenserna bedémdes vara liten negativ.

Konsekvenser for levnadsférhallanden och trivsel

Vid bedémningen av de sociala konsekvenserna stravade man till att identifiera konsekvenserna av
de forandringar som projektet orsakade for manniskornas levnadsférhallanden och trivsel. I konse-
kvensbedémningen samlade man in individers och samfunds uppgifter, sikter och erfarenheter och
man forsokte identifiera det vasentliga utifrén detta, exempelvis konsekvenser som berér boende-
miljéns trivsel och sikerhet, konsekvenser som berér omradets rekreationsanvdndning samt vilka
farhagor eller nskemal invanarna eller de som &r verksamma i omradet har i dessa avseenden.

Som grunddata fér bedémningen av de sociala konsekvenserna anvandes andra konsekvensbeddém-
ningar och évriga uppgifter som har producerats i samband med bedémningen. Som utgdngsmaterial
fér beddmningen anvande man dven aterkoppling fran uppféljningsgruppen och informationsmétena
under MKB-beskrivningsskedet, utlatanden och asikter som yttrats om MKB-programmet samt re-
sultaten fran invdnarenkaten.
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Projektets verksamhet &r lokaliserade till Bjornéns industriomrdde och &r néra kopplad till omradets
industriella verksamhet. Anvéndning av projektomradets ndromrade for rekreationsandamal &r na-
turligt friluftsliv som sker enligt allemansratten och det finns inga objekt som kan stéras i naromradet
och som kunde utsattas for betydande konsekvenser pd grund av projektet.

De mest betydande konsekvenserna for levnadsférhallandena och trivseln orsakas i bada projektal-
ternativen av buller och den 6kade trafiken under byggandet och driften av anlaggningen. Konse-
kvenserna bedéms &nda forbli ganska sma och riktar sig huvudsakligen mot anldggningens narmiljo.
I alternativ ALT2 blir bullerkonsekvenserna lédngs transportrutterna nagot lagre &n i alternativ ALT1,
medan fartygstrafiken tidvis ger upphov till buIIerp%verkan. Konsekvenserna for landskapsbilden ar
ndgot stérre i alternativ ALT2 &n i alternativ ALT1 till f6ljd av ndgra hégre byggnader.

Baserat pa respons som erhdllits orsakar projektets sdkerhetsrisker &ven en del oro hos de lokala
invanarna. Oppen kommunikation om projektet, dess risker och om hur man férbereder sig for ris-
kerna kan minska kénslan av osakerhet och oro hos de lokala invanarna. I och med att konsekven-
sobjektets kanslighet &r liten och storleken pa konsekvensen &r liten negativ, &r konsekvensens
betydelse for méanniskornas levnadsférhdllanden och trivsel i bade alternativ ALT1 och ALT2 smé§
negativa.

Olycks- och undantagssituationer

I miljkonsekvensbeskrivningen identifierades mdéjliga olycks- och undantagssituationer fér projektet
som planeras. Miljdkonsekvenserna for de identifierade situationerna bedémdes utifrdn den plane-
rade processen och relaterade &mnen och deras egenskaper. Det ndrmaste bostadsomradet identi-
fierades som narmaste miljokansliga omrade. Omradet ligger dock hundratals meter fran projekt-
omradet, s utifrdn de modelleringar av féljdverkningar som har gjorts, &r det osannolikt att even-
tuella olyckor eller undantagssituationer skulle pdverka omrddet pd ndgot betydande satt pd ett
sadant avstand. Inga betydande mangder miljofarliga &mnen anvénds eller lagras i fabriken, och
darfor ar risken for miljéfororeningar orsakade av verksamheten relativt sett lagre an den skada den
kan orsaka vid en olycka pd byggnader i ndrheten och pa manniskors halsa.

Nar processplaneringen fortskrider kommer man att géra en narmare riskbedémning som en del av
processen for kemikaliesdkerhetstillstdnd. En preliminar analys av féljdverkningar for olycksrisker i
samband med vate-, metan- och metanollackor har redan tagits fram for placeringen av verksam-
heten.

Sammandrag

Sammandraget av miljokonsekvenserna fér den ovan namnda planerade anlaggningen for tillverk-
ning av syntetisk metan eller metanol i Kristinestad har sammanstallts i tabellen nedan.

21/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

Konsekvens Alternativ ALTO  Alternativ ALT1 ‘ AIt::};tiv
Jordmé&n och berggrund Obetydlig Liten Liten
Grundvatten Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Smavatten Obetydlig Liten Liten
Vegetation och naturtyper Obetydlig Liten Liten
Direktivarter: akergroda, flygekorre, insekter Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Direktivarter: fladdermus Obetydlig Liten Liten
Fiskbestand och fiske Obetydlig Liten Liten
Héckande faglar Obetydlig Liten Liten
Viktiga fAgelomrdden (FINIBA/IBA) Obetydlig
Stor rovfagel Obetydlig
Natura-omradet i Kristinestads skargard Obetydlig Liten Liten
Ovriga skyddade omraden Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Samhallsstruktur och markanvandning Obetydlig Liten Liten
Naringar, tjanster och regional ekonomi Obetydlig Liten Liten
Landskap och kulturmiljé Obetydlig Liten _
Utnyttjande av naturresurser Liten Liten Liten
Trafik Obetydlig Liten Liten
Buller Obetydlig
Vibrationer (byggnadsskede) Obetydlig Liten
Vibrationer (driftskede) Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Luftkvalitet Obetydlig Liten Liten
Klimat Stor Stor
Halsa Obetydlig Liten Liten
Levnadsforhallanden och trivsel Obetydlig Liten Liten
Forklaring av tabellen
C e Negativ konsekvens Positiv konsekvens ---------- >

Liten Obetydlig Liten

Huvudsakligen konstaterades de beddmda konsekvenserna for framstallning av syntetisk metan
(ALT1) eller syntetisk metanol (ALT2) vara av liten betydelse. Bullerkonsekvenser samt vibrations-
konsekvenser pa grund av stenbrytning och jordbearbetningsarbeten under byggnadstiden identifi-
erades som de mest betydande negativa konsekvenserna, vars betydelse bedémdes vara méttlig.
Vibrationskonsekvenserna bedémdes vara lagre i alternativ ALT2 an i ALT1 eftersom behovet av
sprangningsarbeten ar lagre. Daremot bedémdes konsekvenserna fér landskapsbilden vara storre i
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alternativ ALT2 an i ALT1, eftersom byggnadskonstruktionerna ar hégre. Avseende naturmiljo be-
démdes projektet ha mattligt betydande negativa konsekvenser for havsmiljon, den stora rovfagel
som observerats i narheten av omradet och for fagelskyddsomradet (IBA/FINIBA-omrade). Konse-
kvenserna for naturmiljon bedémdes inte skilja sig fran varandra i alternativ ALT1 och ALT2.

Forverkligandet av bade alternativ ALT1 och ALT2 bedémdes ha konsekvenser av liten positiv bety-
delse for samhallsstrukturen och markanvandningen, naringarna, tjansterna och den regionala eko-
nomin samt fér utnyttjandet av naturresurser. Metan- eller metanolanldggningen d@ndrar inte mar-
kanvandningen utan baseras sig pa det befintliga industriomradet och samhallsstrukturen. Férverk-
ligandet av projektet har positiva konsekvenser for naringslivet i Kristinestad och hela pendlingsreg-
ionen genom dess direkta och indirekta sysselsattning. Samtidigt lutar sig anlaggningens verksamhet
pa hallbart producerad el och slapper ut nya hallbart producerade brénslen pa marknaden, vilket
ocksa starker Finlands position inom ekosystemet for hallbart producerad energi. Framstaliningen av
syntetisk metan eller syntetisk metanol kan ersdtta fossila branslen och dédrmed minska belastningen
pa icke-férnybara naturresurser.

Forverkligandet av anldggningen bedémdes ha en konsekvens av stor positiv betydelse for klimatet
i bada anldggningsalternativen. Konsekvensen uppstar genom anvéndning av syntetisk metan som
ersattning for fossila branslen. Arligen innebér detta en utslappsminskning p& 196-216 kt CO,-ekv.,
vilket till exempel motsvarar 15-17 % av utslappen av vaxthusgaser i Osterbotten. Férverkligandet
av projektet framjar nationella och regionala klimatmal. Nar det galler klimatrelaterade alternativ
skulle underldtenhet att forverkliga projektet (ALTO) medféra konsekvenser for klimatet av méttlig
negativ betydelse i och med att fossila brénslen inte ersatts med syntetisk metan eller metanol.
Detta medfér mattligt negativa konsekvenser dven fér anvdndningen av naturresurser, om man fort-
sattningsvis maste anvénda fossila brénslen i stallet for syntetisk metan eller syntetisk metanol.

I detta MKB-forfarande har nuldget for projektomrddets miljé undersékts och projektets konsekven-
ser bedémts i enlighet med MKB-férordningen. Utgdende ifrén genomférda bedémningar kan man
konstatera att projektalternativen &r genomférbara utifran ett miljéperspektiv. Under den fortsatta
planeringen av projektet bér man beakta de framlagda metoderna for att férhindra och lindra even-
tuella skadliga konsekvenser som presenteras i samband med respektive konsekvensbedémning.
Atgarder for att forhindra och lindra konsekvenserna ska i synnerhet riktas till konsekvenser vars
betydelse &r stdrre &n liten, sd att det gdr att forhindra konsekvenserna eller tminstone minska
dem om det inte gar att férhindra dem.

Projektomrddet som &r beldget p& Bjérnon ligger helt inom ett omrade som &r planlagt for kraftverks-
/industriomr%de, vilket innebar att kraftverks- och/eller industri- och hamnverksamhet kan lokali-
seras till omrédet &ven om anldggningen for framstéllning av syntetisk metan eller syntetisk metanol
inte byggs inom omradet.

Planer, tillstdnd och beslut som krédvs for projektet

Nuvarande tillstdnd och beslut

For vattenuttag nyttjas PVO Lampdvoima Oy:s géllande vattentakttillstdnd, som bland annat géller
vattenuttag fran det nirliggande havsomradet samt bortledande av kylvatten till havet. Enligt till-
standsvillkoren far kylvatten endast ledas ut i hamnbassangen. Tillstdndet for vattenuttag &r i kraft.
Vattentillstandet tilldter ett uttag om hogst 15 m3/s, vilket &r betydligt mera &n Koppé Energias
behov (cirka 3 m3/s).

Tillstdnd och beslut som krévs

Driften av produktionsanlaggningen fér syntetisk metan eller syntetisk metanol férutsatter ett miljo-
tillstdnd enligt miljéskyddslagen (527/2014), vilket beviljas av Regionférvaltningsverket i Vastra och
Inre Finland. Beslut om tillstandsansékan kan ges forst efter att kontaktmyndigheten har gett sin
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motiverade slutsats om MKB-foérfarandet. MKB-beskrivningen och kontaktmyndighetens motiverande
slutsats om beskrivningen presenteras till tillstdndsmyndigheten som bilaga till tillstdndsansokan.

For det planerade projektet krévs dessutom sannolikt féljande tillstdnd, anmélningar och planer:

o Innan markarbeten inleds ska verksamheten enligt nuvarande planer anséka om tillstdnd for
landskapsarbete i enlighet med markanvandnings- och bygglagen.

e Innan projektets byggnadsarbeten inleds kan man behdva ldmna in anmalan om och planer
for forberedande arbeten (exempelvis tradfilining, gréavarbeten och palning) i enlighet med
markanvandnings- och bygglagen.

e Staden genomfér en detaljplaneédndring for projektomradet (T/kem-markering), dér den pla-
nerade industrianldggningen beaktas.

e Byggandet av projektets byggnader, nédvdndig infrastruktur och utrymmen kraver bygglov
enligt markanvandnings- och bygglagen.

e Enligt lagen om sdkerhet vid hantering av farliga kemikalier och sprangamnen maste anlagg-
ningen ha ett kemikalielov fér omfattande lagring och hantering av farliga kemikalier.

« I b3da projektalternativen kréver anldggningen kemikaliesékerhetstillstand och i alternativ
ALT1 dessutom ett s3 kallat naturgastillstand, till féljd av méngden syntetisk metan som
kommer att hanteras och lagras i omradet.

e For anléaggningen maste det &ven finnas en raddningsplan enligt raddningslagen.

e For byggskedet av anldggningen kommer man sannolikt att behéva tillstand fér specialtrans-
porter for transporter som inte faller inom de matt eller totalviktsgranser som anges i vag-
trafiklagen.

e I enlighet med bestammelser i géllande tillstand far kylvatten endast ledas ut i hamnbass-
angens insida. Ett nytt tillstand enligt vattenlagen behévs om man i projektet bestammer sig
for att slappa ut vatten utanfér hamnbassangen.

Forslag till uppfoéljningsprogram

Inom ramen for MKB-beskrivningen har man gjort upp ett férslag till uppféljningsprogram fér pro-
jektet baserat pa de olika konsekvensobjektens bedémda konsekvenser och deras betydelse. Pro-
grammet uppdateras senare; forst vid upprattandet av ansékan om miljétillstdnd och darefter i en-
lighet med tillstdndsbestdammelserna. Overvakningen av projektverksamheten indelas i 6vervakning
av drift, utslapp och konsekvenser. Under byggskedet kommer vibrationsmatningar att genomféras
i samband med schaktningsarbeten. Grundvattnets niva och kvalitet kommer att féljas upp genom
grundvattenrér som har installerats inom projektomradet. D3 anlaggningen har tagits i drift genom-
fors bullermatningar vid det ndrmaste bostadsomradet.

Uppfdljningen av konsekvenserna for havsomradet till féljd av vattenuttaget och uppkomsten, han-
teringen och belastningen av kyl- och avloppsvatten i enlighet med tidigare beviljade och gallande
tillstand foreslds ingd i uppféljningsprogrammet fér den planerade anldggningen, for vilket myndig-
hetsgodkannande begars.
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1 INLEDNING

Koppo Energia Oy planerar att bygga ett anlaggningskomplex for tillverkning av vatgas och syntetisk
metan eller syntetisk metanol pd Bjornén i Kristinestad (Bild 1-1). Den centrala malsittningen med
projektet &r att producera kolneutral energi genom att tillvarata koldioxiden i rékgasstrémmarna fran
naromradets industri och av atervunnen koldioxid samt vatgas producerad av férnybar energi till-
verka kolneutral syntetisk metan eller syntetisk metanol. Vid tillverkningsprocessen uppstar varme
och syre som biprodukt. Koldioxid hamtas till industriomrddet pd Bjornén fran omraden utanfor.
Tillverkad metan transporteras bort fran projektomradet med tankbilar, eller tillverkad metanol
ldngst med ett ror till Bjorndé hamn och vidare till marknaden med tankfartyg.
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Bild 1-1. Projektomradet ligger pa Bjornon i Kristinestad.

I alternativ ALT1 produceras hégst cirka 61 000 ton flytande syntetisk metan per ar. Mangden pro-
ducerad véarme uppgar till cirka 800 000 MWh pa arsniva. I processen anvénds arligen cirka 170 000
ton koldioxid som har dtervunnits pa annat hall. I vitgasanldggningen uppkommer arligen cirka 240
000 ton syre per &r som biprodukt. I alternativ ALT2 produceras hégst cirka 156 400 ton syre per
ar.

Det producerade s.k. e-branslet kan anvandas inom trafiksektorn for att minska koldioxidutslapp

genom att ersatta fossila brénslen. I projektets omedelbara narhet finns redan nu tillgang till en stor
mangd fornybar energi och inom en nara framtid kommer annu mer att byggas. En betydande del
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av den narliggande elproduktionen innehas direkt av projektets dgare, vilket garanterar tillgéng till
lokalt producerad grén el. Projektet ligger i ett fore detta industriomrdde och i dess omedelbara
narhet. I omradet kan Fingrid Oyj:s befintliga kraftledning samt PVO Ladmpdvoima Oy:s (PVO) tidi-
gare verksamma kraftverket for vattenintag utnyttjas.

I férfarandet for miljokonsekvensbedémning har man bedémt konsekvenserna av den vatgasanlagg-
ningen och produktionsanldggning for syntetisk metan eller metanol som ska byggas pa Bjornon i
Kristinestad p3 det satt och med den noggrannhet som lagen (MKB-lagen, 252/2017) och férord-
ningen (MKB-férordningen, 277/2017) om bedémning av miljékonsekvenser férutsatter. Vid MKB-
forfarandet bedéms direkta och indirekta konsekvenser av de funktioner som hér samman med pro-
jektet och som riktas mot nedan namnda faktorer (Bild 1-2) samt deras inbérdes vaxelverkan.

Konsekvenserna av produktionsprojektet for syntetiskt metan maste bedémas enlighet med MKB-
lagen och -férordningen, eftersom det faller under féljande punkt i bilaga 1 till MKB-lagen:

6) Kemisk industri:

c) integrerade produktionsanldggningar i den kemiska industrin, som producerar dm-
nen i industriell skala genom kemiska omvandlingsprocesser och vid vilka organiska
eller oorganiska kemikalier framstélls

Bild 1-2. Konsekvenser som ska bedémas enligt MKB-lagen

Malet med forfarandet vid miljdkonsekvensbeddmning &r att skapa information om projektets kon-
sekvenser fér manniskor och miljén samt att 6ka medborgarnas méjligheter att erhalla information
och delta. Beddmningen &r en forutsattning for att projektet ska kunna fa miljotillstdnd. Denna mil-
jokonsekvensbeskrivning (MKB-beskrivning) ar ett dokument i enlighet med MKB-lagen, i vilket en
beskrivning av projektet och dess alternativ presenteras samt en bedémning av alternativens san-
nolika betydandemiljtkonsekvenser. MKB-beskrivningen grundar sig pa miljokonsekvensbedém-
ningsprogrammet som ldmnades in den 8 januari 2023 och kontaktmyndighetens utldtande om be-
ddémningsprogrammet som gavs 17.3.2023. I framtagandet har man beaktat kontaktmyndighetens
kompletteringsbegaran som gavs 15.5.2023. Miljokonsekvensbedémningen har gjorts av Ramboll
Finland Oy pa uppdrag av Koppé Energia Oy.
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2 DEN PROJEKTSANSVARIGE

Kopp® Energia ar den nya generationens foretag inom cirkuldr ekonomi, vars affairsomrade omfattar
produktion av grén vatgas och syntetisk metan/metanol for landsvagstrafikens, sjotrafikens och in-
dustrins behov. Foretaget ar ett projektforetag som grundats av Prime Capital AG och CPC Finland
Oy for byggande av en produktionsanlaggning for flytande syntetisk metan eller metanol i Kristi-
nestad.

Prime Capital AG ar en ledande aktdér inom alternativa investeringar, med hemort i Frankfurt. Fore-
taget dr ett av Skandinaviens storsta vindkraftverksinvesterare och -operatérer. CPC Finland Oy ar
en ledande utvecklare av fornybar energi som grundades i Kristinestad 2011. Foretaget har forverk-
ligat vindkraftsproduktion p& 400 MW i Finland.

Parterna utvecklar tillsammans produktion av férnybar energi i Finland, med malet att producera
fornybar el, fran vilket grént vate produceras, som anvands till att producera antingen flytande syn-
tetisk metan eller metanol. Féretaget planerar att sjalv producera 80 % av den energi som anlagg-
ningen behéver. Den huvudsakliga energikdllan &@r vindkraft som produceras i narheten av anlagg-
ningen. Fabriken som ska byggas pa Bjérnon i Kristinestad &r en del av Koppd Energis energikluster,
dar man parallellt med anlaggningen utvecklar 500 MW vindenergikapacitet och 100 MW solenergi-
kapacitet for att tillhandahdlla den gréna elektricitet som anldggningen anvéander.
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3 BESKRIVNING AV PROJEKTET OCH ALTERNATIVEN
SOM SKA BEDOMAS

3.1 Allman beskrivning av projektet och dess lage

Koppd Energia Oy planerar ett s3 kallat Power-to-X-projekt (P2X) sdder om det fére detta kraftverks-
omrddet pd Bjornon i Kristinestad (Bild 3-1). Projektet &r beldget pd fastigheten 287-14-1404-2.
Projektverksamhet planeras pa ett omrade om cirka 25 hektar.
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Bild 3-1. Prelimindr avgransning av anlaggningsomradet.
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3.2 Alternativ som ska bedomas

Vid miljokonsekvensbeddomningen granskas forverkligandet av den planerade P2X-anlaggningen p%
Bjornon i Kristinestad och konsekvenserna av forverkligandet i enlighet med de metoder som MKB-
lagen och -férordningen kraver. Darutdéver omfattar granskningen ett jamférelsealternativ, dar pro-
jektet inte forverkligas (alternativ ALTO) och ingen ny verksamhet kommer att starta p& omradet.

Projektalternativen som ska bedémas éar:

e Alternativ ALTO - Projektet férverkligas inte

e Alternativ ALT1 - En anldggning for tillverkning av vétgas och syntetisk metan byggs pa
Bjérnén i Kristinestad. Anlaggningen producerar cirka 31 000 ton vétgas per ar (t/a), med
vilken man producerar 61 000 ton flytande syntetisk metan per ar.

e Alternativ ALT2 - En anlaggning for tillverkning av vétgas och syntetisk metan byggs pa
Bjérnon i Kristinestad. Anldggningen producerar cirka 31 000 ton vétgas per ar (t/a), med
vilken man producerar 156 400 t/a ton syntetisk metanol per ar.

Alternativ ALT2 lades till i bedémningen efter MKB-programskedet. En konsultation om tillagget hélls
med MKB-kontaktmyndigheten, NTM-centralen, som gav sitt svar den 30.8 2024 och konstaterade
att tilldgget av produktion av metanol i MKB-beskrivningen som ett nytt alternativ ALT2 inte forut-
satter att MKB-férfarandet startas om.

I alternativ ALT1 och ALT2 har mani vid beddmningen av konsekvenserna for havsmiljon och fiskbe-
stdndet (kapitel 8) bedémt fyra underalternativ, ALT1a, ALT2a, ALT1b och ALT2b. I alternativ ALT1a
och ALT2a tas kylvattnet fr&n hamnen och leds ut l&ngs utslappskanalen i hamnbassédngen (Bild 3-2).
I alternativ ALT1b och ALT2b tas kylvattnet frAn hamnen och leds ut l&ngs utslappskanalen utanfor
hamnbasséngens vagbrytare. Belastningen fran bada alternativen har modellerats bade foér perioden
med O6ppet hav i juni—augusti 2021 samt fér perioden med istdcke i januari 2022. Narmare detaljer
om valet av modelleringsperioder presenteras noggrannare i kapitel 8.3.2.

29/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

VE 1 a / VE2a N (O vedenottopiste

vedenpurkupiste
@ vedenottoputkisto
vedenpurkuputkisto

(O vedenottopiste
vedenpurkupiste

@ vedenottoputkisto
vedenpurkuputkisto

T

2

»
=S iee
- Ly

Bild 3-2. Vid bedomningen av konsekvenserna for havsmiljon och vid vattendragsmodelleringen
granskades tva intagsplatser for kylvatten (grona cirklar). En ar beldgen i hamnbassdngen och den
andra ldngst inne i Storviken. Dessutom granskas tva utsldppsalternativ fér kylvatten (gula cirklar).
I alternativ ALT1a och ALT2a leds kylvattnet ut langs utslappskanalen och in i hamnbassdngen och i
alternativ ALT1b och ALT2b leds det ut Idngs utslappskanalen till omradet nordvast om Lilla Batskaret.

3.3 Teknisk beskrivning

3.3.1 Allman beskrivning av projektet

Koppd Energia Oy planerar ett P2X-projekt i det fore detta kraftverksomrddet pd Bjérnon. Projektet
bestar av en elektrolysanlaggning pd 200 MW, som utnyttjar férnybar energi fran narliggande vind-
kraftsparker till att producera vatgas fran havsvatten, som i alternativ ALT1 vidareféradlas till metan
(CH4) och i alternativ ALT2 till metanol (CHsOH). Anldggningsomradet har en bra elanslutning till det
nationella elnatet, eftersom Pohjolan Voimas (PVO) kraftverk var belaget dar forut. Fingrids kraft-
central och reservkraftverk samt en kraftledning pa 110 kV &r beldgna invid projektomradet. Elan-
slutningen kommer att ske via de kraftledningarna som redan finns pa omradet. Kraftledningarna
har tagits ur bruk och ingdr i Fingrids nat. Den koldioxid som krévs fér processen 8tervinns ur rok-
gaser frén Westenergy Oy:s avfallsenergianldggning i Korsholm eller fran n%gon annan industrian-
laggning. I bada alternativen (ALT1 och ALT2) transporteras koldioxiden till anldggningsomradet med
lastbil. Anlaggningen ligger i omedelbar narhet av havet och havsvattnet utnyttjas som ravara i
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vateproduktionsprocessen samt som kylvatten. Fér vattenintag och -ledning anvands de konstrukt-
ioner for vattenintag och de rérledningar som PVO har byggt i omradet. For tillfallet planeras inte att
syret som produceras vid elektrolysen (ALT1 och ALT2) att anvdndas, utan det slédpps ut i atmosfa-
ren. Férhandlingar om att delvis utnyttja spillvdrmen i fjarrvarmeproduktionen pagar fér nérvarande
med Kristinestads stad.

Projektgenomféraren forvaltar och &ger en stor méngd férnybar elproduktion i narliggande omraden.
Detta garanterar anldggningens tillgang till férnybar el, vilket i sin tur garanterar att slutprodukten i
form av fornybar metan eller metanol ar klimatneutral. Produktionen av syntetisk metan eller meta-
nol ger mojlighet att anvanda férnybart och rent bransle inom trafiksektorn. Tack vare detta gynnar
projektet trafiksektorns évergang till klimatneutral.

Processerna forbrukar stora mangder el och vatten. Vid tillverkningen uppkommer en biprodukt i
form av syre och varme, fér vilka man séker anvandningsandamal. Den vatgas som uppstar i elekt-
rolysanlaggningen leds huvudsakligen direkt till metan- eller metanolsyntesen, men for att produkt-
ionssakerheten ska kunna garanteras kravs aven mdéjlighet att lagra vate.

Anlaggningshelheten bestdr av verksamheter som beskrivs kortfattat nedan och i ndrmare detalj i
kapitel 3.3.6 och 3.3.7.

De gemensamma verksamheterna i ALT1 och ALT2

e 110 kV elanslutning till Fingrids eln&t (finns redan i omradet)
e Rengoringsverk for havsvatten — avsaltning av havsvatten som utnyttjas vid elektrolysen.
o Trycksatt alkalisk elektrolysanlaggning, dar véte och syre bildas fran vatten med hjalp av el.
Elektrolysanlaggningen producerar vate med en hastighet om 3 600 kg/h.
e Vatelager och kompressor (anvands mellan elektrolys- och produktionsprocessen)
o Lagring vid ett tryck p& cirka 200 bar(g) mdojliggér en lagringstid pa 8 timmar (28,8
ton)

Verksamheter i alternativ ALT1

e Koldioxid i flytande form (15 bar(g)) tas in och lagras i anldggningsomradet
o Lagringskapaciteten for koldioxid ar 1 250 ton, vilket motsvarar 48 timmars drift av
metanolanlaggningen.

e Metansyntes, dar vate och atervunnen koldioxid kombineras till metan i gasform.

. Angturbin, dar en del av den reaktionsvdrme som uppstar vid metansyntesen utnyttjas med
en angkraftsprocess.

e Forvatskningsanlaggning for metan, dar syntetisk metan i gasform (SNG) omvandlas till fly-
tande metan (LSM).

e Lagring av flytande metan i behallare innan den transporteras fran anldggningsomradet med
lastbilar.

o Behadllarnas lagringsvolym &r minst 300 ton, vilket motsvarar tva dagars produktion.
Lagringskapaciteten fér metan som ska byggas pa omradet &r 1 000 m3, vilket mot-
svarar 430 ton.

e V&g dér inkommande och avgdende laster végs.

Det férenklade processdiagrammet fér alternativ ALT1 presenteras nedan (Bild 3-3). Bilden innehal-
ler inte huvudprocessernas alla delar, exempelvis saknas behandlingen av havsvatten som anvands
som kylvatten och dngturbinens anvandning vid metansyntesen.
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Bild 3-3. Forenklat processdiagram over anlaggningskomplexet i alternativ ALT1.

Verksamheter i alternativ ALT2

e Koldioxid i flytande form (15 bar(g)) tas in och lagras i anldggningsomradet
Lagringskapaciteten for koldioxid ar 3 300 ton, vilket motsvarar 120 timmars drift av
metanolanlaggningen.
e Syntesgaskompressor och kylare for blandning och trycksattning av vat- och koldioxidgas.
e Metanolsyntes dér vite och atervunnen koldioxid kombineras till metanol.
e Preliminar separering av rametanol fran inert koldioxid och vate
e Mellanlagringsbehdllare for metanol och siakerhetsbassanger som byggts fér dem (en behal-
lare p& 900 m3 och tva pd 600 m3).
e Metanolrengdring som bestar av tva destillationskolonner med hégtryck och en med I3gtryck.
e Lagring av metanol i behdllare fére den transporteras fran anldggningsomradet med fartyg.
Det finns tva behdllare och deras lagringsvolym &r totalt 30 000 m3 (behallarna har
en volym pa 15 000 m3 vardera). Behallarna har enligt standard en dimensionerad
invallning (sékerhetsbassang).

o

[e]

Det férenklade processdiagrammet for alternativ ALT2 presenteras nedan (Bild 3-4). Bilden innehal-
ler inte huvudprocessernas alla delar, exempelvis saknas behandlingen av havsvatten som anvands
som kylvatten.
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Bild 3-4. Forenklat processdiagram over anlaggningskomplexet i alternativ ALT2.
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Den beraknade anvandningstiden som har anvands vid planeringen av anldggningen ar 8 500 timmar
per ar i bada alternativen.

Anlaggningens vattenfloden och vattenhantering (ALT1 och ALT2)

Diagrammet 6ver anlaggningens vattenfloden visas nedan (Bild 3-5 och Bild 3-6) for alternativ ALT1
och ALT2. Anlaggningens huvudsakliga vattenfloden ar féljande:

- Inkommande havsvatten, kallt

- Returbart havsvatten, uppvarmt

- Forbehandlat havsvatten fér varmedverféring och produktion av processvatten
- Process- och bruksvatten (delvis avsaltning)

- Brand- och slackningsvatten (delvis avsaltning)

- Avmineraliserat saltlost vatten

- Avjoniserat processvatten fér vateproduktion

Rejekt som uppstar vid behandling av havsvatten slapps ut direkt i havet. For eventuella férorenade
vattenfldden som uppstar i undantagssituationer har anldggningen en reservbehdllare (30 m3). Van-
ligtvis uppstar det inget vatten som maste samlas upp separat vid produktionen. Eventuellt ka-
liumhydroxidhaltigt (KOH) vatten och spillvatten fr&n varmeéverféringssystemet som kan innehalla
glykol, som eventuellt pumpas fradn elektrolysbyggnaden, leds via reservbehdllaren. Detta vatten
transporteras vid behov utanfér anldggningen fér vidare behandling fran reservbehallaren. Om vatt-
net som samlats i reservbehdllaren konstateras vara rent, kommer det att pumpas fér utjdmning och
neutralisering och leds darefter ut i havet.

Sanitart avlioppsvatten som uppstar i anldggningsomradet samlas upp i en sedimentationsbrunn, fran
vilken det forbehandlade 6verskottet pumpas till ett biologiskt filtreringsfadlt som ligger ndra anldgg-
ningen.

33/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

ALUEEN
HULEVEDET
MERI
— SAMMUTUSVEDET
TULO- y
TUNNE SAMMUTUS-
U ey MERIVEDEN pH-
VESIEN JA HULE- SAATOASEMA
PALAUTUSKAIVO
o VESIEN
T T HALLINTAJARJES-
HARVA- TUNNELI TELMAT
VALPPA v v w
PYSTYKAIV . | NEUTRALOINTE | POISTOVESIEN
¥ YKSIKKO ., TASAUSALLAS
TULOKANAVA
B
esisuod. rejekti
RO-rejekti
TULOKAIVO v |
(wusi) = SANITEETTUATE- | .
.5, VESIEN SAOSTUS
v £
VENTTIILI- -
KAIVO Pl i
LAAJENNUSV. Z
E LIKAISTEN
| TULOKAIVO PROSESSIVESIEN
VAROSAILIO
© HIENO-
VALPPAYS DESINFIOINTI-
KEMIKAALI
T
TULO-PUMPPAAMO merivesi, e
| | SUODATUS
t
PALOVESIPUMPPAAMO J’
1
SAMMUTUS-
VESUARL.
kdyttd- ja prosessivesi

MERIVESI

LAMMONSIIR-

ROSTA

J

L.

ULOSPUHALLUS,
METANOINTILAITOS

KONDENSAATTI,
METANOINTILAITOS

SUOLANPOIS-

TOLAITOKSEN PUMPPAMO | MERIVEDEN
MONIKERROSSUODATUS JA

Ni-POISTO

SUOLANPOISTO (RO)
>

Bild 3-5. Blockschema for vattenbehandling i alternativ ALT1.
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Bild 3-6. Blockschema for vattenbehandling i alternativ ALT2.

3.3.2
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Innan anldggningen byggs jémnas projektomradets mittersta del ut genom att bryta berget under
de borttagna kraftledningarna. Den uppskattade mangden sten som behdver brytas i alternativ ALT1
ar cirka 150 000-200 000 kubikmeter fast matt (k-m3) och i alternativ ALT2 60 000-70 000 k-m3.
De slutgiltiga brytningsmangderna samt brytningsperioden definieras noggrannare i takt med att
planeringen framskrider. Stenmaterialet som man far vid brytningen &r avsett att krossas pa plats
och anvéndas i omrddets grundbyggnadsarbete.

Innan anldggningen byggs genomfér man en byggnadsplanering for anldggningen och ndédvandiga
tillstand erhalls. Man har planerat att byggarbetena ska inledas under &r 2025 och byggnadsskedena
ar féljande:

Omradet som ska bebyggas pa tomten réjs och trad fills vid behov

Markarbeten, inklusive avlagsnande av ytjord, stenbrytning, fyllningsarbeten samt eventuell
palning i en del av byggnadsomradet

Byggande av underjordisk infrastruktur, inklusive vattenledningar, kabeldragning och av-

loppssystem

Anslutning till infrastruktur utanfér tomten; vagar, eldistribution, telenat

Byggande av byggnader och utrustningens fundament

Installation av processutrustning och dess rorsystem

Fardigstéllande och landskapsplanering av omradets ytstrukturer; asfaltering, maskinomra-
den, grénomraden, sténgsel och infartsportar
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Som byggnadsmaterial anvéands material som ar typiska for industribyggande. De huvudsakliga
byggnadsmaterialen &r betong och stal.

Harnadst presenteras produktionsanldggningens anldaggningsenheter och strukturer for metan (ALT1)
och metanol (ALT2) samt deras placering i anldggningsomradet (Bild 3-7 och Bild 3-8).

I alternativ ALT1 ligger elektrolysutrustningen och vatelagret som anvands for vateproduktion i det
o o o . . o . . . o
grona omradet pa bilderna, metanprocessen i det gula omradet, kondensering i det violetta omradet
och strukturerna for lagring och anvandning av koldioxid i det bld omradet (Bild 3-7). P& véstra sidan
av det violetta omradet finns en forbehandlings- och avsaltningsanldggning och i anldggningsomra-
dets nordvastra hérn, norr om kondenseringsanldggningen, finns ett tankomrade dér syntetisk me-

tan lastas i lastbilar.

1. Produktion och férvaring av vate

2. Metanering

3. Forvaring av koldioxid

4. Forvatskning och forvaring I
av metan {

Bild 3-7. Planritning 6ver placeringen av anldggningsenheter och -konstruktioner pa anldaggningsom-
rddet, enligt alternativ ALT1.

I alternativ ALT2 ligger elektrolysutrustningen som anvénds for vateproduktion i det gréna omradet,
metanolprocessen i det gula omradet, metanollagringen i det violetta omradet och strukturerna for
lagring och anvéndning av koldioxid i det bld omradet (Bild 3-8 och Bild 3-9). Férbehandlings- och
avsaltningsanldggningen foér havsvatten ligger véster om det violetta omradet.
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Bild 3-8. Planritning 6ver placeringen av anlaggningsenheter och -konstruktioner pa anlaggningsom-
rddet, enligt alternativ ALT2. Aven dverforingsroret till kajen i hamnen visas (i orange) pé bilden.

3.3.3 Ravaror och produkter

Elektrolysanldggningens eleffekt &r cirka 200 MW i bada alternativen (ALT1 och ALT2) och den el
som anvands i processen produceras med férnybar vind- och solkraft. Havsvatten anvands i proces-
sen. Vattenintaget varierar beroende pa arstiden och havsvattnets temperatur mellan 3 400 och 12
000 m?3 per timme. I alternativ ALT1 ar anlaggningens genomsnittliga vattenkonsumtion cirka 43
200 000 m3 och i alternativ ALT2 cirka 41 800 000 m3 om 3&ret. I anldggningsomradet byggs ett
reningsverk for havsvatten dar det saltfria vatten som processen kraver framstalls. Féljande inform-
ation om det planerade anlaggningskomplexet har tagits upp i tabeller: prelimindra vattenmangder
som kommer att anvéndas (Tabell 3-1), preliminar elférbrukning (Tabell 3-2) samt évriga ravaror
och produktionsméangder (Tabell 3-3).

Tabell 3-1. Prelimindra vattenmdngder som kommer att anvdandas i anlaggningen.

Vattenfrakt- ALT1 ALT2 Uppskattning

ion Arlig forbrukning | Arlig forbrukning
(m?) (m?)

Vattenintaget varierar beroende pa arstiden och
havsvattnets temperatur mellan 3 400 och

12 000 m3/h. N&r anléggningen har varit i bruk
langre kan vattenforbrukningen 6ka med cirka
Havsvatten 43 200 000 41 800 000 . .
10-15 %. Detta beaktas vid planeringen.
Systemet for vattenintag har dimensionerats for
ett fléde pa 12 500 m¥/h.

Processvatten Efter vérmevéxlaren styrs en del av kylvattnet
for produktion 400 000 400 000 till vidarebehandling och anvands som pro-
av vate cessvatten.
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Tabell 3-2. Preliminar elférbrukning for anlaggningen.

Anlaggning/pro- ALT1 ALT2 Uppskattning
cesskede Arlig elférbruk- | Arlig elférbrukning
ning (MWh) (MWh)
Vattenbehand- . .
ling 6700 6700 Konsumtion av omvand osmos.
Elektrolys 1 700 000 1 700 000
Metanprodukt-
ion/metanolpro- 85 000 62 000
duktion

I alternativ ALT1 ska anldggningen producera cirka 61 000 ton syntetisk metan per ar. I alternativ
ALT2 ska anldggningen producera cirka 156 400 ton syntetisk metanol per ar. Varmen som uppstar
under processen leds ut i havet, men man planerar aven att anvanda den for produktion av fjarr-
vérme (25 500 MWh/a). Det uppstar dven cirka 240 000 ton industriellt syre under processen, i bada
alternativen (ALT1 och ALT2). I alternativ ALT1 anvander man cirka 170 000 ton koldioxid om aret,
och 230 000 ton om aret i alternativ ALT2.

Tabell 3-3. Prelimindra processmaterial och produkter som uppstar under processen.

Klassifice- Ra- ALT1 ALT2 Uppskattning
ring material/pro-  Arlig férbruk- Arlig forbruk-
dukt ning/produktion | ning/produktion
(t/a) (t/a)
Ramaterial Koldioxid 170 000 230 000 Baserar sig p& forbrukningen i bérjan av
livscykeln.
Kvave 1 300 2100 Rengoring av elektrolysanlaggningen en

gang per vecka och en rengéring av me-
. . o o
taniseringsreaktorn en gang per ar.

Vétgas 31 000 31 000 -
Slutpro- Flytande me- 61 000 - -
dukt tan

Metanol - 156 400

I produktionen uppstar finkelolja (Fusel oil, 2 270 t/a), vilket ateranvénds tillbaka in i metanolpro-
cessen, eller sa kan den i sm3 mangder (0,7 %) l4ggas till i metanolen som anvéands for fartygs-
bransle.

I tabellerna nedan beskrivs rdvaror som anvénds i produktionsanldggningen, mellanprodukter som
uppstar under processen samt processens slut- och biprodukter.

Tabell 3-4. Ravaror som anviands i produktionsanlaggningen.

Révaror ALT1 och

ALT2
Havsvatten Havsvatten anvands som ravattenkalla for produktionen och som kylvatten. Fér kylning
forbehandlas och filtreras vattnet innan det leds till varmevaxlarna. Ytterligare filtrerade
och avmineraliserade fraktioner fran havsvatten leds in i produktionen fér teknisk an-
vandning och som slackningsvatten, samt saltfritt vatten till produktionsprocesserna. Det
finns meIIanIagringsbehz‘SIIare i anlaggningen for vattenfraktionerna.
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LEVET ] ALT1 och
ALT2
Koldioxid Koldioxid behovs fér metan- eller metanolprocessen. Flytande koldioxid lagras i trycksatta
behllare vid en temperatur pd -26 °C och under ett tryck pd 15 bar(g).
Luft Luften filtreras, komprimeras och torkas innan den anvands i anldggningen. Den behand-
lade Iuften lagras temporért i buffertbehdllare.
Kvave Kvave anvands for att rengdra processenheterna och det lagras pa olika sétt:

e  Kvéavet som produceras i anldggningsomradet produceras huvudsakligen direkt
for att anvandas. Ett undantag &r elektrolysanlaggningen, dér det finns tryck-
satta kvavebehdllare som buffertlager.

o Det finns ett separat kvévelager for sakerhetsfunktioner pa anldggningsomradet.
Kvavets lagringstryck &r 200 bar(g), lagret &r en typisk helhet som kan képas pa

den kommersiella marknaden.

Tabell 3-5. Mellanprodukter som uppstar under processen.

Mellanproduk-
ter
Vdtgas

ALT1

ALT2

Vé&te uppstar vid elektrolys. Syre avldgsnas ur gasen och den torkas innan den tryck-

satts och anvands i produktionsanldggningen. Vatet lagras i behdllare under ett tryck

pd 70-100 bar(g).

Metan

Metanen uppstar i metansyntesen. Den
innehaller hégst 2 volymprocent véte
och 3 volymprocent koldioxid. Koldioxi-
den avlagsnas fran den gasformiga
metanen genom aminabsorption. Dar-
efter torkas metanen genom varme-
absorption innan den leds till konden-
sering, dar den gasformiga metanen
kondenseras med kvave som kéldme-
dium.

Rémetanol

Rametanol &r en blandning av metanol och
vatten som leds in i mellanlagret innan den
skickas vidare till destilleringsprocessen.
Detta gor det majligt for anlaggningen att
fungera pa ett smidigt sétt.

Anga och kon-
densat

Anga &r en mellanprodukt som uppstar
som biprodukt vid metanisering. Anga
anvands huvudsakligen for att produ-
cera strém i angturbinen. En del av
dngan anvénds dven for att varma upp
odvriga processer, sasom absorption av
koldioxid, nybildning av amin, avfukt-
ning och metanisering. ,&ngkondensa—
tet cirkuleras tillbaka till metanise-
ringsenheten. For att férhindra ansam-
ling av skadliga @mnen, kyls en del av
det fordngade vattnet med rdvatten
och leds till anlaggningens vattenbe-
handling.

Mé&ttad anga produceras i metanolreaktorn
under ett tryck pd 25 bar (g) och den an-
vands i reboilern (kokaren) under metanol-
reningsprocessen. Sedan cirkuleras konden-
satet tillbaka till metanolsyntesslingan for
produktion av &nga. Under normal drift be-
hovs det dessutom Iagtrycksanga under ett
tryck p& 7,5 bar (g). Denna produceras med
en industriell varmepump eller elpanna som
anvander spillvdarme fran elektrolysanlagg-
ningen eller en elpanna som varmekalla.

Avmineraliserat
vatten

Tillverkning av avmineraliserat vatten, ALT1 och ALT2: Avmineraliserat vatten produ-
ceras av havsvatten genom omvand osmos. Vattnet som produceras anvands ndarmast
i elektrolysanldggningen, dar dess kvalitet fardigstélls i en separat behandlingsprocess
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Mellanproduk-
ter

ALT1 ALT2

(elektroavjonisering, EDI) innan det leds till elektrolysanlaggningen. Delvis avsaltat
vatten (avsaltningens mellanskede) anvands dessutom som tekniskt vatten och slack-
ningsvatten.

Andra anvandningsdndamal, ALT1: En liten del av vattnet som produceras med om-
vand osmos anvands i metanproduktionens avluftningsenhet, vid absorption av koldi-
oxid i kondensanlaggningen fér metan och for metaniseringsenhetens kylning nér pan-
norna téms.

Andra anvandningsdndamal, ALT2: Demineraliserat vatten anvands i metanolanlégg-
ningens ang-/kondenseringssystem som utvinner vdrme under syntesprocessen och
anvander denna energi under destilleringsprocessen. Demineraliserat kompletterande
vatten behovs for att tacka systemets utslappsvatten. Resten av vattnet cirkulerar i en
sluten krets mellan produktionssystemet fér 8nga och kondensatproduktionen.

Atervunnet pro-
cessvatten

Atervunnet processvatten av hég kvalitet produceras som en biprodukt under proces-
sen. Det leds tillbaka till vattenbehandlingen, dar det kyls ner och eventuella rester
avlagsnas. Déarefter dteranvands vattnet som processvatten vid elektrolys. Aven det
ultrarena avjoniserade vattnet i elektrolysanléggningen cirkuleras vid behov tillbaka till
avsaltningsanlaggningen om det férekommer kvalitetsavvikelser.

Tabell 3-6. Processens slut- och biprodukter.

Slut- och
biprodukter
Flytande Flytande syntetisk metan (LSM) &r proces-
metan sens huvudprodukt. Metanen lagras i fly-
tande form vid en temperatur pd -155 °C
och ett tryck p8 1,0 barg.
Metanol Metanol ar processens huvudprodukt.
Metanolen férvaras vid en temperatur pa
20-25 °C och ett tryck pd 0 bar (g) (for-
h3llandena i atmosfiren).
Finkelolja Finkelolja a@r en biprodukt som innehaller
(Fusel 0Oil) hogre halter av alkohol, vatten och me-
tanol. Finkeloljan avldgsnas i form av ett
flytande sidofléde under destilleringspro-
cessen for att uppna renhetskraven for
slutprodukten. Finkeloljan 8teranvénds
tillbaka in i metanolprocessen, eller s
kan den i sma mangder (0,7%) laggas
till i metanolen som anvands for fartygs-
bransle.
Syre Syre &r en biprodukt av elektrolys. Det sldpps ut i atmosfaren vid en temperatur pa
hégst 48 °C. Syret innehller sm8 mangder vate (hdgst 0,7 vol.-%). Syret lagras inte
utan bildas i elektrolysutrustningen.
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Slut- och

biprodukter

Purge-gaser

S3 kallade purge-gaser uppstdr i kondense-
ringsanldggningen for metan. En liten del av
inférd CO2 innehdller icke-kondenserbara
gaser (t.ex. O2 och Ar) som behdver samlas
in frAn metansyntes- och kondenseringssy-
stemen och frigéras i atmosfaren s8 att de
inte ansamlas i systemet. Detta purge-fléde
innehaller CO2, H2 samt icke-kondenserbara
gaser och méngden hélls till ett minimum
(p& en niva som &r nédvandig for anlagg-
ningens funktion).

En liten del av inférd CO2 innehaller
icke-kondenserbara gaser (t.ex. O2 och
Ar) som behdéver samlas in fran metanol-
processerna s& att de inte ansamlas i sy-
stemet. Detta purge-fléde innehaller
CO2, H2 samt icke-kondenserbara gaser
och mangden halls till ett minimum (p&
en niva som ar nédvéandig for anlagg-
ningens funktion). Det mesta av purge-
gaserna atervinns till reaktorn for att
producera metanol och en del av den
kan antingen anvandas som bransle i
brannaren eller oxideras termiskt.

Rejektvatten
som uppstar

vid vattenbe-
handling

Rejektvatten som avlagsnas uppstar i rengdringsanldggningen for havsvatten. Avsalt-

ningsenheten producerar salt vatten. Saltet kommer fran ravattnet som tas fran havet
och salterna aterfors till havet som sidofraktioner fran reningen tillsammans med kyl-

vattnet. Salthalten i vattnet som &terfors till havet ar ndra havsvattnets niva.

Neutraliserbara
processvatten-
fraktioner

Vid elektrolys uppstar kondenserat vatten, som leds till utjdgmnings- och neutraliserings-
enheten och dérifrén vidare ut i havet tillsammans med kylvattnet. Vattnet innehaller
inga orenheter, men dess pH-virde sanks till naturlig nivd innan det leds ut i havet.

Ravaror, mellan- och slutprodukter samt avfall som lagras i anldggningsomradet anges nedan (Tabell
3-7). Lagringsmangden ar i enlighet med de preliminara planerna. Den slutgiltiga lagringsmangden
faststélls baserat pa behovet av och storleken pa de valda lagringsbehallarna.
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Tabell 3-7. Ravaror och produkter som lagras i anlaggningsomradet.

Total mdangd som lagras, ALT1 ‘ Total mangd som lagras, ALT2

ningsvatten

Vatten som lagras i behallare -
rérsystemets volym inte inraknad

Material
Ravara Havsvatten 3700 m? 3700 m3
Koldioxid 1250t 3300 t (11 behallare)
Kvéave 44 000 Nm? (56 t) - trycksatt, 44 000 Nm? (56 t) - trycksatt,
forsiktig uppskattning forsiktig uppskattning
Mellanpro- | Vatgas 400 000 Nm3 (36 t) - inklusive 400 000 Nm?3 (36 t) - inklusive
dukt den volym som lagras i rérsyste- den volym som lagras i rorsyste-
met met
Metan (gas) Mellanlagras inte, men finns i -
rorsystemet. Uppskattningen av
mangden inkluderas i uppskatt-
ningen for flytande metan.
R&metanol 900 m? (730 t)
Overforingsbehal- 2*600m3 (950 t)
lare for metanol
Anga och Anga mellanlagras inte. Fér &ng- | Anga mellanlagras inte. For 8ng-
kondensat kondensat finns en uppehallisbe- kondensat finns en uppehallsbe-
hallare for en timme, dar 47 t héllare for en timme, dar 47 t
kondensat kan lagras. kondensat kan lagras.
Slutpro- Flytande metan 430 t -
dukt, av- Behéllarnas totala volym och last-
fall och si- bilarnas volym fér en dag
doproduk- Ren metanol 2% 15 000 m3 (23 800 t)
ter Process- och slack- 2500t 2500t

Vatten som lagras i behdllare -
rorsystemets volym inte inrdknad

Avmineraliserat
produktionsvatten

600 m?
Vatten som lagras i behallare -
rorsystemets volym inte inrdknad

600 m?
Vatten som lagras i behdllare -
rorsystemets volym inte inrdknad

Neutraliserbara pro-
cessvattenfrakt-
ioner fran elektroly-
sen

290 m3
Vatten som lagras i behallare

290 m3
Vatten som lagras i behallare

Rejektvatten som
uppstar vid vatten-
behandling

Inget lager

Inget lager

Regenereringsfrakt-
ion frén behand-
lingen av katalyten

Levereras for extern behandling

Levereras for extern behandling

I alternativ ALT1 installeras det tva behdllare pa 500 m3 och sex transporterbara ISO-containrar pd
45 m3 fér metanen och tre 450 m3 behallare fér koldioxiden. Totalt 1 250 ton koldioxid férvaras i
behallarna. Totalt 36 ton véte lagras i flera behallare. Inget av dessa &mnen utgér en risk fér konta-
minering av jordman eller grundvatten. Flytande metan férvaras vid en temperatur pa -155 °C och
koldioxid vid en temperatur pa -26 °C. Vate lagras trycksatt under ett tryck pd 100 barg.

I alternativ ALT2 installeras det tva beh&llare pa 15 000 m3 fér metanen (23 000 t). For koldioxiden

installeras i elva 300 m3 behallare (totalt 3 300 t), och totalt 36 ton véte lagras i flera behallare.
Inget av dessa amnen utgdr en risk fér kontaminering av jordman eller grundvatten. Metanolen
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forvaras vid en temperatur pa 20 °C och koldioxid vid en temperatur pd -26 °C. Vate lagras trycksatt
under ett tryck pd 80 bar(g).

3.3.4 Kemikalier

Man anvander manga olika kemikalier i anldggningens processer och i évriga funktioner i anlagg-
ningsomradet. Kemikalierna anvénds under alla processens huvudskeden och mangderna som an-
vands &r relativt sma. Man strévar &ven till att halla de lagrade kemikalieméngderna s 1dga som
mojligt.

Kemikalierna lagras pa platser som &r avsedda for dem, vilket narmast ar kemikalielagerrum och
kemikaliebehdllare med lampliga lackagebassanger. Kemikalier som kan reagera med varandra for-
varas separat. Man stravar till att placera lagringsplatserna i ndrheten av processen dar ifrégava-
rande kemikalier anvands.

De kemikalier som anvénds pa anldggningen och deras lagerméangder i anldggningen framgar nedan

(Tabell 3-8).

Tabell 3-8. Preliminidr uppskattning av méngderna kemikalier som lagras i anlaggningsomradet.

System/anldaggning

Kemikalie

Uppskattning av mangden som

lagras i anlaggningsomradet

Avsaltning (ALT1 och | Svavelsyra, stark 2-5m?3

ALT2) Natriummetabisulfit 100-200 |
Natriumhypoklorit 30-50 m3
Natriumhydroxid 100-200 |
Antiskalant 100-200 |
Etylendiamintetraattiksyra (EDTA) 100-200 |
Saltsyra 100-700 |

Sluten kylvattenkrets | Etylenglykol > 50 m?

(ALT1 och ALT2) Korrosionsskyddsmedel <1m?
Biocid <1m?
Biodispersant <1m?3

Elektrolys (ALT1 och | KOH (kaliumhydroxid) 30 % o 1 900 m3

ALT2) (behallare, ;c;l;)onilg processer)
Glykol 30 % (beh3llare, rér och processer)
Katalyt 3 000 kg (rér och process)
Processvatten (behallare, 3('52902:1; processer)
Kvéve 25 000 kg (behllare)

Metansyntes (ALT1) Polymertillsats 1-50 m?
Natriumfosfattillsats 1-50 m3
Aluminiumtillsats 5 % 2m?3
Oxygen Scavenger som anvands for avlags- 1-50 m3
nande av syre
DeOxo katalyt 1-50 m?
Katalyt fér metanisering 1-50 m3

Gashantering och
kondensering (ALT1)

Amintillsats (50 % vatten, 50 % Ucarsol AP 1,2 m3 (r6r och process)
I6sning 814E)

Gastorkningsmaterial 2-50 m3
Polyglykoltillsats <1m?
Kylmedel <1m?
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System/anlaggning | Kemikalie Uppskattning av mangden som
lagras i anldggningsomrddet

Metanolsyntes (ALT2) | Fosfatlésning (10 vikt-%) 200 kg
Katalyt 1-50 m?
Natriumhydroxid (1 vikt-% l6sning) 380 kg

Slackvatten (ALT1 och | Biosid <1m?d

ALT2) Biodispersant <1m?

Underhdll (ALT1 och | Smérjolja 1000 kg

ALT2) Gaser som anvands for kalibrering 10 m3

Man hade inga exakta uppgifter om mangden kemikalier som anvéands per &r ndr bedémningen gjor-
des. Anvandnings- och lagringsmangder specificeras i takt med att planeringen fortskrider.

3.3.5 Gemensamma funktioner (ALT1 och ALT2)

De funktioner som ar gemensamma fér bada alternativen (ALT1 och ALT2) beskrivs nedan.

Elanslutning och lagring av el (ALT1 och ALT2)

Elanslutningen kommer att ske via de kraftledningarna som redan finns pg omradet. Kraftledningarna
har tagits ur bruk och ingdr i Fingrids nat. I anldggningsomradet uppfors en natstation som anvands
for anlaggningens funktioner. Man har aven planerat att i framtiden bygga en anlaggning for lagring
av el i omradet, som man planerar att anvanda for olika &ndamal. Exempel pa potentiella anvand-
ningsomraden foér ellagringsanldaggningen &r att balansera fluktuationer i produktionen av férnybar
energi, delta i stamnatsbolagets reservmarknad och tillfalligt stdda kapaciteten i elnatet lokalt.

Leverans av koldioxid (ALT1 och ALT2)

Férutom vate kraver produktionsprocessen koldioxid. Koldioxid utvinns ur rékgaser fran Westenergys
avfals-energianldggning eller ndgon annan industrianldggning och vidareférédlas sa att den |&mpar
sig for processen. Det behdvs cirka 170 000 ton gasformig koldioxid om &ret under metananlégg-
ningens produktionsprocess (ALT1) och 230 000 ton under metanolanléaggningens produktionspro-
cess (ALT2). Koldioxiden levereras till produktionsanldggningen pa Bjérnon i Kristinestad i flytande
form och p3 lastbilar och lagras i behdllare pa anldggningsomradet.

Den flytande koldioxiden lagras under ett tryck pa 15 bar(g). Koldioxidens temperatur &r cirka —-26
°C. Konstruktionerna i Koppd Energias anléggningsomrgde relaterade till lagring och tillférsel av kol-
dioxid &r lastningsbrygga, lagringsbeh3llare for koldioxid, en pump och en férangare for koldioxid.
Fére metan- eller metanolprocessen leds koldioxiden till fér&ngaren, som har en pump pa ut-
gangsdppningen med vilken koldioxidens tryck héjs till den niva som produktionsprocessen kraver.

Enligt gallande planer ska tre lagerbehallare for koldioxid med en diameter pa 6,5 meter och en héjd
pd 15 meter (lagringskapaciteten &r cirka 1 250 ton) byggas pa anldggningsomradet i alternativ
ALT1. I alternativ ALT2 bygger man 11 lagringsbehallare med en diameter pa 4 meter och en ldngd
pd 20 meter. Lagrets storlek kommer att bedémas nidrmare i samband med den fortsatta plane-
ringen.

Forbehandling av havsvatten (ALT1 och ALT2)

Processvattnet som anvands i anldggningens olika funktioner produceras av havsvatten. Havsvattnet
leds till anldggningsomradet via en befintlig vattenintagstunnel. Stérsta delen av havsvattnet an-
vands som kylvatten. Det intagna havsvattnets mangd (3 400-12 000 m3/h) varierar beroende pa
dess temperatur.
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Vattenintag och pumpning

Det finns en 80 mm sil vid vattenintagsplatsen foér att forhindra att stora grenar, stenar, skrap och
fisk kommer in i tunneln. Ett stroboskopiskt ljussystem kommer att installeras nédra vattenintaget for
att forhindra att fisk kommer in i anldggningen. Frén vattenintagstunneln leds havsvattnet genom
gravitation i underjordiska ror till rensgallret och vidare till inloppspumpstationen. Fisk som eventuellt
nar rensgallret avskiljs fore gallret och aterfors till havet via ett separat ror. Avfallet som separeras
i rensgallret torkas med en press och lagras tillfalligt pd en transportpall pa vilken det senare lever-
eras till lamplig avfallshantering. Efter rensning leds havsvattnet till inloppspumpstationen. Det finns
sex inloppspumpar (5+1 st.), varav hdgst fem ar i anvandning samtidigt.

Férbehandling av havsvatten

Havsvattnet leds till férfilter, av vilka det finns sammanlagt sju (6+1 st.). Av dessa ar hogst sex i
anvandning samtidigt. Filtren skdljs automatiskt. Filtrens skdljvatten, som utgér cirka 5 % av den
filtrerade vattenmangden, aterfors tillsammans med kylvattnet och andra rejekt till anldggningens
utslappsbrunn och vidare till utslappstunneln som leder till havet. Skéljvattnet ar rent havsvatten,
endast andelen fasta partiklar har stigit (till en nivd pa cirka 100 mgTSS/I).

Kylvatten

Efter férbehandlingen leds havsvattnet till varmevéxlarna i processens kylsystem. Med hjalp av var-
mevaxlarna avlagsnas varmen som elektrolysprocessens orsakat och som inte kan utnyttjas i an-
ldggningsomradet. Efter vdrmevaxlarna leds havsvattnet till anldggningens utsldppsbrun, varifrén
den leds till havet genom en befintlig tunnel. Temperaturen pa vattnet som leds tillbaka till havet &r
cirka 30 °C. P8 andra sidan av varmevéxlaren finns det en sluten kylkrets som kretsar genom véte-
produktionen.

Tillverkning av processvatten i avsaltningsanlaggningen (ALT1 och ALT2)

En liten del (cirka 1 %, 60 m3/h) av det uppvarmda vattnet som anvands som kylvatten och som
kommer ut ur varmevaxlarna leds till avsaltningsanlaggningens matningsbehéllare for tillverkning av
processvatten.

I alternativ ALT1 leder man &ven in den behandlade kondensatfraktion som uppstdr under metan-
processen och utsldppsvattnet frdn metaniseringsenheten for dteranvéndning i intagsbehallaren.

Vattnet som leds in i intagsbehdllaren anvénds till att tillverka demineraliserat vatten, med hjélp av
en avsaltningsprocess som innefattar ett flerskiktsfilter och utrustning for omvand osmos. Det de-
mineraliserade vattnet anvands som processvatten i metan- (ALT1) eller metanolprocessen (ALT2).
En del av det demineraliserade vattnet leds till elektrolysanlaggningen fér vidare behandling och fér
anvandning i elektrolysen.

Avsaltning med omvénd osmos (ALT1 och ALT2)

Avsaltningsprocessen bestar av féljande processer:

e Filtrering med flerskiktsfilter (MMF)

e Avsaltningssystem som grundar sig p& membranteknik med omvénd osmos (RO-filtrering)
e Lagring och utmatning av kemikalier

¢ RO-membranens tvatt-och rengéringssystem

e Mellanlager och pumpar foér avmineraliserat vatten

Demineraliserat vatten tillverkas i avsaltningsanldggningen genom att forfiltrera vattnet som letts
fran avsaltningsbehallaren for tillverkning av processvatten. Detta gors forst med ett flerskiktsfilter
och sedan med omvand osmos. Avsaltningsanlaggningens produktionskapacitet kan justeras enligt
behov.
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Det demineraliserade vattnet samlas i tva vattenbeh3llare (2 X 300 m3) och darifran pumpas vattnet
till elektrolysanlaggningen fér anvéandning i metan- (ALT1) eller metanolprocessen (ALT2).

Rejekt fran avsaltningsanlaggningens flerskiktsfilter och RO-membranen leds till anlaggningens ut-
slappsbrunn och vidare till utslappstunneln som leder till havet tillsammans med kylvattnet. Avsalt-
ningsanlaggningens rejektvatten (35 m3/h) har en salthalt som &r cirka dubbel jamfért med havs-
vattnets salthalt. Nar rejektet i utsldappsbrunnen blandas med den stora kylvattencirkulationen, ar
salthalten i flodet som &terfors till havet p& samma niva som havsvattnet. Rejektvattnet fran avsalt-
ningen innehdller inga andra orenheter.

Vateproduktionsanlaggning (ALT1 och ALT2)

Vateproduktionen grundar sig pa elektrolys, dar man med hjélp av elektricitet producerar vate och
syre av vatten. Elektrolysen bestar av tva reaktioner med tva elektroder. Reaktionerna &r féljande:

1
Reaktion vid anod: 20H™ - H,0 + > 0, + 2e~

Reaktion vid katod:2 H,0 +2e~ - H, +20H™

I processen anvands alkalisk elektrolysteknik med flytande kaliumhydroxidelektrolyt. Elektrolytens
huvuduppgift ar att tillhandahalla elektroner fér reaktionen vid anoden. Kaliumhydroxid (KOH) ger
aven joner till elektrolyslésningen, vilket forbattrar I6sningens konduktivitet och méjliggor att
elektronerna kan forflytta sig effektivt i elektrolysen. Processens elektrolyscell visas i form av ett
diagram nedan (Bild 3-9). Elektrolys sker under ett tryck pa cirka 16 bar(g), vilket minskar elektro-
lysutrustningens storlek.

1
20H™ = 5 0, + H0 +2¢”

CATHODE ANODE

Bild 3-9. Schematisk bild av elektrolyscellen.
I elektrolysanlaggningen installeras utrustning som kan indelas pa féljande satt:

e« Vattenbehandling

o Elektrolys

e Separering av gas

e Rengdring och trycksattning av vatgas
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e Kylning av process
e Insamling av utsldppsvatten
e Behandling av elektrolyt

Behandling av demineraliserat vatten sa det blir ultrarent

Det demineraliserade vattnet behandlas vidare s& att det blir ultrarent. Detta gérs genom att av-
lagsna resten av mineralerna med hjalp av elektroavjonisering (EDI). Det ultrarenade vattnet lagras
i matningsbehallaren for processvatten, varifrdn det éverfors till elektrolysutrustningen. Rejektet frén
EDI-enheten fors tillbaka till avsaltningsanlaggningens interna kretslopp.

Kvaliteten p& produktionsvattnet kontrolleras med en analysator. Om vattenkvaliteten inte &r till-
racklig hdg, aterfoérs vattnet till vattenbehandlingsanléggningen fér avsaltningsbehandling (RO-filtre-

ring).

Elektrolys

Elektrolysen bestar av 36 separata enheter, dit vatten matas fran fabrikens egen vattenreningsenhet.
Varje elektrolysenhet har sin egen kraftkalla utanfér elektrolysbyggnaden. I dessa elektrolysenheter
spjalkas vattnet till vate och syre.

Tva elektrolysenheter delar en gemensam separator fér vate och syre. I varje separator spjilkas
vattnet till vdte och syre. Kondenserat vatten uppstar under processen och leds till utjsgmnings- och
neutraliseringsenheten.

Rengdéring och trycksattning av vatgas

Vatet som produceras i gasseparatorerna &r inte tillrackligt ren och maste rengéras och torkas innan
det trycksatts. Forst rengérs vatet genom att avldgsna syre fran det. Dérefter torkas vétet med
gastorkare. Till slut trycksatts vatet sd att det kan matas antingen till produktionsanldggningen eller
till vatebehallaren.

Kylning av process

Varme genereras under processen och kraver kylning. Vateanldggningen har ett slutet internt kylsy-
stem. Det finns tv@ matningsledningar fér kylvatten, genom vilka vattnet strémmar in i anldggningen.
Vattnet som varms upp fran kylningsprocessen atervinns fér att kyla annan utrustning, exempelvis
vatgaskompressorer. Kraven som stélls pd kylvattentemperaturen varierar mellan olika processer
och detta tas i beaktande nar kylvatten anvands. En liten del av varmen kan aven anvandas for att
fordnga flytande koldioxid

Varmen som uppstar under processen kan dven anvéndas fér uppvdarmning och exempelvis éverféras
till stadens fjarrvarmenat eller anvandas fér uppvarmning av gator. Man férhandlar om anvandningen
av varmen.

Insamling av utslappsvatten

Vatten som kommer ut fran vétgasanldggningens olika processer samlas i olika lagringsbassanger
och aterférs antingen till avsaltningsanlaggningen eller leds till utjamnings- och neutraliseringssy-
stemet for allt utloppsvatten i anldggningen. Kvaliteten pa vatten som leds till neutralisering kan
analyseras innan det pumpas. Eventuella KOH-lackor (kaliumhydroxidlésning) i elektrolysenheten
kan, om de inte dtgardas dar de uppstar, ledas till reservbehdllaren for hela anlaggningen (30 m?3)
och dérifran vid behov levereras ndgon annanstans fér fortsatt behandling.
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Behandling av elektrolyt

Kalilut (kaliumhydroxid) lagras utanfoér elektrolysbyggnaden. Lut matas fran Iagringsbeh%llarna till
elektrolysenheterna. Till processen hér dven en buffertbehallare som installeras i det slutna elektro-
lyssystemet.

Trycksattning och lagring av vatten (ALT1 och ALT2)

Produktionsprocessen kraver jamn tillférsel av vétgas, dven om mangden el som erhdlls frén férny-

bara energikallor kan variera och elektrolysutrustningen maste underhallas ibland. Av denna anled-
. o . = - o e . o - . o

ning maste en viss mangd vate lagras pa anlaggningsomradet. Vatet lagras i trycksatta behallare.

Under normal drift leds vatet direkt till metan- eller metanolprocessen efter elektrolys. Detta ar
kostnads- och energieffektivare eftersom vatgasen inte behdver trycksattas i detta fall. Detta visas
aven i den schematiska bilden av processen (Bild 3-3 och Bild 3-4).

Om det produceras mer vate an vad produktionsprocessen kraver, trycksatts det och flyttas till vate-
lagret. Om trycket i vatgastillférselstrommen daremot ar for 13gt, dppnas vatgasbehdllarens ventil
och trycksatt vétgas 6verfors till produktionsprocessen. Den lagrade méngden vétgas regleras sd att
mangden véte blir optimal. Om mycket vite dverfoérs fran vatelagret till produktionsprocessen mins-
kar vatetillférseln s att den lagrade mangden véte récker.

Behandling av processavloppsvatten fran metan- och metanolprocessen (ALT1 och ALT2)

Processavloppsvattnet som uppstdr i alternativ ALT1 utgdrs av kondensatfraktionen som uppstar
under metanprocessen samt metaniseringsanlaggningens utslappsvatten. Dessa vattenfldden be-
handlas och dtervinns. Kondensatfraktionen (16 m3/h) kyls med hjélp av vdrmevéxlare och nickel-
resterna avlagsnas med jonbytesteknik. Sedan leds den behandlade kondensatfraktionen och ut-
slappsvattnet fr&n metaniseringsenheten till membranfiltrering i avsaltningsanldggningen och an-
vands igen som processvatten.

I alternativ ALT2 uppstar processavloppsvattnet under anldggningens normala produktion, vid des-
tilleringen av metanol. Det avloppsfléde som uppsta &r cirka 10,5 m3/h. Avloppsvattnet innehaller
metanol, etanol och rester av andra organiska foreningar och behandlas innan det sléapps ut i havet.
Forst kyls processavloppsvattnet ner i en varmevaxlare och sedan behandlas det biologiskt och fil-
treras slutligen genom ett filter med aktivt kol. Den kemiska sedimenteringen av tungmetaller som
koppar, jarn, aluminium och zink har inforlivats i den biologiska behandlingen. Det behandlade pro-
cessavloppsvattnet leds in i anlaggningens utslappsbrunn och tillsammans med 6vriga vattenfléden
som slapps ut i havet vidare till utslappstunneln som leder till havet. I alternativ ALT2 uppstar det
totalt 2,5 t slam i manaden i samband med avloppsvattenreningen. Slammet skickas fér behandling
utanfor anlaggningen.

Dagvattensystem (ALT1 och ALT2)

I anlaggningsomradet kommer man att bygga dagvattenbrunnar och dagvattensystem inklusive av-
lopp, som anvénds for att leda regn- och smaéltvatten pd gardsomraden och pd byggnadernas tak
och annat dagvatten till diken, genom vilka dagvattnet leds vidare till havet.

Parkeringsomradena fér tunga fordon férses med sandsepareringsbrunnar och oljeavskiljare.
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Bild 3-10. Avrinningsomraden enligt den nuvarande marknivan.

Planeringsomradet kan delas in efter delavrinningsomrdden i 6stra omradet, mittomradet och véstra
omradet. Enligt prelimindra dagvattenberdkningar &r behovet av férdréjning i delavrinningsomra-
dena jamfért med nuldget: dstra omradet 123 m3, mittomradet 230 m3 och det véstra omradet 80
m3, for att deras kapacitet ska racka till fér ett 10 minuters regn som upprepas en gang vart tionde
3r (se Bild 3-10). Férdréjningsbehoven &r s& sma att huvudavioppens volym éar tillracklig for fordroj-
ningen.

Sliackvattensystem (ALT1 och ALT2)

Det finns ett slackvattensystem och en pumpstation for slackvatten i fabriksomradet. Som sléackvat-
ten anvands i forsta hand processvatten som uppstdr som mellanprodukt i avsaltningssystemet.
Slackvattenpunkter placeras pa olika platser av anldggningsomradet och i olika byggnader. Slack-
vattentanken halls full hela tiden. Tvd av pumparna &r dieseldrivna och tva eldrivna. Dessutom har
systemet en separat tryckhallningspump for slackvattennatet.

Vid brand kan slackvattenbeh@llaren &dven fyllas med hjélp av havsvattenintagstunneln. Efter att man
anvant havsvatten skoljs slackvattensystemet och fylls p& med processvatten.

I alternativ ALT2 anvéands alkoholbestandigt skum for att slacka brinnande metanol i héandelse av
olycka.

Fackla (ALT1 och ALT2)

I bada alternativen (ALT1 och ALT2) brénner man gas i facklan enbart i samband med processtér-
ningar, uppstart och driftstopp. Det gar inte att med sakerhet forutspa forekomstfrekvensen av pro-
cesstdrningar men i varsta fall kommer avfackling att &ga rum under 40 timmar om aret pa grund
av ovdntade servicestopp. Detta utgdér mindre &n 0,4 % av den planerade driftstiden. Dessutom
kommer det att forekomma avfackling under cirka 2 timmar efter uppstart och planerade services-

topp.

I alternativ ALT1 anvénds en liten del av kokgasen (boil off gas) fr&n metankondenseringprocessen
som pilotgas i avfacklingssystemet. I alternativ ALT2 anvénds en liten del av kokgasen frdn meta-
nolsyntesen som pilotgas i avfacklingssystemet.

Facklan rengérs kontinuerligt i bada alternativen med inerta gaser (kvdvgas), som flddar genom
facklan och frigors i luften frén toppen av facklan, vilket férhindrar syre att komma in i tornet. Pa s
satt forhindrar man att det bildas antédndbara blandningar.
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3.3.6 Verksamheter i alternativ (ALT1)

Verksamheterna i samband med metanproduktionen (ALT1) beskrivs nedan.

Metansyntes (ALT1)

Vat- och koldioxidgasflédena kombineras, komprimeras och leds in i metansyntesen. Metansyntesen
grundar sig p@ Sabatier-reaktionen dar vatgasen reagerar med koldioxid och bildar metan och vat-
ten:

4H, + CO, & CH, + 2H,0

Detta &r en exotermisk reaktion (-165 kJ/mol) dar metan uppstar. Produktionsvolymen &r beroende
av tryck och temperatur. I anlaggningen anvands katalytisk metanisering, dar reaktionen sker i en
hégre temperatur.

Rektionens temperatur regleras genom att avlagsna déverskottsvarme och avdunsta vatten, vilket
resulterar i att anga under tryck bildas. Angan kondenseras, varvid &ngan som bildats kondenseras
och avlagsnas. Den utgdende metanen har en temperatur pd 200-300 °C och kyls i ett slutet system
dar en stor mangd vatten kondenseras och samlas upp i en behallare, varifran vattnet sedan leds
vidare till elektrolysenheterna.

Slutprodukten av metansyntesen &r metan som leds till metankondenseringen. Kvaliteten pa8 metan
dvervakas kontinuerligt med en processanalysator. Kondenserad metan far inte innehdlla mer &n 2
% vatgas. Kondensanlaggningens restgaser leds till metaniseringsanlaggningen och blandas med
gaserna som kommer in i anlédggningen.

Anvandning av dnga (ALT1)

Vid metanisering uppstar anga under tryck. Angan som bildas utgérs av hdgtrycksdnga med ett tryck
pd 54 bar(g) och en temperatur pa 270 °C eller lagtrycksanga med ett tryck pa 2 bar(g) och en
temperatur p& 133,5 °C. Hogtrycksdnga anvands vid varmning under processen. Anga under tryck
anvands aven for att producera el med hjalp av en &ngturbin.

Kondensering och lagring av metan (ALT1)

Genom att behandla metananlaggningens gas sdkerstaller man att metanens kvalitet uppfyller de
krav som stills pd dess kondensering. Férbehandlingen av flytande metan bestar av féljande steg:

1. Avlagsnande av koldioxid
2. Torkning av metan

Avlagsnande av koldioxid

Koldioxid avlagsnas med hjalp av amin. Metan leds till botten av koldioxidabsorptionstornet och me-
tanen ldmnar tornets yta. Absorptionstornet har olika nivaer, vilket sakerstaller gasens férdelning
och retention, sd att koldioxiden absorberas effektivt i aminerna och kan avlagsnas fran metanbland-
ningen. Aminlésningen varms upp vilket avlagsnar koldioxiden ur den. Den avlagsnande koldioxiden
stiger upp%t och férsvinner ur utrustningens dvre del. Koldioxiden férsvinner ut i atmosfaren.

Den mattade aminlésningen leds till nybildning av amin. Aminlésning som har bildas pa detta satt
kyls innan den kan ledas tillbaka till absorptionstornet som anvands for avidgsnandet av koldioxid.
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Torkning av metan

Né&r koldioxiden tagits bort &r metanen méattad med vatten och maste torkas for att férhindra att
vattnet fryser i kondenseringsanlaggningen. Metanen strommar genom kylaren till torken som an-
vander aluminiumoxid och kiseloxid som torkmedel. Nar daggpunkten fér den utflodande gasen sti-
ger, boérjar amnena som anvands som torkmedel regenerera och metanen leds till en annan tork som
redan har regenererats.

Torken regenereras genom att en liten méngd utgdende gas leds till varmaren, varvid den heta luften
avlagsnar fukten. Férbehandlingen av gasen ar ansluten till ett facklingssystem som anvands i un-
dantagsfall for att avlagsna tryck.

Kondensanlaggning for metan

Kondensanldggningen kan delas in i tvd system; kondensering av metan och lastning pa tankbil samt
regenereringsprocessen med vilken systemet kyls.

1. Vid kondensering av metan kondenseras torkad och renad metan genom att kyla ner den till
under méattnadspunkten. Kylning sker genom att leda kvdve genom kylaren. Kylaren halls
kall med hjslp av perlit. Flytande metan leds till en mellanbeh&llare, vars fléde styrs med
ventiler. Fran mellanbehallaren leds den flytande metanen till den egentliga lagerbehallaren.

2. Regenereringen av det kvave som anvdndes vid kondensering sker i kylaren. Kvavet tryck-
satts i flera etapper, och mellan varje etapp kyls kvavet ner med en varmevaxlare i ett slutet
kylsystem. Det finns dven ett lager for kvave, vilket gor att processen kan anpassas efter
behovet av kondensering.

Angturbin (ALT1)

Hoégtrycksgas (55 bar(g)) och 18gtrycksgas (2 bar(g)) frdn metaniseringsanldggningen leds till en
&ngturbin som kan anvéndas for att mata el till natet. Angturbinens effekt kommer enligt nuvarande
planer att vara 3-3,5 MW. Frén turbinen leds gasen till kondenseringssystemet som bestar av en
varmevaxlare. Den kondenserade gasen blandas med 6vriga gaser innan den leds tillbaka till metan-
syntesens avluftningsenhet.

Transport av flytande syntetisk metan (ALT1)

Den producerade syntetiska metanen lastas i tankbilar och transporteras enligt nuvarande planer
antingen till hamnen i Abo eller Hangé for vidareskeppning.

3.3.7 Verksamheter i alternativ (ALT2)

Verksamheterna i samband med metanolproduktionen (ALT2) beskrivs nedan.

Metanolsyntes (ALT2)

Vat- och koldioxidgasflédena kombineras, komprimeras och leds in i metanolsyntesen. Den nedan
presenterade reaktionen i samband med metanolsyntesen ager rum vid ndrvaro av katalyt och vid
ett tryck pa cirka 80 bar samt en temperatur pa 232 °C. Produkten &r rd metanol:

CO32 + 3Hz2 < CH30H + H20
Vid syntesreaktionen behdvs vate i stérre grad @n koldioxid. Den inerta syntesgasen fors tillbaka till
reaktorinmatningen for att forbattra mangden man far s inmatningen till reaktorn bestar darfor av

bade atervunnen gas och ny syntesgas. Rektionens temperatur regleras genom att avlagsna 6ver-
skottsvarme och avdunsta vatten, vilket resulterar i att anga under tryck bildas.
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Rening och lagring av rdmetanol (ALT2)

Rametanolen innehdller vatten och sm& mangde olika organiska féreningar som tillsammans med
vattnet separeras frdn rametanolen i tre olika destilleringsskeden. I destilleringskolonnen separeras
amnena efter kokpunkt, s de lattare &mnena stiger till destilleringskolonnens topp och de tyngre
sjunker till bottnen. I det forsta skedet separeras komponenter som ar flyktigare an metanol ut i
toppen av kolonnen. I det andra skedet matas metanolen fran den trycksatta kolonnens botten till
ett tredje destilleringstorn och angorna anvénds till att férvarma kolonninmatningen. I det tredje
skedet avlagsnas de tyngsta orenheterna (finkelolja/Fusel Qil) fr&n kolonnens mittparti. Vattnet i
rametanolen avldgsnas fran kolonnens botten och den renade e-metanolen leds fran kolonnens andra
niva till kylning och lagring.

Rametanolen som uppstar under processen vid normal produktion skickas till destillering. R&metanol
och off-spec lagras and3 aven under normal drift for att férbattra anlaggningens tillférlitlighet. Lag-
ringskapaciteten for rametanolbehdllaren &r 24 timmar och for éverfoéringsbehallarna for ren metanol
ar kapaciteten 24 timmar. Alla beh3llare &r slutna med kvave som anvénds for att hindra Iuft fran
att tranga in i behdllaren under témning och/eller snabb sénkning av omgivningens temperatur.
Dessutom har beh3llarna skyddats mot vakuum-/évertrycksforhdllanden i samband med en kvéve-
olycka genom att installera sékerhetsventiler och flamtventiler pa dem. Behallarna skyddas mot ex-
terna eldsvador med hjalp av aktiva och passiva sakerhetsanordningar som sprinkler- och bevatt-
ningssystem, brandposter och vattenkanoner som sprider ut alkoholbesténdigt slackskum, samt ge-
nom val av flamtaliga material.

Anvandning av dnga (ALT2)
Mattad &nga produceras i metanolreaktorn och anvénds i reboilern (kokaren) under metanolrenings-
processen. Sedan cirkuleras kondensatet tillbaka till metanolsyntesslingan for produktion av anga.

Transport av metanol till hamnen (ALT2)
Slutprodukten leds till Kristinestads hamn i ett rér och transporteras fran Kristinestad havsledes,
med fartyg.

3.4 Utslapp och trafik som verksamheten orsakar (ALT1 och ALT2)

3.4.1 Utsldpp i grundvattnet samt i jordman och berggrund (ALT1 och ALT2)

Verksamheten orsakar inte under normala férhallanden ndgra utslépp i jordmanen, grundvattnet
eller berggrunden. Det kommer dock att uppsta konsekvenser medan byggnadsarbetena pagar, ef-
tersom uppskattningsvis 150 000-200 000 k-m3 berg kommer att brytas i alternativ ALT1 och 60-
70 000 k-m3 i alternativ ALT2. Sura sulfatjordar kan férekomma i den dstra delen av projektomradet.
Sannolikheten fér att sulfatjord forekommer &r liten, men omradets jordman ldmpar sig fér dem och
forekomsten av sulfatjord kommer att utredas innan byggnadsarbetet inleds.

Inga kemikalier eller material som utgér en betydande risk for férorening av jordman eller grundvat-
ten forvaras i omradet. Apparater som kompressorer, som innehdller sma mangder olja, forses med
andamalsenliga miljoskyddsstrukturer och placeras sa att eventuella oljespill inte kan lacka ut i mil-
jon.

3.4.2 Utslapp till havsomradet (ALT1 och ALT2)

Produktionsanldggningen anvander havsvatten som kylvatten. Havsvattnet tas fran och leds tillbaka
till havet. Havsvattenflodet (inkommande och aterfért) varierar beroende pa temperaturen mellan 3
400 och 12 000 m3/h. Vattenintaget fér produktionsanldggningen planeras att ske antingen fran
Bjérné hamn utanfér projektomradet eller fran Storviken. Kylvattnet led ut genom en kylvattenkanal
i den sbddra delen av Bjornd hamn, antingen genom ett réor genom vallen till hamnbassangen eller
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direkt vasterut till havsomrddet (Bild 8-1). Temperaturen pa kylvattnet som sldpps ut till havet &r
cirka 30 °C.

Det salthaltiga vatten som uppstar som rejekt vid avsaltningen (ALT1 och ALT2) slépps ut tillsam-
mans med kylvattnet. Detta gor att kylvattnets salthalt ar cirka en promille hégre &n havsvattnets
genomsnittliga salthalt i omradet.

Dartill sldpper man i alternativ ALT2 ut neutraliserat och behandlat processvatten i havet, tillsam-
mans med 6vriga vattenfléden. Processvattenandelen @r under 1 % av det totala flodet. I alternativ
ALT1 3tféljs det utslédppta vattnet av sma méngder nickel, som fungerar som en katalysator for
metansyntes. Katalysatorn byts ut i systemet vart 2:a till 4:e 3r, vilket leder till tillfalligt hégre nick-
elbelastning &n normalt. Den maximala nickelbelastningen &r 10 kg/ar och utloppsvattnet har en
momentan nickelkoncentration pa 15 pg/l. I alternativ ALT2 sldpper kylvattnet ut sm& mangder alu-
minium, koppar och zink som anvands som katalysatorer i metanolproduktionsprocessen. I alterna-
tiv ALT2 okar inte belastningen av aluminium, koppar och zink nar katalysatorn byts ut.

I nedanstdende tabell visas de genomsnittliga vdrdena for viktiga vattenkvalitetsparametrar och be-
lastningar i vattnet som tas fran havet och aterférs till havet (Tabell 3-9).

Tabell 3-9. Kvalitetsparametrar for vatten som tas till anlaggningen och som 3aterférs till havet.

Paramet- En- Vatten som tas fran havet, Vatten som fors tillbaka till ha-
rar heter ka. vet, ka
Alternativ Alternativ Alternativ ALT1 Alternativ ALT2
ALT1 ALT2
Fléde m3/h 5053 4 947 5022 4 906
pH 7,9-8,3 7,9-8,3 7,9-8,3 7,9-8,3
Tempera- °C 10-30 10-30 10-30 10-30
tur
TSS mg/I 5,0 5,0 5,0 51
kg/dyg 606 594 607 597
TDS mg/l 6 000 6 000 6114 6 160
t/d 728 712 737 725
BOD-5 mg/I 3,0 3,0 3,0 3,1
kg/dyg 364 356 364 365
COD-Cr mg/l 40,0 40,0 40,3 41,2
(Oblj’lhi)”te kg/dyg 4851 4750 4857 4 846
TOC mr;/l 7,1 7,1 7,2 7,3
kg/dyg 861 843 873 858
Sulfater mg/l 380 380 387 390
t/d 46,1 45,1 46,7 45,9
Nickel ug/l -- -
kg/a -- - +3...10% -
Koppar ug/l 1,7 1,7 1,7 3,9
kg/a 75,3 73,7 76,5 165
Zink ug/l 2,4 2,4 2,5 4,6
kg/a 106 104 108 196
Al pg/l 120 120 122 124
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Paramet- En- Vatten som tas fran havet, Vatten som fors tillbaka till ha-
rar heter ka. vet, ka

Alternativ Alternativ Alternativ ALT1 Alternativ ALT2
ALT1 ALT2
kg/a 5310 5 200 5 380 5 308

*belastning som processen orsakar, forsiktig uppskattning

Vid en olycks- eller stérningssituation, exempelvis om reservbehdllaren svimmar &éver, kan tiotals
kubik glykolhaltigt eller KOH-haltigt vatten ldcka ut i havet. Lackorna gar via utjamningsbasséngen
och neutraliseringsenheten.

Anladggningsomradet ingar tills vidare inte i det kommunala avloppsnétet, sd sanitetsvattnet fran
anlaggningen (bade det s kallade graa och svarta vattnet) samlas i en septiktank. I sedimentering-
stanken félls féroreningarna i vattnet ut till slam och det frén fasta &mnen renade avloppsvattnet
pumpas till det befintliga filtreringsfaltet for biologisk absorptionsbehandling, varifran vattnet sedan
tas upp i marken. I genomsnitt produceras 2 100 m3 avloppsvatten per ar som leds till filtreringsfaltet
och néringsbelastningen som det orsakar ar 183 kg kvéve och 22 kg fosfor per ar.

3.4.3 Dagvattnet (ALT1 och ALT2)

Vid normal drift av anldggningen leds endast rent gards- och takvatten samt vatten fran trafikomra-
dena som dagvatten fr&n omradet. Dagvattnet samlas i dagvattenavlopp och leds till havet samt
diken som rinner ut i Furuvikens dam. Under byggnadsarbetet kommer dock mangden fasta partiklar
som rinner med dagvattnet att tillfalligt 6ka en aning.

3.4.4 Utsldpp i luften

Véte leds frén elektrolysanldaggningen i samband med uppstart, driftstopp och stérningar. Cirka
242 000 ton syre om aret slapps ut i luften fran elektrolysanldggningen i bade alternativ ALT1 och i
alternativ ALT2. Syret innehaller sm@ mangder vate (hégst 0,7 volym-%). Ventilationséppningarna
for syre och véte har placerats s3 att de inte orsakar nagon risk fér miljon.

Ovriga luftutslapp fran processen beskrivs nedan, skilt fér alternativ ALT1 och ALT2.
Utslapp i luften i alternativ ALT1

Det s.k. purge-gasflédet (rengéringsgas), inklusive CO; (18,7 t/a) och metan CH4 (28 t/a), slapps ut
i luften fran metaniseringsanldggningen. Dessutom avlagsnas koldioxid (1 052 t/a) och metan (53,4
t/a) ur rametanfldédet och slapps ut i atmosfiren fran reningsenhetens eminregenerator fér att und-
vika att det bildas is under metankondenseringsprocessen. En liten del av kokgasen som uppstar
under kondenseringsprocessen anvands som pilot-gas i avfacklingssystemet. Detta medfér ett kol-
dioxidutslapp pa cirka 40 ton om dret. Den totala méngden koldioxidutslapp frdn processen &r 1 111
ton om aret. Detta &r under 1 % av koldioxiden som utvinns vid produktionen av grén metan. Luft-
utslappens kallor och utslappsmangder har beskrivits i tabellen nedan (Tabell 3-10).

Tabell 3-10. Kallor till luftutslapp och utslappsmangder i alternativ ALT1.

Kalla Utslappsmangd (t/a)
Metaniseringsenheten

Koldioxid CO 18,7

Metan, CHa 28

Koldioxid, CO; 1 052

Metan, CH4 53,4
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Facklan

Koldioxid, CO

Totalt

Koldioxid, CO> 1111
Metan, CHa 81,4

Utslapp i luften i alternativ ALT2

Det uppstar gasformiga utsldpp under metanolsyntesen. Gaserna innehaller koldioxid, kvéve, syre
och sma halter av flyktiga organiska féreningar (VOC). Dessa s.k. purge-gasfléden kombineras och
behandlas pa tva satt:

1) Cirkulation tillbaka in i systemet: cirka 80-90 % av purge-gasen cirkulerar tillbaka till reak-
torn och anvénds pa nytt i processen, for att forbattra metanolproduktionen.

2) FEoérbranning: de resterande 10-20 % av rengéringsgasen branns i en boiler eller en termisk
efterbrénnare fér energiproduktion och slapps ut i luften. En liten del av kokgaserna fran
metansyntesprocessen anvands i facklingssystemet som pilot-gas. Det ar tekniskt omdjligt
att 13ta detta gasfléde cirkulera tillbaka eftersom det skulle ansamlas i systemet och skulle
medféra att metanolreaktorns prestanda férsamras. I forbranningsprocessen omvandlas alla
inerta komponenter till koldioxid och 98 % av VOC-féreningarna behandlas innan de slapps
ut i atmosfiren, s de forvéntas inte medféra ndgra skadliga konsekvenser. Det uppskattade
VOC-flédet ar under 30 g/h (< 255 kg/a). Utslappen for alternativ ALT2 (Tabell 3-11) samt
sammansattningen av flédet som slapps ut (Tabell 3-12) presenteras i foljande tabellerna.

Tabell 3-11. Luftutslapp och mangder i alternativ ALT2.

Kalla Utslapptsmangd (t/a) ‘
Metanolsyntes ‘
Koldioxid, CO2 2000
VOC-féreningar 0,26

Tabell 3-12. Behandlade purge-gasens sammansattning i alternativ ALT2.

Komponent

Utslappsgas (volym-%o)

Koldioxid, CO> 14,5 %
Vate, H; 0 %
Kvave, N; 71,5 %
Kolmonoxid CO 0 %
Vatten, H,O 13,8 %
Metanol 0 %
Dimetyleter 2,68 ppm
Myrsyra 2,21 ppm

*) Dessutom kan det férekomma sma méngder (< 1 ppm) etanol, aceton, i-propanol, i-butanol,

bensen, formaldehyd, metylformiat och metyletylketon i utsldppsgasen

Den totala mangden koldioxidutslapp i atmosfaren ar cirka 2 000 t/a. Detta utgér mindre én 1 % av
den koldioxid som utvinns under metanolproduktionen.
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Vid processtérningar leds gasutsldppen till avfackling dar det uppstar koldioxid och vatten som re-
sultat av férbranningen.

Vid normal anvéndning uppskattas det att processen kommer att producera mycket sma eller obe-
tydliga luktutslapp p& grund av behandlingen av gruvgaser. Tva tvattkolonner har planerats for detta
andamal, for att tvatta gruvgaserna med vatten och behandla vattnet i anldggningen. Man férhindrar
att luktutslappen sprids och kontrollerar detta med hjalp av noggrann planering och funktion av
affarsverksamheten. Till exempel meddelar man fraktfartygets restid och ankomsttid p& webben och
produktionsteamet planerar pafyliningen av lagerbehallarna i olika skeden och i jamn takt, for att
minimera mangden gruvgaser.

Ovriga luftutslapp som uppstar fran driften ar relaterade till avgaser som produceras av trafikens
forbranningsmotorer.

3.4.5 Klimatet (ALT1 och ALT2)

Den energi som kravs i processerna produceras med vindenergi eller eventuellt med solenergi. Cirka
170 000 ton koldioxid dtervinns vid tillverkningen av syntetisk metan (ALT1) och cirka 230 000 ton
vid tillverkning av metanol. I alternativ ALT1 producerar man 61 000 ton flytande syntetisk metan
for att ersatta fossila branslen, och i alternativ ALT2 producerar man 156 400 ton metanol for att
ersatta fossila branslen.

Att tillverka syntetisk metan eller metanol genom att utnyttja vindenergi goér det mdjligt att lagra
vindenergi och dédrmed i framtiden 6ka produktionen av vindkraft, varvid man i allt stérre utstrack-
ning kan ersatta fossila branslen med fornybar energi i framtiden.

3.4.6 Buller och vibrationer (ALT1 och ALT2)

Processutrustningen pd omradet, till exempel kompressorerna och angturbinerna, medfér buller un-
der driftstiden, i bada alternativen. Under driften orsakas storsta delen av bullret i alternativ ALT1
av kompressorn som anvands vid kondensering.

Utrustningar som alstrar buller placeras och skyddas sa att de inte orsakar buller som &r stérande
for omgivningen. En tillrackligt 13g bullernivd har sakerstallts med hjalp av bullermodelleringar.

Manga utrustningar orsakar &ven lindriga vibrationer, men de riktas mot fundamenten och orsakar
inte vibrationer utanfér dessa. Vibrationer uppstar dock i byggnadsskedet, i synnerhet vid stenbryt-
ningsarbeten.

3.4.7 Avfallshantering och tervinning (ALT1 och ALT2)

Innan byggandet och rivningen startar ska huvudentreprendren géra upp en avfallshanteringsplan
for byggnadstiden. Planen ska bland annat innefatta en beskrivning av uppsamlingspunkter som
anvisats pa arbetsplatsen samt om transport av avfall till lampliga hanterande instanser. Avfalls-
mangderna under drift presenteras i féljande tabell (Tabell 3-13).

Avfallshanteringen och atervinningen under drift kommer att arrangeras enligt miljétillstandet och
lokala avfallshanteringsbestammelser. I verksamheten anvander man sig av basta méjliga anvand-
bara teknik (BAT): man minskar den mangd avfall som skickas for slutbehandling s& mycket som
mojligt, genom att férhindra uppkomsten av avfall, genom att bereda avfallet for 8teranvéndning,
genom atervinning och genom att anvanda avfallet p& annat satt.
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Katalyten som behdvs for processen byts ut med 2-4 ars mellanrum. Den gamla katalyten fors till
lamplig avfallshanteringsanldggning for att forstéras. Katalytavfallet forvaras inte p& anldggnings-
omradet utan skickas tillbaka till tillverkaren fér dtervinning.

Tabell 3-13. Avfall som uppstar i anldggningen: typ och prelimindra méangder.

Avfall ‘ Typ ‘ Mangd Mer information

40 m3 under | Byt d2-43 llan-
Katalyter (ALT1 och ALT2) problemavfall m Lin er ¥is e ars mefan
2-4 ar rum.
Slam (ALT2) ofarligt avfall 30 t/a

Under produktion och underhall genererar anldggningen sm& mangder icke-farligt avfall, till exempel
tra, kartong, atervinningsbart papper, energi- och plastavfall.

3.4.8 Trafik (ALT1 och ALT2)
Trafik under byggnadsskedet

Trafiken under byggnadsskedet ar ungefar likadan i alternativ ALT1 och ALT2. I alternativ ALT2 be-
héver man ingen lastbilsvag eller ndgon vég till den s3 behovet av stenbrytning och trafiken i sam-
band med detta a&r ndgot mindre. Okningen av trafikvolymen under anldggningens byggnadsskede
ar som storst under det forsta halvaret, d@ man uppskattar att den tunga trafiken som kommer till
projektomrddet utgérs av ungefar 30 fordon och pendlingstrafiken till arbetet av ungefar 30 person-
bilar per dygn. Under det féljande halvaret kommer cirka 10 tunga fordon att 8ka till omradet per
dygn och pendlingstrafiken till arbetet uppgar till cirka 15 fordon per dygn.

Kristinestads hamn anvands som transportvag for utrustningsleverantérenas utrustningar. Utrust-
ningarna flyttas tillfalligt frAn fartygen till hamnomradet och transporteras darifran till byggplatsen.
Under byggnadsskedet ¢kar verksamheten fartygstrafiken till Kristinestads hamn med uppskatt-
ningsvis totalt 10 fartyg pa grund av utrustningstransporterna.

Trafik under driftstiden

Under driften bestar anldggningsomradets trafik av r&varu- och kemikalietransporter samt av perso-
naltrafik. Aven underhallet av anldggningen och gdrdsomrddena orsakar trafik.

Projektalternativen avviker fran varandra framfor allt i frega om produkttransporter, da@ metan i al-
ternativ ALT1 transporteras pa landsvéagen i containrar till mottagande containerhamn och metanol i
alternativ ALT2 transporteras fran Kristinestad havsledes, med fartyg.

Dessutom kommer en viss mangd service- och underhdlistrafik att behévas. Dar forekommer det
ingen vasentlig skillnad mellan alternativen.

De uppskattade trafikmangderna for de olika projektalternativen presenteras i foljande tabell (Tabell

3-14) och en narmare beskrivning av trafiken under driftstiden i bdda alternativen finns i kapitlen
nedan.
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Tabell 3-14. Uppskattade trafikmangder under driften av anlaggningen, efter projektalternativ.

Transportens typ

ALT1 ALT2
Dagliga G:ang;)l:gstr:-iatftilli(g Dagliga trans- Gdeang(::;str:::illi(g Besok per ar
transporter porter
CO: pd landsvég 16 32 16 32
Metan, pa landsvég 10 20 - -
Arbetstagare, p3 landsvég 33 66 33 66
Landsvagstrafik totalt 59 118 98
Metanoltransport med fartyg™ - - - - 17%*

*) 2 000-10 000 dwt/fartyg

Trafik under driftstiden, alternativ ALT1

I alternativ ALT1 transporteras koldioxid till anlaggningen och flytande syntetisk metan transporteras
bort darifrén. Kondenserad koldioxid transporteras med tankbilar fran avfallsenergianldggningen norr
om Vasa eller frén industrin i ndromradet. Antalet transporter beréknas till 16 fordon per dag. Fly-
tande syntetisk metan transporteras fran anldggningsomradet till hamnen med uppskattningsvis 10
tunga fordon per dygn. Inget beslut har fattats om eventuell leverans och transport av syre, detta
skulle medfdra en viss 6kning i trafiken.

Verksamheten medfér arbetsplatstrafik. Antalet personbilar i projektomradet inklusive besékare upp-
skattas till 33 besok per dygn. Under byggnadsskedet ar trafiken betydligt stérre.

Trafiken i alternativ ALT2
Transporten av koldioxid till anldggningsomradet producerar samma trafik som i alternativ ALT1.

I alternativ ALT2 bygger man ett dverféringsrér med en diameter pa cirka 12 tum (30 c¢cm) frén
anldggningsomradet till Kristinestads hamn. Overféringsroret anvands till att transportera ren meta-
nol fr&n produktionsomradets lagerbehallare till hamnen och fartyget (Bild 3-11). Overféringsroret
anvéands bara under lastning av fartyget (cirka en gang var 3:e vecka, under 24 timmar) och fylls
efter lastning av sakerhetsskal med kvavgas.

Under MKB-férfarandet har man gjort preliminara riskbedémningar och modelleringar av féljderna.
Overféringsréret férses med lampliga dvervaknings- och hanteringssystem fér linjens integritet, t.ex.
detektorer for lackage och tryckminskning for att varna operatéren om eventuella lackor i linjen.
Metanolen som 6verfors till roret och behdllaren hindrar réret fran att korroderas. Overforingsroret
byggs framst ovan jord for att underlatta kontroll. Narmare processakerhetsbedémningar fér dver-
foringsréret gérs i samband med fortsatt planering och tillstandsférfarandena.

For att undvika olyckor och stérningar i hamnens verksamhet kan réret vid vagévergdngen i hamnen
antingen placeras under jord (i en tunnel) eller ledas dver vagen med en rérbro. For att sékerstélla
anvandnings- och miljosdkerheten skyddas dverféringsréret vid behov och man sakerstaller ett till-
rackligt sdkerhetsavstand till verksamheterna i hamnen. En del av éverféringsréret som ligger vid
radien for det narliggande vindkraftverkets topphéjder (alltsa cirka 150 meter fran vindkraftverkets
fot) skyddas mot totalt fall av en vindturbin. Detta ar i och fér sig en mycket sédllsynt héandelse. De
mer ingdende detaljerna for dverféringsroret finslipas under de senare skedena av anldggningspla-
neringen.

58/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Bild 3-11. Preliminar plan for overforingsroret i alternativ ALT2.

3.4.9 Verksamhetens upphorande

Nar verksamheten upphdr kommer aven kyl- och avloppsvattenutslapp som orsakas av anlaggning-
ens verksamhet samt trafikutsldppen att upphéra och anlaggningen rivs. Konsekvenser i anslutning
till buller kan uppsta vid eventuella rivningsdtgarder. Verksamheten orsakar inte bestdende konse-
kvenser eller risker for verksamheter i omgivande omraden.

3.5 Tidsplanen for projektets planering och genomforande

En forutredning av projektets genomférbarhet har genomférts och nar miljékonsekvensbedémningen
genomfordes hade den tekniska forplaneringen, dar man planerar de tekniska alternativ som ska
anvéndas i anldggningen, redan startat. De tillstand som krévs fér verksamheten, bygglov, miljétill-
stdnd och kemikalietillstdnd ansoks pa varen och sommaren 2025.

Man avser att fatta investeringsbeslutet om byggandet av ett av alternativen (tillverkning av synte-
tisk metan eller metanol) i Kristinestad i slutet av 2025, varefter byggandet kan pdbérjas efter att
bygglov har beviljats. Byggnadsskedet tar cirka tva ar. Man avser att slutféra byggnads-, installat-
ions- och idrifttagningsatgarderna under ar 2027.

Det &r tankt att produktionsanldggningen ska anvéndas i minst 20 &r. Med korrekt underhdll och
byte av komponenter kan anldggningen anvéndas sa ldnge som det ar tekniskt och kommersiellt
mojligt samt sakert.

3.6 Risker och beredskap

Vid bedémningen av projektets miljokonsekvenser har man beaktat eventuella stérningar och kon-
sekvenskedjor som dessa orsakar, inklusive utslapp. Risker som kan orsaka konsekvenser for man-
niskor, miljon, vatten eller luft har identifierats och bedomts. Identifierade risker ar risker i anslutning
till hanteringen av farliga kemikalier (till exempel transport, pafylinad och témning, lagring och an-
vandning), brénder, processavbrott, ldckage och vaderleksférhdllanden. Beddmningen av miljérisker
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genomfdrdes genom att identifiera eventuella olyckor och stdérningar i utsldppen, bedéma sannolik-
heten for att dessa ska uppstd samt modellera deras konsekvenser. Riskbeddmningen kommer att
specificeras i takt med att processplaneringen och tillstandsférfarandena fortskrider. En preliminar
riskanalys for olycksrisker i samband med vdte-, metan- och metanollackor har redan tagits fram for
placeringen av verksamheten.

3.7 Koppling till andra projekt och planer

Den planerade produktionen av syntetisk metan eller metanol hoér starkt samman med det 6kade
behovet av att fa alternativ for att erséitta fossila branslen. P& detta sétt kan man lagra el producerad
med vindkraft, dar produktionen &ar kraftigt beroende av vaderleksférhallandena. Samtidigt kan man
binda koldioxid fran energiproduktionens och industrins rékgaser och pd sa satt bidra till att de nat-
ionella klimatmalen nas.

Med projektet kan man svara mot behovet av klimatneutral energiproduktion, producera rent bréansle
och 8stadkomma export av ny energiteknik till den globala marknaden. Den planerade anldggningen
beddms preliminart iaktta principen “ingen avsevard skada” i enlighet med Finlands program for
dterhdmtning och resiliens.

Den nya fabriken pa Bjérnén bidrar dven till en total balansering av Finlands elnat genom att skapa
en relativt stor lokal elférbrukning i ndrheten av den plats dar den produceras. Férnybar energi som
produceras med el &r inte beroende av en begransad tillgdng pa ravaror eller Idnga upphandlings-
kedjor, i motsats till biobranslen.

Projektet framjar utvecklingen av industriomrddet pa Bjérnén och intresset for att investera i Kristi-
nestad, sarskilt vad galler sddana aktérer som har méjlighet att utnyttja den spillvdrme och det syre
som uppstar i anldggningen eller kan erbjuda tjénster till det allt stérre industriomradet. Sadana
tjanster kan till exempel héra samman med utvecklingen av Bjérnéns hamnomrade.

P& grund av att &mnena &r lattantandliga och explosiva &r hanteringen av véate och metan férknippad
med risker s projektet paverkar dven verksamheter som genomférs i anldggningens ndromradet.
Anlaggningen begrénsar byggandet av bostéder och annan verksamhet som kan anses vara émtalig
i projektomradets omedelbara narhet. Man kan &dven bli tvungen att inféra begransningar fér even-
tuella andra verksamhetsutdvare pa industriomradet. Man ansdker om ett kemikalietillstdnd enligt
kemikaliesakerhetslagen for anlaggningen. Férfarandet medfor att man faststéller en konsultations-
zon for omradet, inom vilket det for planer som galler markanvandningen samt foér uppgdrande av
general- och detaljplaner krédvs ett utldtande frén Tukes.

Projektet framjar dven forverkligandet av liknande projekt i Finland och pa andra hall i vérlden.
Erfarenheterna fran projektet utnyttjas vid byggandet av andra vatgas- och metaniseringsanlégg-
ningar. Projektet framjar aven investeringar i anslutning till hamn- och logistikfunktioner, inte enbart
i Finland utan ocksa3 till exempel i Tyskland, dit man har fér avsikt att exportera syntetisk metan.
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4 FORFARANDET VID BEDOMNING OCH DELTAGANDE

4.1 Beskrivning av forfarandet vid bedémning

En miljokonsekvensbedémning &r ett forfarande som grundar sig pa lagen (252/2017) och férord-
ningen (277/2017), vars syfte ar, utdver att framja bedémningen av miljékonsekvenserna och ta
hdnsyn till miljokonsekvenserna redan i planeringsskedet, dven att 6ka informationen till medbor-
garna och deras méjlighet att delta i planeringen av projektet . Dessutom &r ett viktigt mal for MKB-
forfarandet att strava efter att forebygga eller minska uppkomsten av skadliga miljokonsekvenser.

MKB-forfarandet &r inte i sig en ansékan om tillstdnd, en plan eller ett beslut om att forverkliga
projektet, utan med hjalp av férfarandet produceras information om projektet fér beslutsfattandet
och tillstdndsprocessen. I MKB-férfarandet fattas inga forvaltningsbeslut och forfarandet eller inne-
hallet i dokument som har upprattats under forfarandet kan inte dverklagas under den tid forfarandet
pdgar. Kontaktmyndigheten gér en bedémning av om det bedémningsprogram och den bedémnings-
beskrivning som ingdr i MKB-férfarandet ar tillrdckliga genom att ge ett utldtande om programmet
och en motiverad slutsats om beskrivningen. Den motiverade slutsats som kontaktmyndigheten av-
gett om beddmningsbeskrivningen bifogas senare till den ansékan om miljétillstdnd som uppréttas
for verksamheten.

Projektet kraver ett MKB-férfarande i enlighet med 3 § i MKB-lagen samt punkt 6 i bilaga 1:
6) Kemisk industri:

c) integrerade produktionsanldggningar i den kemiska industrin, som producerar &mnen i
industriell skala genom kemiska omvandlingsprocesser och som producerar organiska eller
oorganiska kemikalier

4.2 Bedomningsforfarandets parter

Som projektansvarig fungerar Kopp6 Energia Oy och som kontaktmyndighet NTM-centralen. Ramboll
Finland Oy fungerar som MKB-konsult i projektet.

Alla medborgare, organisationer och stiftelser, vars forhallanden och fdrmaner, sdsom boende, ar-
bete, rorlighet, fritid eller andra levnadsférhdllanden som kan paverkas av projektet kan delta i for-
farandet vid miljokonsekvensbeddémning, liksom &ven organisationer och stiftelser vars affarsomrade
kan omfattas av projektets konsekvenser.

4.3 Deltagande och vaxelverkan

Ett av malen med MKB-férfarandet &r att forbattra medborgarnas tillgéng till information och méj-
ligheter att delta i planeringen av projektet som bedéms. Medborgare, organisationer och stiftelser
kan:

e framfdra sitt stéllningstagande om behoven av att utreda projektets konsekvenser nar re-
sultatet av projektets beddmningsprogram tillkannages och

o framféra sin dsikt om inneh3llet i bedémningsbeskrivningen, sdsom lampligheten av de ut-
redningar som gjorts, i samband med att man informerar om bedémningsbeskrivningen.

Det viktigaste sattet att delta &r de synpunkter och asikter som I&mnas om MKB-programmet och
rapportera till kontaktmyndigheten under kungérelsetiden Man kan dven framféra sikter vid de of-
fentliga tillstéllningar som anordnas under férfarandet samt i de inva@narenkéter som skickas till fas-
tighetsdgarna i projektomradets ndromgivning.

Vid bedémningsforfarandet ar malsattningen att ta dessa asikter i beaktande. M3ls&ttningar som &r
i konflikt med varandra kan pa detta satt beaktas vid planeringen.
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4.3.1 Forhandsdverldaggning

Nar bedémningsprogrammet bérjade upprattas holls den 31 augusti 2022 en foérberedande forhands-
overlaggning med NTM-centralen. I moétet deltog foljande aktorer:

e Narings-, trafik- och miljécentralen i S6dra Osterbotten
e Koppd Energia
e Ramboll

De egentliga férhandséverldggningarna hélls den 11 november 2022 via Teams. Man gick da igenom
projektet och de fragor som hér samman med MKB-férfarandet, sdsom projektets eventuella bety-
dande konsekvenser, tidsplanen och deltagandet. I férhandsdverlaggningarna deltog utéver den pro-
jektansvarige (Kopp6 Energia Oy), konsulten (Ramboll Finland Oy) och kontaktmyndigheten (NTM-
centralen i Sédra Osterbotten) dven Véstra- och Inre Finlands regionférvaltningsverk (AVI), Sédker-
hets- och kemikalieverket (Tukes), Kristinestad, Vastkustens miljdenhet och Osterbottens férbund.

Under bedémningens gang har ocksd nédvandiga samrad med myndigheterna hallits, t.ex. for att
komplettera bedémningsbeskrivningarna, for att inféra ett nytt alternativ till férfarandet, for att
andra detaljplanen och for att garantera sdkerheten for dverforingsrorledningen for metanol.

4.3.2 Uppfoljningsgruppen

Som stod for MKB-forfarandet och deltagandet i detta grundades en uppféljningsgrupp, vars syfte ar
att framja informationsflédet och -utbytet av information mellan det féretag som ansvarar fér pro-
jektet, myndigheterna och 6vriga intressenter. I uppféljningsgruppens arbete deltog utéver repre-
sentanter for den projektansvarige (Kopp6d Energia Oy), konsulten (Ramboll Finland Oy) och kon-
taktmyndigheten &ven representanter fran de centrala intressentgrupperna. Uppféljningsgruppen
sammantradde den 20 november 2023 i Kristinestads stadshus nar MKB-beskrivningen var under
beredning. Over 20 aktdrer bjéds in till uppféljningsgruppen. De representerade myndigheter samt
foretag och foreningar i omradet, vars verksamhet kan komma att paverkas av projektet. Bland de
inbjudna intressenterna fanns Kristinestad, Sédra Osterbottens NTM-central, Vastkustens miljéen-
het, Osterbottens férbund, Finlands naturskyddsférbund Osterbottens distrikt, Sydbottens Natur och
Miljo rf, Vastra och Inre Finlands regionférvaltningsverk, Forststyrelsen, Tukes, Fingrid Oy, Pihlacon,
Greenmatex, Suupohjan ymparistéseura, Blombergs Stevedoring Ab och Kristinestadsnejdens hus-
och stugférening.

Vid uppféljningsgruppens mote presenterade MKB-centralen MKB-processen. Koppd Energia och
Ramboll berdttade om projektet och projektets uppskattade miljokonsekvenser. Den terkoppling
som erhdlls vid uppféljningsgruppens sammantrade anvandes for att slutféra MKB-beskrivningen.

4.3.3 Offentliga tillstdllningar

Under miljokonsekvensbeddémningen ordnas informationstillfallen dar man berattar om projektet och
bedémningen fér de berérda parterna. Pa informationstillfillena kan de berérda parterna lyfta fram
sina egna dsikter om bland annat de konsekvenser som ska bedémas, verksamheterna och deras
placering.

Informationstillfillen ordnas bade efter att bedémningsprogrammet och bedémningsbeskrivningen
har kungjorts. Information om tillfallet ges i samband med kungdérelsen som en separat annons i
lokaltidningarna, p& stddernas anslagstavlor och webbplatser.

Man anordnade en tillstallning for allmanheten om Koppd Energias MKB-program den 31 januari
2023, klockan 17-19, pd kulturhuset Dux i Kristinestad. Under tillstaliningen berattade MKB-cen-
tralens kontaktmyndighet om MKB-processen. Koppd Energia och Ramboll presenterade projektet
och projektets MKB-program. Under tillstallningen var det &ven majligt att stalla fragor och ge kom-
mentarer angdende MKB-programmet.
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Ett informationstillfalle fér allmanheten ordnades fér miljokonsekvensernas bedémningsbeskrivning
(d3 alternativ ALT1, metanproduktion) pd Bio Dux i Kristinestad den 22.2.2024. Projektet, bedém-
ningsmetoderna och de viktigaste resultaten av beddmningarna presenterades. P8 slutet ordnades
en diskussions- och frdgestund. 46 personer deltog p& plats och 13 personer deltog online (totalt 65
personer).

Ett informationstillfalle fér allmanheten om den uppdaterade miljékonsekvensbeskrivningen (inklu-
sive alternativ ALT2, metanolproduktion) kommer att hallas i Kristinestad i december 2024.

4.4 Information och respons

Vid information om projektet och MKB-férfarandet anvands miljéférvaltningens webbplats
(https://www.ymparisto.fi/sv/medverka/miljokonsekvensbedomning/koppo-energia-oy-framstall-
ning-av-syntetisk-metan-kristinestad). Dessutom offentliggérs kungoérelserna i lokaltidningarna och
pd stddernas anslagstavlor eller webbplatser.

Respons som erhallits pa olika satt (till exempel informationstillfdllen, respons pa natet) har analy-
serats som en del av beddmningen av de sociala konsekvenserna (kapitel 22). Responsen har tagits
i beaktande och kommer i man av méjlighet att tas i beaktande vid planeringen och beslutsfattandet.

Den 19 januari 2023 publicerade NTM-centralen en begiran om utldtande om MKB-programmet pa
sin webbplats. Utlatanden relaterade till MKB-programmet erhélls fran ett flertal olika aktérer, sdsom
Kristinestad, Naturresursinstitutet, Vastkustens miljdenhet, Osterbottens museum, Osterbottens
raddningsverk, féreningen Sydbottens Natur och Miljd, Tukes, Traficom, Osterbottens férbund, Sédra
Osterbottens NTM-central, Egentliga Finlands NTM-central och ndromrddets invanare.

4.4.1 Annat deltagande och planering

Under arbetets gdng har naturorganisationer varit med och utvecklat landskapsgestalteringen for
projektomrddet och man har berdknat naturskadorna som orsakas inom projektomradet. Berak-
ningen av skadorna baserades pa forsiktighetsprincipen och metoden for frivillig ekologisk kompen-
sation enligt 12 kap. i naturvardslagen (9/2023) och miljéministeriets férordning (933/2023) har
tillampats. I enlighet med férsiktighetsprincipen uppstar skadlig inverkan pa naturen i hégst 10,45
hektar med naturvarden. En motsvarande mangd naturvarden kommer att skapas i ett kompensat-
ionsomrade som ska inrattas ndgon annanstans, vilket kompenserar for den skadliga inverkan pa
naturvérden i projektomradet.

4.5 Upprattare av bedomningsbeskrivningen

Ramboll Finland Oy fungerar som MKB-konsult pa uppdrag av den projektansvarige (Koppé Energia
Oy). De personer som har deltagit i upprattandet av MKB-programmet och deras kompetens beskrivs
i foljande tabell (Tabell 4-1):

Tabell 4-1. Upprattare av MKB-beskrivningen.

Ramboll Finland Oy
Expert ‘ Kompetens

Antti Lepola JSM (planering av skogsbruk)

MKB-projektledare Antti Lepola har verkat som miljéexpert i ver 30 3r. Han har deltagit i nistan
hundra MKB-projekt och lett ungefar 30 MKB-projekt.

Anna Salonpaa DI (materialteknik, vatten- och miljoteknik)

YVA-koordinaattori Salonpaa arbetar med miljstillstdnds- och miljokonsekvensbedémningsprojekt

(fr8n 15.08.2024) som projektledare och projektkoordinator. Hon har erfarenhet frén olika projekts
miljotillsatndsférfaranden och MKB-forfaranden samt utredningar kopplade till
dessa

Anne Tarvainen VTM, miljoplanerare (YH)

MKB-koordinator
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‘ Kompetens

Tarvainen arbetar med miljétillstdnds- och miljpkonsekvensbedémningsprojekt
som expert och projektchef. Hon har erfarenhet av miljétillstdnd och MKB-forfa-
randen for olika projekttyper samt av relaterade utredningar och samarbete med
intressegrupper.

Reetta Junnila
MKB-koordinator

(fram till 24 november
2023)

DI (miljoteknik)

Reetta Junnila har cirka 20 &rs erfarenhet av miljokonsekvensbedémning for in-
dustriverksamhet samt av sakkunniguppgifter i anslutning till tilldmpning av
miljé-, vatten och MKB-lagstiftning.

Ella Wahlbeck
Levnadsforhdllanden och
trivsel, geografiska data

VTM (miljovetenskap)

Ella Wahlbeck arbetar som projektkoordinator och expert pd geografiska data i
diverse MKB-projekt. Hon arbetar dven med sociala konsekvensbedémningar och
deltagande.

Emil Sand&s
Olycks- och undantagssi-
tuationer

DI (kemiteknik)

Emil Sand&s har atta ars erfarenhet inom processteknikbranschen. Hans huvud-
kompetensomrade &r process- och kemikaliesdkerhet. Han har tidigare arbetat
som processingenjor inom kemi och som expert inom process- och energiindu-
strin.

Saara Makelin
Ytvatten,  fiskbestand,
skyddsomraden

FD (akvatiska vetenskaper)

Mékelin arbetar pd Ramboll som vattendragsexpert. Hon har specialkompetens
inom havsbiologi, limnologi och fiskekonomi. Darmed har hon en god helhetsbild
av vattenekosystemens uppbyggnad och funktion samt miljéféréandringarnas
konsekvenser for vattendrag.

Suvi Pielismaa-Saarela
Trafikkonsekvenser

Ing. YH (trafikplanering)
Suvi Pielismaa-Saarela arbetar som juniorplanerare for trafiksystem, miljokon-
sekvensbeddmningar samt med olika projekt for att framja hallbar mobilitet.

Leena Manelius
Trafikkonsekvenser,
kvalitetssakring

DI (trafikplanering)

Leena Manelius har éver 10 8rs erfarenhet av trafikplanering och bedémning av
trafikkonsekvenser i olika utredningar gallande markanvandning och trafik samt
i MKB-projekt.

Mikko Happo
Luftutslépp, hélsa

FT (miljohdlsa), docent (inhalationstoxikologi)

Mikko Happo har 15 &rs erfarenhet av forskning relaterad till luftféroreningar och
hélsofaror, och cirka 6 3rs erfarenhet av miljorédgivning for luftkvalitet. Mikko
arbetar som gruppchef i luftkvalitetsgruppen och som ledande expert i olika pro-
jekt relaterade till spridningsmodelleringar, olyckssituationer, luftkvalitet och
hélsa. Mikko har deltagit i m&nga MKB-projekt som expert pa luftkvalitet och
hélsofrégor.

Niina Uusi-Seppa
Landskap och kulturmiljo

FM (landskapsforskning)

Niina Uusi-Seppa arbetar pd Ramboll som projektchef och expert pa byggd kul-
turmiljé. Hon har 6ver 15 &rs erfarenhet av landskaps- och kulturmiljoutred-
ningar i samband med planeringsprojekt fér markanvandning, byggnadshisto-
riska utredningar samt av konsekvensbeddémning for landskap och kulturmiljo.

Samuel Rintamaki
tjanster
regional ekonomi

Naringar, och

DI (produktionsekonomi)

Samuel Rintamaki arbetar pa Ramboll som expert pa regional ekonomi. Han har
ungefar tre ars erfarenhet av konsekvensbedémningar géllande regional ekonomi
och naringsliv. Han har genomfort tiotals bedémningar foér olika typer av hel-
heter, bland annat fér energiindustrin, tillverkningsindustrin samt for stora infra-
strukturprojekt och har deltagit i flera projekt relaterade till utveckling av reg-
ionalt naringsliv och industrimiljon.

Tuuli Teittinen
Klimat och naturresurser

DI (vatten- och miljoteknik), FM (miljovetenskap)
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‘ Kompetens

Tuuli Teittinen har ungefar fem ars erfarenhet av utslappsberékning och bedém-
ning av klimatkonsekvenser. Hon arbetar p& Ramboll som planerare, speciellt i
infrastrukturprojekt relaterade till klimat- och miljokonsekvenser.

Heikki Lamberg
Konsekvensbedémning
av luftkvalitet, olycks-
och nédsituationer

FD (miljovetenskap)

Lamberg &r miljékonsult pa Rambolls enhet for luftkvalitet. Hans specialkompe-
tens omfattar luftféroreningar, i synnerhet aerosoler fran forbranningsprocesser,
teknik fér utslappsmatning och miljppéverkan av luftféroreningar.

Pia Kautonen
Klimatpaverkan

DI (miljo- och energiteknik)

Kutonen arbetar som enhetsschef inom Rambolls miljo- och halsoenhet. Avdel-
ningens ansvarsomraden inkluderar bland annat konsekvensbedémningar (bl.a.
klimatp8verkan), miljotillstdnd samt naturutredningar. Kautonen har en
mangsidig arbetslivserfarenhet inom miljéledning och &r som bést nar hon arbe-
tar som projektledare for breda och komplexa projekt tillsammans med olika
intressentgrupper.

Ville Yli-Teevahainen
Vegetation,
naturens mangfald samt

fauna och

Ingenjor YH, naturkartlaggare EAT
Ville Yli-Teevahainen har en mangsidig erfarenhet av olika naturutredningar och
miljékonsekvensbeskrivningar fran éver 18 3r. Han arbetar pd Ramboll som pro-

skyddsomraden jektledare for naturutredningar, MKB-projekt och projekt fér bedémning av na-
turkonsekvenser, samt med projekt géllande tillstdnd och planering enligt natur-
vards- och vattenlagen.

Ida Tapiola FM (jordgeologi)

Grundvatten, jordman | Tapiola arbetar som expert vid miljokonsekvensbedémningsférfaranden och i

och berggrund

miljbtillsténdsprojekt. Hon har 5 ars erfarenhet av framforallt beddmning av kon-
sekvenserna for jordman, berggrund samt grundvatten i olika industriprojekt.

Elina Salo-Miiluma&ki
Vegetation,
naturens mangfald samt
skyddsomraden

fauna och

FM (hydrobiologi), FK (ekologi)

Salo-Miilumé&ki arbetar p& Ramboll som projektchef for naturutredningar och som
expert vid konsekvensbedémningar bland annat fér MKB-projekt som beror vind-
kraft och industri. Hennes specialkompetens ar bedémning av konsekvenser re-
laterade till natur och ytvatten.

Paivi Marjenjarvi

FM, expert pa planldggning

Samhallsstruktur och | Paivi Marjenjarvi arbetar som projektchef fér planlaggningen och har éver 22 &rs

markanvandning erfarenhet av olika uppgifter inom samhallsplanering samt detalj- och general-
planléggning. Hon har @ven erfarenhet av att dversatta plandokument och ut-
redningar &ver bland annat Osterbottens kustomrade.

Minna Lehtonen FM (geografi), FISE YKS-575

Samhallsstruktur och | Minna Lehtonen har ungefir 24 8rs mangsidig erfarenhet av uppgifter relaterade

markanvandning till planering av markanvandning. Hon har arbetat som projektchef i general- och
detaljplansprojekt, vindkraftsprojekt samt andra uppgifter relaterade till plane-
ring av markanvéndning. De mangsidiga planeringsprojekten innebar dven
mycket samarbete med olika branscher, projektansvariga och myndigheter.

Jonas Lindholm Lantmateriingenjor (YH), FISE YKS-605

Samhallsstruktur och | Jonas Lindholm arbetar som gruppchef for planeringsgruppen fér markanvand-

markanvandning,
kvalitetssakring

ning vid verksamhetsstéllet i Vasa. Han har arbetat med planeringsuppgifter fér
markanvandning och med konsekvensbedémning sedan &r 2008. Han verkar
som projektchef och planberedare samt projektkoordinator i generalplans- och
detaljplansprojekt samt i olika utredningar. Han &r en specialexpert fér Osterbot-
tens kustomrade.

Jari Hosiokangas
Buller

FM (miljovetenskap)
Jari Hosiokangas har arbetat som bullerexpert och som projektchef vid bullerut-
redningar i 6ver 20 ar. Han har som ansvarig fér beddmning av bullerkonsekven-

ser deltagit i flera MKB-projekt for industrin.
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Ramboll Finland Oy
Expert ‘ Kompetens

Mikko Hakola Ingenjor, teknisk expert
Teknisk beskrivning av | Mikko Hakola har under tio 8rs tid arbetat som planeringschef for lagrings- och
projektet behandlingsprojekt for flytande naturgas som byggts i Finland. Dessutom har

Mikko arbetat som projekt- och planeringschef i tva ar for vateproduktionsan-
ldggningar som planerats i Finland.

Toni Aalto Ingenjor YH, vibrationsexpert, aa-komplexitetsklass (FISE)

Vibrationer Toni Aalto har arbetat som vibrationsexpert i 22 &r. Han arbetar som riskhante-
rings- och sékerhetsexpert samt som vibrationsexpertt p& Rambolls olika avdel-
ningar.

Ella von Weissenberg FD (Akvatiska vetenskaper)

Vegetation, organismer | Ella von Weissenberg ar natur- och vattenexpert pé Ramboll. Hon har sarskild

och skyddsomraden, | expertis inom naturundersékningar, habitatkonsekvensbedémningar och marin-

kvalitetssakring biologi. Ddrmed har hon en god 6verblick dver strukturen och funktionen hos
land- och vattenekosystem, samt effekterna av miljoforandringar pa dem.

Aku Kalliomaki Miljoplanerare (YH)

Konsekvenser for fagel- | Aku Kalliomé&ki arbetar som fagelbestandsexpert pd8 Ramboll. Han har special-

bestand kompetens inom bade land- och sjéfagelbestand och bedémning av konsekven-
ser som berdr dem.

Saara Vauramo FD (Miljoteknik)

Kvalitetssdkring av na- | Saara Vauramo arbetar som gruppchef fér Rambolls ekologer och som expert pa

turkonsekvenser naturkonsekvensbedémning. Hon har &ver 15 ars erfarenhet av miljdexper-
tuppagifter.

Anni-Mari Nikkarikoski FM (miljoteknik)

Kvalitetssdkring av na- | Nikkarikoski har arbetat som projektchef for naturutredningar pd8 Ramboll sedan

turkonsekvenser 2022. Dessutom utarbetar hon bedémningar av naturpdverkan (MKB, planer,

Natura) samt naturutredningar (vegetation-naturtyper, akergrodor, flygekorrar,
fladdermdss).

Milla Sigg FM (akvatiska vetenskaper)

Kvalitetssakring Sigg arbetar som vattenspecialist. Hennes sarskilda expertisomraden &r bedom-
ning av konsekvenser mot vattendrag och marinbiologi. Hon har bland annat
deltagit i projekt rorande solkraft och vindkraft.

Sini Korpinen Landskapsarkitekt

Landskapsp&verkan Korpinen arbetar som projektledare och expert inom olika landskapsplanerings-
uppgifter, med fokus p& general- och genomférandeplaner av gaturum och par-
ker. Hon fungerar som expert géllande paverkan pd landskaps- och kulturmiljoer.

Féljande har deltagit i upprattandet av miljékonsekvensbeskrivningen fér den projektansvariges rak-
ning: Project Manager (Infrastructure Engineering) Nader Javanmardi, Senior Associate (Infra-
structure Engineering) Thomas Zirngibl, Managing Director/CEO Erik Trast.

4.6 Tidsplan for MKB-forfarandet

MKB-forfarandet inleddes officiellt nar den projektansvarige inlamnade ett bedémningsprogram till
kontaktmyndigheten den 9 januari 2023. Det forsta skedet i MKB-férfarandet, det vill saga program-
skedet, upphérde nér kontaktmyndigheten gav sitt utldtande om MKB-programmet den 17.3.2023
(bilaga 1a). Den projektansvarige lamnade in MKB-beskrivningen till kontaktmyndigheten den
8.1.2024. Kontaktmyndigheten begdrde komplettering av konsekvensbeskrivningen den 15.5.2024.
Den projektansvarige kontaktade kontaktmyndigheten i augusti 2024 for att inkludera ett nytt pro-
jektalternativ i det pAgdende MKB-férfarandet och konsekvensbedémningen, och fick ett positivt be-
slut av NTM-centralen.
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Miljokonsekvensbedémningsarbetet har genomforts utifran bedémningsprogrammet med hénsyn till
kontaktmyndighetens utldtanden, invanarnas asikter och utldtanden fran évriga myndighetsinstan-
ser. Resultaten av bedémningen har samlats i denna uppdaterade bedémningsbeskrivning. Kontakt-
myndigheten kommer att ge sin motiverade slutsats om beskrivningen under varen 2025.

4.7 Ilakttagande av kontaktmyndighetens utldtande

N&rings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbotten gav sitt utldtande om projektets MKB-pro-
gram den 17.3.2023. De tillagg och specificeringar som kommer fram i utldtandet bér tas i beaktande
nar beskrivningen utarbetas. Huvudpunkterna som framfordes i utldtandet och iakttagandet av dem
i beddbmningsarbetet och i MKB-beskrivningen presenteras i bilaga 1b.

4.8 Iakttagande av kontaktmyndighetens kompletteringsbegdran

NTM-centralen i Séda Osterbotten gav en begdran om komplettering géllande MKB-beskrivningen
den 15.5.2024. Kompletteringsbegdran har beaktats i utarbetandet av denna konsekvensbeskrivning
(se bilaga 1c).
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5 BEDOMNINGENS AVGRANSNING OCH PRINCIPER

5.1 Granskningsomrddets avgrinsning

Man stravar efter att under miljokonsekvensbedémningen faststélla avgréansningen av det omrade
for vilket miljdkonsekvensbedémningen galler till s8 omfattande att man kan anta att det inte kom-
mer att uppstd nagra miljokonsekvenser utanfor detta omrdde. Om man under processen med mil-
jokonsekvensbedémning konstaterar att ndgon viss miljokonsekvens har ett mer omfattande konse-
kvensomrade &n forvéntat faststalls konsekvensomradet pd nytt.

P& foljande bild (Bild 5-1) visas avgransningen for projektets konsekvensomrade. Senare har be-
skrivningen av konsekvensomradet preciserat enligt konsekvensernas delomraden.
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Bild 5-1. Avgransning av projektets konsekvensomrade.

Jordman och berggrund, grundvatten Konsekvenserna fér jordman och berggrund samt grund-
vatten har undersékts i projektomradet och i dess narhet.

Ytvatten: Konsekvenser for havsmiljon gallande vdrme- och saltbelastning har granskats pd det
avstand som man enligt vattendragsmodelleringen uppskattar att konsekvenserna nar. I annat fall
granskas vattenkvaliteten fér varje vattenférekomst.

Fiskbestand och fiske: Konsekvenserna for fiskbestand och fiske har bedémts i samma utstrack-
ning som for paverkan pa havsmiljon.
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Vegetation, fauna och skyddsomraden: Konsekvenserna berdr projektomrade dar byggnationen
orsakar férandringar. Man har dven beaktat direkta och indirekta konsekvenser av buller och kylvat-
ten. Paverkan pa skyddsomraden har beaktats fran fall till fall, baserat pd omfattningen av den
uppskattade miljopaverkan.

Skyddsomraden: Konsekvenserna har granskats pd skyddsomraden som ligger inom en radie av
ca 5 kilometer fran projektomradet.

Samhadllsstruktur och markanvandning : Vad galler konsekvenserna fér markanvandning foku-
serades granskningen till projektomradet. Indirekta konsekvenser kan uppstd via andra konsekven-
ser, sdsom buller-, trafik- och landskapskonsekvenser, vars konsekvensomraden har faststillts i re-
spektive kapitel.

Landskap och kulturmiljoé: Landskapskonsekvenserna riktar sig mot projektomrddets ndrmaste
omgivning eller langre bort, beroende pa hur 6ppen projektomrddets omgivning &r och markytans
formationer. Vad géller landskapet stracker sig granskningsomradet till ett avstdnd pa cirka 5 kilo-
meter.

Trafik: Konsekvenserna fér landsvagstrafiken har bedémts fram till riksvdg 8. Dessutom har havs-
trafiken beaktats.

Buller: Bullerkonsekvenserna har bedémts for ett sddant avstdnd som bullermodellen och annan
empirisk information fran liknande fabriker pavisar att konsekvenserna i det ndrmaste stracker sig.
Vad géller buller stracker sig granskningsomradet till cirka 500 meters avstand.

Vibrationer: Den konsekvens som stenbrytningsarbetet orsakar ska undersékas inom en radie av
cirka 700 meter i alla riktningar matt fran kanterna av omradet dar stenbrytningen sker. En separat
riskanalys ska goras for stenbrytningsarbetet, som behandlarvibrationskonsekvenserna i den byggda
miljon.

Luftkvalitet: Fabriksanldggningen orsakar inga betydande luftutslapp. Konsekvenserna for luftkva-
liteten granskas i projektomradet och dess naromrade.

Klimat: Klimatkonsekvenserna granskas pg en regional niva.

Sociala konsekvenser: Bedémningen av de sociala konsekvenserna har fokuserats pa projektom-
radets narmaste omgivning, dar det uppstar direkta konsekvenser vad géller bland annat buller,
luftkvalitet eller landskapet, samt langs trafiklederna. Utdver detta granskas konsekvenserna fér
naringslivet, service och den regionala ekonomin lokalt, regionalt och nationellt.

5.2 Tidpunkt for konsekvenserna

Konsekvenserna vid genomférandet av projektet infaller under tiden for byggande, driftstiden samt
tiden efter att verksamheten har upphdért. Vid miljokonsekvensbedémningen bedéms konsekven-
serna under projektets hela livscykel.

Konsekvenserna under byggnadsskedet orsakas av schaktningsarbeten, eventuell pdlning samt
byggandet av nédvandig infrastruktur, sdsom konstruktioner fér avledning av vatten. Generellt med-
for byggandet konsekvenser for bland annat jordmanen, naturen och ytvattnet. Eftersom man &r
tvungen att utféra sprangningsarbeten orsakar detta buller- och luftkvalitetskonsekvenser, och pal-
ning orsakar buller och vibrationer.

Konsekvenser under driftstiden orsakas av fabrikernas verksamhet, trafiken och avledning av vat-
ten. Konsekvenser under driftstiden ar darmed konsekvenser foér buller, luftkvalitet, trafik, ytvatten,
landskapet och markanvéndningen samt manniskornas levnadsférhallanden och trivsel. Bedémning-
ens fokus ligger pd konsekvenserna under driftstiden. Det material och de metoder som har anvénts
har beskrivits senare.
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Konsekvenser efter att verksamheten har upphort riktas huvudsakligen mot markanvandningen
och landskapet, beroende pa hur projektomrddet kommer att anvandas efter att verksamheten har
upphort.

5.3 Bedodmning av betydelsen

Den eventuella direkta och indirekta miljokonsekvenser som projektet orsakar identifieras och be-
déms systematiskt under MKB-férfarandet. Med konsekvens avses en forandring i miljons tillstand
som orsakas av den planerade verksamheten.

Konsekvensobjektets kdnslighet bedéms enligt hur val miljon tdl den konsekvens som uppstar. Uti-
fran detta kan den mottagande miljéns kanslighet vara /8g, méttlig, hog eller véldigt hég.

Med féréndringens omfattning avses konsekvensens styrka, varaktighet och omfattning, utgdende
fran vilket konsekvensens omfattning kan vara liten, méttlig, stor eller véldigt stor.

Kriterier for bedémning av mélets kénslighet och féréndringens storlek presenteras i bilaga 10 till
rapporten.

Konsekvensens betydelse utgaende fran forandringens omfattning och den mottagande miljéns
kanslighet (Bild 5-2). Konsekvensernas betydelse faststalls genom att géra en korstabell med kon-
sekvensens omfattning och konsekvensobjektets kanslighet, vilket innebar att konsekvenserna kan
vara obetydliga, sm8, m8ttliga, stora eller mycket stora.

Beddémning av Beddémning av
konsekvensernas konsekvensobjektets
storlek och féljder kanslighet/varde

Bedbémning av
konsekvensens
betydelse

Bild 5-2. Principen for bedomning av konsekvensernas betydelse.

Jémférelsen av alternativen askadliggérs i tabellform och avskild med fargkoder enligt konsekven-
sernas riktning och betydelse (Tabell 5-1). Konsekvensen kan vara positiv eller negativ.
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Tabell 5-1. Bedomningsmatris for att bestamma konsekvensernas betydelse.

Forandringens storlek

Konsekvens sz;(ret Stor nega- | Medelstor Liten ne- Ingen Liten po- Medelstor | Stor posi- s::l)\:c;(:sti_
betydelse negativ tiv negativ gativ forandring sitiv positiv tiv tiv
Lag Obetydlig

Lo

Q

S Obetydlig

G

c

§

] Obetydlig

el

[}

-l

s

i~ m Mycket Mycket . Mycket Mycket

iJ] Mycket hog o o Obetydlig stor stor
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6 JORDMAN OCH BERGGRUND

6.1 Bedomningens huvudresultat

Bedomningens hu- | Projektomradet &r delvis beldget i ett gammalt industriomrdde dar det har férekommit
vudresultat andringar i jordmanen p& grund av schaktningsarbeten och markfyllning. Jordm&nens
ytgeologi i projektomrddet varierar mellan berghéllar, omradden med fyllningsjord och
sandiga mordanomraden. Konsekvenserna under byggskedet uppstar i samband med
borttagning av ytjord och sprangning av berggrunden. Beroende p& alternativ kommer
man att bryta uppskattningsvis 150 000-200 000 m3 (ALT1) eller 60 000-70 000 m?3
(ALT2) berggrund inom projektomradet. Eftersom projektomradet inte innefattar ndgra
geologiskt betydelsefulla objekt och den jungfruliga jordmanen redan delvis har genom-
gatt forandringar, har omradets kanslighet bedémts vara /4gt.

Man rekommenderar att undersékningar genomfdrs i projektomradet for att utreda po-
tentiellt sura sulfatjordar innan byggnadsarbetena startar. Om potentiellt sura sulfatjor-
dar uppdagas i omradet, beaktas detta vid valet av anldggningens grundkonstruktioner
(for att forhindra korrosion), vid eventuell markfyllning samt vid hantering och ledning
av dagvatten under byggnadsskedet. Med avseende pa betong- och stdlkonstruktionerna
som kommer att anvéndas i omrddet bér dven havsvattnets eventuella korroderande
effekt beaktas.

Medan anlaggningen ar i drift kan inga skadliga @mnen som har negativa konsekvenser
for jordmanen komma ut fran anlédggningens enheter under normala omsténdigheter.

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte och det uppstdr inga konsekvenser for jord-
manen eller berggrunden.

I bada projektalternativen (ALT1 och ALT2) bedémdes féréndringens storlek for jordma-
nen och berggrunden vara liten negativ och betydelsen av konsekvenserna vara sma
negativa. Fore jordbearbetningsarbeten rekommenderar vi att ndrmare undersékningar
av jordmanen genomfors i omradet for att utreda potentiellt sura sulfatjordar

6.2 Konsekvensmekanism

Under byggnadsskedet orsakar projektet konsekvenser fér jordmanen och berggrunden pa grund av
borttagning av ytjorden, eventuella sprangningsarbeten i berggrunden samt av massbyten i samband
med gravning i marken, sarskilt i mitten av projektomrddet och i det véastra omradet. I frdga om
jordbyggnadsarbeten stravar man till massabalans vid genomférande av projektet. Detta innebar att
man stravar till att anvanda den borttagna jorden och stenmaterialet i projektomradet och att mang-
den ny jord och nytt stenmaterial som forslas till projektomradet &r sa liten som méjligt.

I driftskedet orsakar den normala driften inga konsekvenser fér jordmanen eller berggrunden. Even-
tuella utslapp av kemikalier eller avloppsvatten efter slackning i handelse av undantagssituationer
och olyckor medfér ingen kontaminationsrisk for jordmanen eller grundvattnet, eftersom sléckvat-
tenbehallarna férses med en avstdngningsventil. De asfalterade omradena planeras sa att kemikali-
eutslapp och avloppsvatten blir kvar pa ytan och darfér inte hamnar i jordmanen eller vattendragen
(néarmare om detta i kapitel 22).

I alternativ ALT1 kan processvattnet frén metaniseringen innehdlla en liten mangd nickel dd man
bérjar anvanda ny katalyt. D3 katalyten har anvénts ett tag sjunker nickelhalten i avloppsvattnet
betydligt. Fér att kunna sakerstilla att avlopps- och processvattenrér som innehaller skadliga &mnen
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inte orsakar utslapp i jordmanen, utreds rérens kondition vid behov. Tankar som innehéller skadliga
amnen férses med ldmpliga bassdanger och 6éverfyllningsskydd.

I alternativ ALT2 producerar och dverfér man flytande metanol. Nickel anvdnds inte under produkt-
ionen. Funktionen och konditionen fér avlopps- och processvattenréren kontrolleras. Sarskild upp-
méarksamhet fasts vid lagringsbehallarna fér metanol, med hjélp av éverfyliningsskydd och tillrackliga
skyddsbassanger. Sjalva metanolen korroderar inte éverféringsréren. Roret for éverforing av meta-
nol till hamnen férses med teknik fér ldckagedetektion. Overféringsréret anvands inte kontinuerligt,
utan produkten dverfors till fartyget under 1-3 dagar i manaden (alltsd mindre &n 10 % av tiden). I
vagkorsningarna byggs roret antingen i en underjordisk kanal eller tillrackligt hégt éver vagen i form
av en rorbro. I narheten av vindkraftverket (< 150 m) skyddas éverféringsréret strukturellt sa att
eventuella variationer (t.ex. is) inte kan pdverka réret. Den ndrmare planeringen av dverféringsroret
gors senare, enligt anvisningar fran Tukes.

Det kan férekomma sura sulfatjordar i projektomradet. Under syrefria omsténdigheter &r sulfatjor-
darna stabila under grundvattennivan och orsakar ingen skada pa miljén. Som en féljd av den na-
turliga landhéjningen kan grundvattenytan sjunka i Finlands kustomraden eller till exempel som en
foljd av dranering av jordmanens ytskikt. I sa fall utsétts sulfatjordarna fér oxidation och kan férsu-
ras. Pa grund av oxidationen kan sulfatjordarnas pH sjunka fran normala 6-7 till under 4,5 eller till
och med under 3,5.

Om de sura sulfatjordarna stors kan detta medféra uppkomst av surt filtreringsvatten som, om det
inte neutraliseras, kan ha negativa konsekvenser fér yt- och grundvattnets kvalitet i ndromradet.
Sura sulfatjordar kan leda till att jordmanen och vattendragen férsuras och kan paskynda urlakningen
av skadliga metaller fran jordmé&nen, férsamra vattendragens kemiska och ekologiska kondition och
till exempel leda till fiskdod. Ett fritt flode av regnvatten in i sulfatlagren leder till att mer svavelsyra
skéljs ut i miljon. De sura sulfatjordarna kan &ven férorsaka korrosion av stdl- och betongstrukturer
is grunden. Ofta &r dven de sura sulfatjordarnas geotekniska egenskaper daliga. Det gar att identi-
fiera sura sulfatjordar genom undersdkningar av byggomradet. Kontroll och hantering av jordarna
arrangeras pa lampligt satt.

6.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser fér jordman och berggrund har bedémts som ett sakkunnigarbete, som
grundar sig pa tillgangligt undersékningsmaterial fran omradet. Kartor éver jordman och berggrund
samt grundkartor har anvénts nar beskrivningen utarbetades. Dessutom anvéndes projektomradets
statusrapport (Ramboll, 2023a) och utredningen 6ver byggbarhet (Ramboll, 2023b) vid uppgdérandet
av bedémningen av konsekvenserna fér jordman och berggrund.

6.4 Nulage

Den paleoproterozoiska berggrunden i Bjornéomraddet &r cirka 1 900-2 000 miljoner ar gammal.
Projektomradet ingar i Osterbottens skifferomrade och enligt Geologiska forskningscentralens berg-
grundsmaterial bestdr berggrunden av biotit paragnejs (Bild 6-1). Det férekommer tolkade svart-
skifferzoner cirka 1,2 km 6sterut fran projektomradet. Projektomradet ligger i Bottenhavets landhéj-
ningsomrade. Vid Kristinestad héjer sig landet med cirka 7 mm varije ar.
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Bild 6-1. Karta 6ver projektomradets berggrund

Jordmanen pa Bjérnon bestar av berghéll, bergsomrade och jordman med blandade fraktioner (Bild
6-2). Projektomradet &r belaget pa ett delvis sprangt omrade dar det forekommer fyliningsjord (Ram-
boll, 2023a). Séder om projektomradet finns det skog och i mitten finns ett bergsomrade cirka 13 m
dver havet (Ramboll, 2023a). Markytans niva pa omradet varierar mellan +1,0 ... +15. Det gamla
kraftverksomrddet utgors delvis av ett omrade med fyllningsjord som har byggts ut i havet (Ramboll,
2018). Vastra delen av projektomrddet bestdr delvis av fyliningsjord dar lagrens tjocklek varierar
mellan 1,0 och 2,7 meter (Ramboll, 2023b). P& ndgra stallen finns ett tunt sandlager éver moranjord
under fyllningslagret. Pa vastra sidan finns dven berghéllar pa markytan. I 6stra delarna av projekt-
omradet finns lésa sand-, silt- och mordnavlagringar med en tjocklek som varierar mellan 0,2 och
5,3 meter (Ramboll, 2023b). Fyliningsjord konstaterades dven pa en del av undersékningsplatserna.
Tjockleken pa lagren varierar mellan 0,2 och 3,5 meter. Under den varierande sand-, silt- och mo-
ranavlagringen finns ett klippigt och stenigt moranlager.
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Bild 6-2. Karta over projektomradets jordman.

Sannolikheten fér sura sulfatjordar i projektomradet har, utgdende fran Geologiska forskningscen-
tralens material, bedémts vara huvudsakligen mycket liten, och lager med finkornig jord forekommer
ndrmast i projektomrddets dstra delar (Bild 6-3). I projektomradets dstra delar har sannolikheten
for sura sulfatjordar bedémts vara mattlig. Det kan férekomma svartskiffer i omradets berggrund.
Svartskiffer ar moérka sedimentstenar som latt vittrar sénder och som innehdller mycket kol och
metallsulfider. Darmed kan det férekomma sulfidmineraler fran svartskiffer i projektomradets jord-
man, sa det &r méjligt att det féSrekommer sura sulfatjordar i projektomradet dven i grévre jordfrakt-

ioner.

Finkornig jordart, huvudjordart inte
faststalld (HY)

Lera (Sa)
Vatten (Ve)
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Bild 6-3. Sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar i projektomradet och i dess néarhet.

Under driften av det tidigare kraftverk har det uppstatt sma miljéskador i omradet. Olyckorna inom-
hus d&gde rum inom begransade och skyddade omraden dar det gick att hantera och sanera kemika-
lie-/oljeldckorna. De sma olyckorna utomhus har skétts pa lampligt satt i samarbete med myndig-
heterna. Dessa olyckor som dgde rum i kraftverket och pa kraftverksomradet har inte lett till nagon
permanent skada pa miljén och efter saneringsarbetet har de inte varit férknippade med nagra fort-
satta atgarder eller 6vervakningsskyldigheter. (Ramboll 2023a)

Under varen 2021 intraffade ett oljeutsldpp rum i samband med rivningen av kraftverket. Vid tid-
punkten i frdga var marken frusen sa oljan absorberades inte i marken. Ytskiktet i olycksomradet
sanerades senare under varen 2021 efter att snén smultit. Eftersom olycksomradet ligger i ett indu-
striomrade, ansdg man att saneringsmalet hade uppnatts, trots att resthalten i ett av proverna lag
oOver det lagsta riktvardet (SRf 214/2007). (Ramboll 2023a)

For projektomradets statusrapport togs jordmansprover pd 18 undersékningsplatser, huvudsakligen
med borrmaskin och vissa av ytproverna togs med spade (Bild 6-4). Ytproverna togs i ett omrade
dar det enligt observationer pa faltet har kunnat forekomma verksamhet som orsakar forstérelse av
jordmanen. Jordmansproverna som togs i omradet testades for pH, metallhalter (Sb, As, Hg, Cd, Co,
Cr, Cu, Pb, Ni, Zn, V), oljekolvatefraktioner (C10-Cso0), OXygenater samt aromatiska och polyaroma-
tiska kolvaten. Jordmanens pH var huvudsakligen 7-8. Sporadiskt férekom det dven surare eller mer
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alkaliska jordmaterial. I frga om arsenik konstaterades det att troskelvardet dverskreds pad fem
undersokningsplatser (undersékningsplats 1, 2, 3, ytjordsprov 2 och JK1). Projektomradet ligger i
Sédra Finlands arsenikprovinsomrdde och darfoér &r den naturliga arsenikhalten i moranjorden ofta
hogre an troskelvardet (5 mg/kg) i PIMA-férordningen (SRf 214/2007). For ett av de undersdkta
proverna 1ag nickelhalten ndgot éver troskelvardet pa undersdkningsplats 2. Baserat pd statusrap-
porten bedéms inte den tidigare verksamheten medféra ndgra risker fér att féroreningar sprids till
projektomradet. (Ramboll 2023a)

Merkinnat:

Maspersn hatta-sineptosuudet ale kynnysarvojen (Vna 214/2007)

Aatt e y & alemman ohj. vallla
(Vo 214/2007)
Naaperan hatta-aineptosuus alemman Ja ylemman chjearvon valills
(vna 214/2007)

Masperdn ha Yitess ylemman ohje (Vna 214/2007)

® O 00

6 Pohjavesiputks (_ ") Pntansyte

Bild 6-4. Undersokningsplatserna for projektomradets jordmdn samt fororeningshalten (Ramboll,
2023; Perustilaselvitys).

Det finns inga geologiskt vérdefulla landformationer inom projektomradet eller i dess narhet. De
ndrmaste vardefulla strandavlagringarna och bergsomradena som &r av nationellt varde samt geo-
logiskt betydande formationerna ligger éver 15 km fran projektomradet (Bild 6-5). Vardefulla omra-
den av nationellt varde ar Norrbergets strandavlagring (TUU-10-028, vardeklass 4), Norrbergets
mycket vérdefulla bergsomrade (KAO100006), Vargbergets strandavlagring (TUU-10-029, vérde-
klass 4), Vargbergets unika bergsomrdde (KAO100005), Bétombergens strandavlagring (TUU-10-
027, vardeklass 2), Bétombergens mycket vardefulla bergsomrade (KAO100003) och Séderbergets
sarskilt vardefulla bergsomrdde (KAO100004).
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Bild 6-5. Vardefulla strandavlagringar och bergsomrdden nidrmast projektomrddet

6.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Projektomradet ligger till liten del pd ett bebyggt och bearbetat industriomrade. Omradet bestar
huvudsakligen av en obelagd plan bredvid kraftverket samt av berg och skog. Projektomradets jord-
man ar delvis bearbetad och bestar av fyllningsjord. Sannolikheten fér sura sulfatjordar i projektom-
radet &r huvudsakligen mycket liten. Det finns inga betydande geologiska formationer eller vardefulla
objekt av nationellt intresse i projektomradet eller i dess omedelbara narhet. Konsekvensobjektets
kanslighet bedéms darfér vara /4g.

6.6 Konsekvenser for jordmanen och berggrunden

6.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte pa objektet i fraga och det sker ingen férandring i jord-
manens nuléage.

6.6.2 Alternativ ALT1

I alternativ ALT1 byggs ett anlaggningskomplex for tillverkning av syntetiskt vate (cirka 31 000 t/a)
och syntetiskt metan (61 000 t/a).

Under byggnadsskedet orsakar grévarbetena och sprangningen konsekvenser for jordman och berg-
grund. Enligt aktuella planer avser man sprénga ca 150 000-200 000 m3 av berggrund i mitten av
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anldggningsomradet. I narheten av kraftverksomradet har projektomradets jordman och berggrund
redan bearbetats och jordmanen pa véstra sidan av projektomradet bestar till stora delar av fyll-
ningsjord.

Markfororeningar i projektomr%det har utretts med hjalp av jordm%nsundersékningar. Enligt under-
sokningarna har den tidigare kraftverksverksamheten inte lamnat kvar ndgra betydande férorenings-
mangder i jordmanen.

Vi rekommenderar att man genomfdér undersékningar i projektomradet for att utreda potentiellt sura
sulfatjordar eller sura sulfatjordsmaterial innan byggnadsarbetena startar. Undersdkningen i projekt-
omradet kan gdras exempelvis genom att géra en provgravning till dréneringsdjupet fér anlagg-
ningsbyggnaderna pa en representativ provtagningsplats. I sa fall tas proverna i form av blandprover
pa representativa provdjupsavstdnd och proverna anvénds for att faststélla jordartens kornighet,
humus- och totala svavelhalt samt syraproduktionspotential med hjalp av TPA-metoden. Om man
upptécker potentiellt sura sulfatjordar under undersékningen, beaktas detta vid valet av anlaggning-
ens grundkonstruktion (for att forhindra korrosion), vid eventuell markfylining samt vid hantering
och ledning av drénvatten under byggnadsskedet. Det gar att férhindra uppkomsten av sur avrinning
genom att férhindra oxideringen av sulfidlagren, exempelvis med ett lagre dréaneringsdjup (dar man
undviker att grundvattenytan sjunker) samt genom placering av tippningsmassor (syrefria omstan-
digheter). Det gar &ven att forhindra uppkomsten av sura avrinningar genom behandling av grév-
ningsmassor och avrinningsvatten (kalkning). Man kan vid behov planera mer detaljerade metoder
eller 6vriga dtgarder for hantering av oxidation av sulfidjordar fran fall till fall.

Om det ar méjligt forséker man anvinda den extra jord som uppstadr i samband med byggandet i
projektomrddet. Man stravar till massabalans i projektet, men jordm&nen i anlaggningsomradet kan
krdva att man byter massa for att uppna tillracklig barférmaga och undvika tillfrysning. Detta férut-
satter att jord och sten forslas in fradn andra platser.

Vi rekommenderar att grunden i projektomradet gérs genom palning, antingen med slagpalar (be-
tongelement eller stdl) eller som borrade palar i stdl (Ramboll, 2023b). N&r det kommer till palning
ska markens potentiella surhet och havsvattnets korroderande effekt beaktas vid valet av material
for grunden. I vastra delen av projektomradet kan grunden eventuellt géras p& marken eller berget.
Ndrmare undersékningar behéver goras i projektomradet allt eftersom byggnadsplaneringen fort-
skrider.

Under normal drift har tillverkningen av syntetisk metan och syntetiskt vate inga konsekvenser for
berggrunden eller jordm&nen. Anldggningskonstruktionerna ar tita och forsedda med skyddskon-
struktioner, vilket innebér att det inte uppstar kontakt med jordmanen vid normal drift. Anlaggnings-
omradet beldggs med en tat asfaltbelaggning. Endast ett kemikalieutslapp eller ndgon annan ofdr-
utsedd handelse kan leda till férorening av marken, men detta gar att férebygga med olika struktu-
rella och tekniska riskhanteringsdtgéarder, till exempel genom beldggning av verksamhetsomradet
och genom belaggning av asfaltplanen samt med vattenhanteringskonstruktioner som ar dimension-
erade fér anlaggningsomradet (kapitel 23).

Storleken pé férandringen av jordmanen och berggrunden i alternativ ALT1 uppskattades vara liten
negativ. Konsekvenserna fér jordmanen och berggrunden &r permanenta, men lokala och smaska-
liga.

79/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

6.6.3 Alternativ ALT2

I alternativ ALT2 byggs ett anlaggningskomplex for tillverkning av syntetiskt vate (cirka 31 000 t/a)
och syntetisk metanol (256 400 t/a). Under byggnadsskedet ar grav-, stenbrytnings- och fyllnads-
arbetena likadana som i ALT1, men pa grund av den mindre verksamhetsarealen (skillnader i layout
och vagarrangemang, bl.a. exkluderas vagstationen i alternativ ALT2) blir behovet av stenbrytning
mindre (60 000-70 000 m3/a).

De nédvandiga fortsatta undersdkningarna for att bl.a. beakta sura sulfatjordar, ar samma som har
presenterats ovan i alternativ ALT1. Detsamma galler hur projektomradet grundas.

Under normal drift har tillverkningen av syntetisk metanol inga konsekvenser fér berggrunden eller
jordmanen. Anldggningsbyggnaderna och -omradet utrustas och beldggs p& samma satt som vi har
beskrivit ovan i alternativ ALT1. Kemikalieutslapp férhindras med hjalp av aktiva och passiva 6ver-
vaknings- och skyddsdtgérder. Grunder byggs for metanoléverféringsroret. Detta medfér en lokal
liten konsekvens for jordmanen och berggrunden.

Storleken pa forandringen som padverkar jordmanen och berggrunden i alternativ ALT2 &r mindre &n
i alternativ ALT1, men beddémdes &ndd vara motsvarande, liten negativ. Konsekvenserna for jord-
méanen och berggrunden &r permanenta, men lokala och med liten areal.

6.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Baserat pa grunddata bedémdes konsekvensobjektets kanslighet vara liten. Det finns inga betydande
geologiska formationer eller vardefulla bergsomrdden i omrddet och projektomradet ligger i ett delvis
bebyggt omrade dar man har gjort markfylining. Jordbearbetningen som ska &ga rum under bygg-
nadsskedet i bada alternativen (ALT1 och ALT2) leder inte till ndgra betydande férandringar som
forsamrar jordmanen eller berggrunden, sd konsekvensernas betydelse &r liten negativ (Tabell 6-1.

Tabell 6-1. Konsekvensernas betydelse for jordman och berggrund.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M&ttlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- = M3attlig po- Mycket stor

negativ tiv gativ tiv foréndring tiv sitiv Stor positiv positiv
° Obetydlig

# Lag ALTO
L
2
s .
= Obetydlig
£
7]
e
2
X Mycket stor @ Stor Obetydlig Mycket stor
2
Q2
o

Mycket hég Mycket stor Mycket stor | Stor Obetydlig Mycket stor | Mycket stor

6.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

Skadliga konsekvenser for jordm&nen som férorsakas under drift forhindras med tekniska skydds-
konstruktioner och tekniska riskhanteringsatgarder, till exempel genom att beldgga verksamhets-
omradet, installera oljeavskiljare i exempelvis parkeringsomradena fér tunga fordon, tacka dagvat-
tenbrunnar under lastning av skadliga @mnen och leda slackvatten till uppsamlingsbassanger. I of6r-
utsedda situationer forhindrar en tat asfaltbeldggning och konstruktioner fér kontroll av dagvatten
(till exempel avstdngningsventiler och asfaltplanens avfall) att sldckvatten och innehallet i laster som
innehdller skadliga &mnen, exempelvis nickel, sprids till dagvattnet och darmed att eventuella kemi-
kalieutslapp i jordmanen.

80/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Svavelhalten utreds i eventuell kohesionsjord som uppdagas under byggandet. Kohesionsjorden kan
till exempel kalkas eller sd kan man bygga nédvandiga skydds- och vattenhanteringskonstruktioner
i omradet. Vid behov tas prover pa jordmanen innan jordarbeten pabérjas, for att utreda om det
forekommer féroreningar i jordmanen samt vilka krav som stillts pd dess placering och dteranvénd-
ning.

Om det konstateras att jordmaterial som avlagsnas i samband med byggandet ar syrabildande
skickas de till en plats fér mottagning av jordmaterial som har tillstdnd att ta emot forstért jord-
material och har méjlighet att vid behov neutralisera jordmaterialets surhet. Normalt ar det projek-
tansvarig som tillhandahdller nédvéndigt neutraliseringsmaterial. Vid byggandet férséker man und-
vika att stéra syraproducerande jordmaterial. P38 sd satt gar det att minimera syrautlésning under
byggskedet. S& som har konstaterats ovan &r sannolikheten for att det forekommer sura sulfatjordar
inom projektomradet och dess narhet mycket liten i stérsta delen av omradet. Oster om projektom-
radet &r sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar mattlig och darfoér har det rekommenderats
att man undersoker forekomsten av sura sulfatjordar inom projektomradet innan byggandet startar.

6.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Beddmningen &r baserad p& jordmans- och byggbarhetsundersékningar som gjorts i projektomradet
samt pa tillgangliga uppgifter om omradets jordman och berggrund. Baserat pa tillgdngliga uppgifter
finns det inga osdkerheter férknippade med bedémningen. Vi rekommenderar att prover tas i pro-
jektomradet for att konstatera eventuell férekomst av potentiellt sura sulfatjordar innan byggnads-
arbetena startar
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7 GRUNDVATTEN

7.1 Bedomningens huvudresultat

Bedémningens
huvudresultat Projektomrddet ligger cirka 14 km fr@n narmsta klassificerade grundvattenomraden.

Inget grundvatten anvands i projektomradet. I narheten av projektomradet, p& Bjérnén,
finns det hushallsvatten- och borrbrunnar. P& Kallvikens strand finns dessutom en
istandsatt kélla som anvands for hushallsvatten. Férhdjda halter av metaller har obser-
verats i projektomradets grundvatten som sannolikt beror pa den tidigare industriella
verksamheten, men grundvattnet i omradet uppfyller &ndd de kemiska kvalitetskraven
som stalls pd hushdllsvatten. Grundvattnets kanslighet i projektomradet bedémdes vara
13g.

Gravningsarbetet kan nd grundvattenytan i omrdden dér grundvattenytan ligger nara

markytan. Draneringen av schaktgropar kan sanka omradets grundvattenyta lokalt. Som

en konsekvens av beldggningen av omradet minskas grundvattenbildningen i projekt-

omradet. Grundvattnet i projektomradet anvénds inte, sa en sidnkning av grundvatten-
. O .

nivan lokalt har inga betydande konsekvenser.

P& vastra sidan &r sannolikheten for forekomst av sura sulfatjordar i projektomradet
huvudsakligen mycket liten, och p8 6stra sidan &r sannolikheten mattlig. Om det vid
senare undersdkningar konstateras att det forekommer sura sulfatjordar eller potentiellt
sura sulfatjordar i omradet, ska schaktvattnets pH och buffertférmaga foljas upp. Om
vattnet i schaktgroparna ar surt ska det neutraliseras innan vattnet leds ut i naturen.
Foérsurning kan leda till att skadliga metaller urlakas ur jordmanen och pa sa vis leda till
att grundvattnet férorenas.

Vid normal drift orsakar anlaggningskomplexet inga konsekvenser for grundvattnet. En
normal drift av anldggningen leder inte till utslapp i grundvattnet som kan paverka kva-
liteten pd omradets grundvatten. Vid eventuella olyckssituationer pdverkar inte kemika-
lieutslappen eller avloppsvatten fran slackning grundvattnets kvalitet, eftersom anligg-
ningsomradets asfaltering och avlopp planeras sa att de haller kvar avloppsvattnet. Be-
ldggningen av projektomrddet minskar grundvattenbildningen. Det uppstdr dock inga
betydande konsekvenser fér grundvattnet under anldggningsdriften. Som helhet bedém-
des konsekvensernas betydelse pa grundvattnet i alternativ ALT1 och ALT2 vara obe-
tydliga.

7.2 Konsekvensmekanism

I byggnadsskedet kommer jordbearbetnings- och gravningsarbetet att lokalt sdanka grundvattenni-
van och draneringsdjupet &ndras. Om det finns sura sulfatjordar eller potentiellt sura sulfatjordar i
anldggningsomradet, kan byggverksamheten leda till att jordmanen férsuras och att det uppstar sur
avrinning. Frigdrandet av metaller som orsakas av forsurningen kan orsaka grundvattenféroreningar.
De potentiellt sura sulfatjordarna kartlaggs innan byggnadsarbetet startar och det gar att mildra
skadliga konsekvenser genom att exempelvis minska grav- och draneringsdjupet, reglera vatteny-
tan, kalka grédvmassorna och vid behov neutralisera draneringsvattnet.

En normal drift av anlaggningen leder inte till utslapp i grundvattnet. Anlaggnings- och trafikerings-
omradena kommer att beldggas med tata konstruktioner, ndgot som minskar grundvattenbildning-
ens yta i projektomradet.

Eventuella kemikalieutslapp eller avloppsvatten fran sldckning under oférutsedda situationer och
olyckor medfdr ingen risk fér grundvattnet. Uppsamlingsbassangerna for dagvatten dimensioneras
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sa att de i oférutsedda situationer &ven kan ta emot eventuellt avlioppsvatten frén sldckning och
bassdngerna kan stdngas med avstangningsventiler. De asfalterade omradena planeras s att kemi-
kalieutslapp och avloppsvatten blir kvar pd dem utan att hamna i jordmanen eller vattendragen (se
kapitel 23). Byggnads- och beldggningsarbetena paverkar inte grundvattenbildningen i projektom-
radet i ndgon vasentlig grad.

7.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Projektets konsekvenser for grundvattnet har bedémts som ett sakkunnigarbete, baserat p3 tillgang-
ligt undersdknings- och grundkartmaterial fran omradet. Man utarbetade &ven en statusrapport for
jordmanen och grundvattnet i projektomrddet (Bilaga 7), som anvéndes vid upprattandet av konse-
kvensbeddmningen fér grundvattnet.

7.4 Nulage

Det finns inga klassificerade grundvattenomrdden i projektomradet eller i dess omedelbara narhet.
De narmsta klassificerade grundvattenomradena ligger 14 km &t nordost och dsterut, Isomaki (klass
1, 1028752), Parmansberget (klass 1E, 1028751), Bétombergen (klass 1, 1028704), Byasen (klass
1, 1028705), Storasen (klass 1, 1028706) och Korsbéck (klass 1, 1028703).
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Bild 7-1. Grundvattenomraden narmast projektomradet.

I projektomradets omedelbara nérhet finns inga hushdllsvattenbrunnar, men fastigheterna i omradet
Skatan pa Bjérnons strand har brunnar fér hushalls- och bevattningsbruk. Kénda brunnar visas pa
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bilden nedan (Bild 7-2). P& Kallvikens strand, cirka 800 meter norr om projektomradet, finns det en
kalla som anvénds for hushallsbruk och som har uppratthallits i flera artionden.
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Bild 7-2. Brunnarna och den istdndsatta kdllan i ndrheten av projektomradet ligger ndra Kéllvikens
strand.

Omradets jordman har bearbetats genom bland annat sprangning av berggrunden och genom mark-
fyllning i havsomradet, sa grundvattenférhallandena i omradet har redan &ndrats. I samband med
jordmansprovtagningen installerades tre grundvattenledningar i projektomradet fran vilka grundvat-
tenprover togs (Ramboll, 2023a). Grundvattenledningarnas placering har presenterats tidigare i be-
skrivningen, i samband med bedémningen av konsekvenserna fér berggrunden (Bild 6-). Grundvat-
tenproverna testades for fasta partiklar, pH, metallhalter (I6sliga och hela), oljekolvatefraktioner
(C10—Ca0) samt aromatiska och polyaromatiska kolvaten. Férhdjda halter av zink, kobolt och arsenik
observerades i projektomradets grundvatten, jamfért med miljékvalitetsnormerna som har faststéllts
i forordning 341/2009 (Ramboll, 2023a). Det férekom inga betydande mangder andra undersdkta
fororeningar pa omradet. Enligt undersékningarna har omradets grundvatten pH 6,6-6,8.

I observationsledningen fér grundvatten (PVP1) i projektomradets sydvéstra del l1ag grundvatteny-
tans niva i genomsnitt 1,3 meter under markytan (pa nivd + 1,28). I observationsledningen for
grundvatten (PVP3) i projektomradets nordéstra del 18g grundvattenytans niva i genomsnitt 1,9 me-
ter under markytan (pa nivd + 0,86). Eftersom omradet &r omgivet av havet ligger grundvattenytans
nivd i omradet nara havsytan. (Ramboll Finland, 2023b)
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Grundvattenkvaliteten i omradet uppfyller inte miljokvalitetsnormerna foér grundvatten (341/2009),
men man bor observera att omradet ligger i ett gammalt industriomrade. De hdgsta metallhalterna
(Zn, Co) forekom i grundvattenledning PVP3 som ligger nara den gamla lagerplanen. Under kraft-
verksdriften lagrades aska, gammalt gips som uppstatt under svavelborttagning samt filterkakor pa
lagerplanen. Biprodukterna och avfallet flyttades till tippningsomradet i bérjan av 2000-talet. De
férhdjda metallhalterna bedéms harstamma frén den tidigare industriverksamheten. (Bilaga 7)

De amnen som fororenar grundvattnet och deras halter enligt férordningen om miljokvalitetsnormer
(341/2009) &r anda lagre an till exempel kvalitetskraven och -rekommendationerna fér hushallsvat-
ten (1352/2015). Till exempel &r kvalitetskravet for arsenikhalten i hushdllsvatten 10 pg/l och hal-
terna i omradet ligger under detta, trots att arsenikhalten éverskrider miljékvalitetsnormen for
grundvatten. Det finns inga rekommendationer angdende zink- och kobolthalter i hushallsvatten.

7.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Projektomradet ligger inte i ndgot klassificerat grundvattenomrade och projektomrddets grundvatten
anvénds inte. Det forekommer férhdjda halter av metaller i projektomradets grundvatten, sannolikt
som en konsekvens av den tidigare industriverksamheten. Baserat pa grunddata bedéms konsekven-
sobjektets kanslighet vara /4gt.

7.6 Konsekvenserna for grundvattnet

7.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte vid objektet i fraga s det sker inga féréndringar i grund-
vattnets nuvarande tillstand.

7.6.2 Alternativ ALT1

Konsekvenser fér grundvattnet kan uppsta som en foljd av jordbearbetningsarbeten och i och med
att dréneringsdjupet fordandras. P& grund av jordbearbetningsarbeten och markfyllning har grund-
vattenomstandigheterna i omradet redan &ndrats. Beldggningen av projektomradet minskar infilt-
rationen av ytvatten i jordmanen och ddrmed bildningen av grundvatten. Spréngningen av bergs-
omrade och eventuell titning kan paverka grundvattnets flédesriktning i den évre delen av berg-
grunden och leda till smarre lokal minskning av grundvattnet. Konsekvenserna av byggandet bedéms
vara lokala och begrénsade till projektomradet.

Den eventuella forekomsten av sura sulfatjordar eller potentiellt sura sulfatjordar inom projektom-
radet utreds innan byggnadsarbetet startar. Vattendragens pH och buffertférmaga bér féljas upp om
det féorekommer sura sulfatjordsmaterial och byggandet stracker sig till de sura sulfatjordarna. Om
vattnet i schaktgroparna &r surt ska det neutraliseras innan det leds ut i naturen. Den tilldtna pH-
nivan beror pd det mottagande vattendragets kénslighet och mangden vatten. Férsurning kan leda
till att skadliga metaller urlakas ur jordmanen och p& sd vis leda till att grundvattnet férorenas. De
sura férhallandena och havsvattnets korroderande effekt ska beaktas vid valet av byggnadsmaterial.

Eventuella skadliga konsekvenser som orsakas av sura sulfatjordar kan mildras genom att till exem-
pel minska grav- och draneringsdjupet, reglera vattenytan och kalka grdvmassorna. Det uppstar
inga konsekvenser fér grundvattnet om man ser till att planera noga, neutralisera filtreringsvattnet
och undvika att stéra de sura sulfatjordarna.

Om projektet forverkligas bedémer man att det inte kommer att medféra ndgra konsekvenser for
vattenkvaliteten eller -méngden i fastigheternas brunnar pa Bjérndomradet.

Normal anldggningsdrift leder inte till ndgra konsekvenser fér grundvattnet i omradet. Produktionen
av syntetisk metan och vate orsakar inga utslapp till grundvattnet under anldggningens normala
drift. G&rds- och vdgomradena &r belagda. Konsekvensen for grundvattnet vid eventuella olycksfalls-

85/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

och undantagssituationer bedéms i samband med konsekvenserna av olycksfalls- och undantagssi-
tuationerna.

Anlaggningsomradets dagvatten samlas upp i regnvattenbassinger via dagvattenavlopp och leds
sedan till diken som flyter ut i havet (se bilaga 11, Hulevesiselvitys). Uppsamlingsbassangerna pla-
ceras ut i anlaggningsomrddet pd platser som passar terrdngens form. Trafikeringsomrddena for
tunga fordon forses med sandavskiljningsbrunnar och oljeavskiljare. Uppsamlingsbasséangerna di-
mensioneras s att de i undantagsfall d&ven kan ta emot avloppsvatten efter sldckning och forses
med avstangningsventiler. Hanteringssystemet for slackvatten ar avsett att sakerstalla att kontami-
nerat avloppsvatten fran sldckning inte rinner ut i naturen.

Byggnads- och beldggningsarbetet orsakar inga betydande paverkan foér grundvattnet. Andringarna
i grundvattenytans niva och i strémningsférhallandena bedéms vara sma och de &r lokala. Som hel-
het sker inga betydande férandringar av grundvattnet, s8 med hansyn till nuldget uppstar det inga
férdndringar.

7.6.3 Alternativ ALT2

Paverkan p& grundvattnet férhindras under normal drift av anldggningen genom samma strukturella
dtgarder som i alternativ ALT1 (beskrivs i avsnitt 7.6.2). Dagvattenhanteringen i alternativ ALT2
kommer att implementeras pa samma satt som i alternativ ALT1. I samband med utredning av
olyckor och undantagssituationer ha man bedémt konsekvenserna mot jordménen och grundvatten
av en eventuell sallsynt olycka med lackage (kapitel 24).

7.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Baserat pa grunddata bedémdes konsekvensobjektets kénslighet vara liten i bda projektalternati-
ven. Projektomrddet ligger inte i ndgot klassificerat grundvattenomradet eller i ett klassificerat
grundvattenomrades omedelbara nérhet. Det &r sannolikt att omradets tidigare industriella verk-
samhet syns i kvaliteten pa projektomradets grundvatten i form av férhéjda metallhalter.

Projektet medfdér inga betydande konsekvenser for grundvattnet i vare sig alternativ ALT1 eller ALT2,
sd konsekvensernas betydelse bedémdes vara obetydlig i bada alternativen. (Tabell 7-1)

Tabell 7-1. Konsekvensernas betydelse for grundvattnet.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv foréndring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Obetydlig
ALTO,
ALT1,
ALT2

Lag

Obetydlig

Obetydlig

Objektets kanslighet

Obetydlig
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7.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

En normal drift av anlaggningen leder inte till utsldpp i grundvattnet. De strukturella och tekniska
riskhanteringsatgarderna som gérs pd projektomradet, till exempel beldggning av omradet samt
ledning av avloppsvatten fran slackning till uppsamlingstankar, forhindrar att eventuella utslapp
sprids till grundvattnet. Parkeringsomradena for tunga fordon férses med oljeavskiljningsbrunnar. I
undantagssituationer kan eventuellt kontaminerat vatten samlas upp och skickas till annan plats for
rening.

Férekomsten av sura sulfatjordar eller potentiellt sura sulfatjordar i projektomradet kartldggs innan
byggnadsarbetet startar. Skadliga konsekvenser som orsakas av sura sulfatjordar kan mildras genom
att till exempel minska grav- och draneringsdjupet och genom att neutralisera filtreringsvattnet och
gravmassorna under byggnadsskedet.

7.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Beddmningen &r baserad pd en utredning av grundstatus som gjordes tidigare i omradet (bilaga 7)
samt pa uppgifter om naromradets klassificerade grundvattenomraden. I byggnads- och driftskedet
ska grundvattenytans niva och grundvattnets kvalitet dvervakas som en del av anldaggningens mil-
jodévervakning.
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8 HAVSMILION

8.1

Bedomningens huvudresultat

ALT1

Kansligheten for havsomradet kring Bjornon bedomdes vara méttlig. Under byggandet av anldgg-
ningen 6kar mangden fasta partiklar som rinner ut tillsammans med dagvattnet. Detta kan ¢ka na-
ringsbelastningen nagot och gora vattnet grumligare kring Bjérnén. Aven de spréngamnen som an-
vénds kan 6ka kvavebelastningen. Storleken pd konsekvenserna for havsomrddet under byggnadsti-
den bedéms vara sm& negativa och vara av liten negativ betydelse.

Projektets mest betydande konsekvenser uppstar genom att det varma kylvattnet leds ut i havsom-
radet. I alternativ ALT1a slapps kylvattnet ut i hamnbassangen dar havsvattnets yttemperatur vid
normal anvandning stiger med hogst 0,6 °C under sommaren. I vattenlagret nara bottnen ar tempe-
raturhdjningen lagre. Temperaturbelastningen sprids med strémmarna, huvudsakligen norrut langs
kusten. Under normal drift &r konsekvensomradet som bredast 6 km fran norr till soder, men redan
pd 1,2 km avstand fran hamnen &r temperaturh&jningen i havsvattnet under 0,1 °C. Under vintern
haller varmebelastningen Bjérnéns hamn isfri och omrédet med svag is stracker sig 1,5 km norrut,
1,5 km soderut och 0,5 km véasterut fran utsldppsplatsen for kylvatten. Till sin storlek bedémdes
konsekvenserna av kylvattenutsldppen pa havsvattnets temperatur, segmenteringsférhallandena och
istacket vara mattlig negativ. Som storst bedémdes &nd& konsekvenserna pa den biologiska havsmil-
jon vara sma negativa, eftersom konsekvenserna huvudsakligen riktas mot Bjérnéns hamn, dvs. till
en redan uppbyggd miljé.

I alternativ ALT1b slapps kylvattnet ut utanfor Lilla Batskaret dér havsvattnets temperatur under nor-
mal drift stiger med hdgst 0,5 °C under sommaren. Som bredast sprider sig konsekvensomrddet 3
km séderut, 2 km vésterut och 2 km norrut. Med undantag fér omradet utanfor kylvattnets utl-
slappskanal &r uppvarmningen av havsvattnet inom konsekvensomradet liten (under 0,1 °C). Under
vintern bildas det isfria omradet inom omradet mellan vagbrytarens sddra kant och Lilla Batskaret. I
norr stracker sig omrédet med svag is till vgbrytarens norra dnde, 2,5 km séderut och 0,5 km vés-
terut frén kylvattnets utslappsplats. Tillsammans med néaringsbelastningen som kommer till havsom-
radet kan varmebelastningen framja lokal 6vergddning inom havsomradet.

I bdda utslappsalternativen ALT1a och ALT1b bedémdes konsekvenserna av kylvatten pd havstempe-
raturen, skiktning och istdcke som medelstor negativ. Konsekvenserna for den marina biologiska mil-
jon beddmdes som sma negativa for utslédppsalternativ ALT1a och medelstor negativ fér utslappsalter-
nativ ALT1b. Darmed &r de negativa konsekvenserna av méttlig betydelse i bada alternativen.

ALT2

Under byggnad och drift ar konsekvenserna for havsmiljon likadana i alternativ ALT2 som i ALT1.
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8.2 Konsekvensmekanism

Bade byggandet och driften av anldggningen medfér konsekvenser havsmiljén (Tabell 8-1). I béda
projektalternativen ¢kar jordbearbetningsarbetena belastningen av fasta partiklar i dagvattnen som
slapps ut i havet via dikena. Trots att stérsta delen av de fasta partiklarna halls kvar i projektomra-
dets diken kan naringsamnen och eventuella skadliga @mnen som ar bundna till de fasta partiklarna
(t.ex. metaller) spridas i vattendragen tillsammans med de fasta partiklarna. Eventuella sprang-
ningsarbeten kan ocksd 6ka kvévebelastningen i havsomradet. Dagvattenkonsekvenserna under
byggnadsskedet &r &nda bara tillfalliga och gar att kontrollera genom lamplig hantering av vattnet
fran arbetsplatsen.

I bada projektalternativen bildas konsekvenserna under driftstiden av anldggningens intag och ut-
slapp av kylvatten samt av naringsbelastningen fran det renade sanitetsavioppsvattnet (tabell 8-1).
Forandringar i vattenkvaliteten kan ha indirekta effekter pd projektomradets vattenlevande organ-
ismer. Konsekvenserna ar beroende av storleken p& férdndringarna i vattenkvaliteten.

I b&da projektalternativen granskas tva intagsplatser for kylvatten. Anldggningens vattenintag dger
rum antingen i hamnbassangen eller i norra dnden av Storviken (Bild 8-1). Kylvattenintaget medfor
en kraftig strémning som riktar sig mor vattenintagsroéret. Strémningen kan halla vattenintagsom-
radet isfritt under vintern.

I alternativ ALT1a och ALT?2a leds kylvattnet ut Iangs utslappskanalen och in i hamnbasséngen (Bild
8-1). I alternativ ALT1b och ALT2b leds kylvattnet langs utsldppskanalen till omradet utanfor vag-
brytaren vid Lilla Batskaret. I bdda projektalternativen &r temperaturen pa kylvattnet som leds ut i
havet frén anlaggningen cirka 30 °C. Varmebelastningen kan stérka vattnets stratifiering vilket for-
samrar vattenmassans blandning. Dessutom kan isbildningen forhindras i narheten av utsldppska-
nalen om man slédpper ut varmt kylvatten i havet pa vintern samt férsena isbildningen pa hésten,
och pa samma satt paskynda issmaéltningen pa varen. I och med att temperaturen stiger 6kar dven
den biologiska syreanvandningen. Detta kan i sin tur medféra syrefattiga férhallanden i vattenmas-
san nara bottnen.
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Bild 8-1. Vid bedomningen av konsekvenserna for havsmiljon och vid vattendragsmodelleringen
granskas tva intagsplatser for kylvatten (gron cirkelkontur). En dr beldgen i hamnbassdngen och den
andra ldngst inne i Storviken. Dessutom granskas tva utslappsalternativ for kylvatten (gul cirkelkon-
tur). I alternativ ALT1a och ALT2a leds kylvattnet ut ldngs utslappskanalen och in i hamnbassdngen
och i alternativ ALT1b och ALT2b leds det ut ldngs utslappskanalen till omradet nordvast om Lilla
Batskaret.

Varme- och naringsbelastningen kan framja lokal évergédning, eftersom tillvaxtperioden for vaxt-
plankton och vattenvaxter forldngs. Overgddningens konsekvenser i vattenmiljén kan bl.a. vara &nd-
ringar i vattnets farg, forsamrad sikt, mer blalger, fler vattenvéxter och férsamrat tillstand for den
bentiska makrofaunan. Den 6kade mangden organiskt material forbrukar d@ven mer syre vid nedbryt-
ning och kan medféra syrefattiga férhallanden pa havsbottnen. Detta framjar i sin tur den interna
belastningen, d.v.s. urlakandet av fosfor frén sediment till vatten.

Konsekvenser fér den bentiska makrofaunan och havsnaturtyperna av att havets temperatur héjs ar
kopplade till temperaturens fysiologiska konsekvenser. Det férekommer stora skillnader mellan olika
arter i fraga om vad den optimala temperaturen fér dem &r eller vilka temperaturer de tal utan att
detta paverkar tillvaxt, férokning eller éverlevnad. I och med att temperaturen héjs dkar organ-
ismernas &mnesomsaéttningsniva och tillvaxten paskyndas till en viss punkt, men da toleransen éver-
skrids kan temperaturhdjningen till och med medféra 6kad ddédlighet. En arts tolerans gentemot
varierande temperaturer minskar om arten samtidigt utsatts for manga olika stresskonsekvenser
(Sumelius m.fl. 2024). En arts tolerans gentemot olika temperaturer varierar, s& temperaturhoj-
ningen kan paverka artsammanséattningen fér plankton- och makrofytsamhallena eller den bentiska
makrofaunan. Dessutom kan utslappen av varmt kylvatten i havet leda till att frammande arter sprids
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inom Kristinestads havsomrade (Gollasch och Leppékoski 1999) dd varmebelastningen ger fram-
mande arter méjlighet att dverleva i Ostersjéns kalla férhallanden (Laine m.fl. 2006).

Tillsammans med kylvattnet slépps salthaltigt vatten som uppstar som rejekt under saltborttag-
ningen ut i havet. Darmed ar salthalten i kylvattnen cirka 6,0 %o eller en promilleenhet hégre an
den genomsnittliga salthalten i havsvatten. Utslappen av salthaltigt processavloppsvatten i havet
kan i ndgon man starka vattnets segmentering inom utslappsomradet och forsvaga blandningen av
vattenmassor med olika tathet.

I alternativ ALT1 sldpps sma méngder nickel som anvands under metaniseringsprocessen ut i havet
tillsammans med kylvattnet. Enligt statsradets férordning (1308/2015) klassificeras nickel som ett
miljdfarligt och skadligt &mne. Miljokvalitetsnormen for nickel AA-EQS, d.v.s. det arliga genomsnittet
for kustvatten, &r 9,6 pg/l och MAC-EQS, d.v.s. den hégsta tilldtna halten for individuella prov &r 34
ug/l. I alternativ ALT2 férs sma halter av koppar, zink och aluminium i processavloppsvattnet ut i
havet tillsammans med kylvattnet. Ingen miljékvalitetsnorm har angivits for dessa @mnen. Nickel,
koppar och zink forekommer naturligt i havsvattnet i sma mangder och ar viktiga spérémnen for
organismerna. De skadliga konsekvenserna fér vattenlevande organismer uppstar vid stora halter
och vid ldngvarig exponering. Aluminium &r inte ett sparamne och har ingen biologisk betydelse fér
organismer, sa det kan vara skadligt fér vattenlevande organismer i koncentrationer som éverskrider
naturliga bakgrundsnivder. I bdda projektalternativen &r metallbelastningen fér havet som helhet
taget andd mycket liten och halterna uppgar inte till en nivd som &r skadlig fér organismerna.

I bada projektalternativen medfér reningen av anldggningsomradets sanitetsavloppsvatten en liten
naringsbelastning for havsomradet. Anldggningsomradet ligger utanfér det kommunala avioppsnatet
och sanitetsvattnet samlas in i en septiktank. Vattnet renas i en utfallningstank. De fasta partiklarna
avlagsnas fran avloppsvattnet som sedan leds till ett filtreringsfalt och vattnet absorberas i jordma-
nen. Filtreringsfaltet ligger pa anldggningens véstra sida, langst inne i Storviken (Bild 8-2). Frén
filtreringsfaltet leds vattnet ut i havet. Darmed riktas en smarre naringsbelastning som starker éver-
gbdningen mot Storviken. Detta kan ha negativa konsekvenser for naturtyperna under vattenytan
inom det lokala havsomradet.
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Bild 8-2. Sanitetsavloppsvattnets filtreringsfalt norr om Storviken (orange triangel).

Tabell 8-1. Konsekvenser som riktas mot havsmiljon under byggandet och driften av projektet.

Konsekven- Alterna-
onsekve terna Aktivitet Konsekvens

sobjekt tiv

Belastning av fasta partiklar och na-

Byggande Jordarbeten . )
ringsamnen i dagvattnet

Anlaggningens kyl- och processav-
ALT1 o loppsvatten utsatter havsomradet for
Metaniseringsan- . ) .
varme-, salt- och nickelbelastning. An-

Verksamhet ldggningen under . . o . -
— . ldggningsomradets rening av sanitets-
Havsmiljon normal drift . . .
avlopssvatten kan medféra en liten na-
ringsbelastning fér Storviken.
Belastning av fasta partiklar och na-
ALT2 Byggande Jordarbeten

ringsamnen i dagvattnet
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Anlaggningens kyl- och processav-
loppsvatten utsatter havsomradet for

Metanolanlagg- varme-, salt-, aluminium-, koppar och
Verksamhet ningen under nor- zinkbelastning. Anldggningsomradets
mal drift rening av sanitetsavlopssvatten kan

medfora en liten naringsbelastning for
Storviken.

8.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Vid konsekvensbedémningen har vi granskat konsekvenserna av kylvattenintaget och -utslappen pa
havsomradets vattenkvalitet, stromningar, segmenteringsforhdllanden, isticke och vattenlevande
organismer pa ett avstdnd om cirka 10 kilometer fr&n anldggningsomradet. Dessutom har vi granskat
konsekvenserna av process-, hushalls- och dagvatten pa vattenkvaliteten och de vattenlevande org-
anismerna, baserat p& mangd och reningsmetoder. Konsekvenserna av projektets belastningar pd
havsomradets fysikalisk-kemiska férhallanden, vattenkvalitet och vattenlevande organismer bedém-
des baserat pa uppgifter om havsomradets nuldge, den uppskattade belastningen och en modellering
av strommar och varmebelastning som genomférdes i omradet och som beskrivs ndrmare nedan.

Baserat pa konsekvensbedémningens resultat bedomdes projektets efterlevnad i férhallande till EU:s
ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) samt havsstrategidirektivet (2008/56/EG). Enligt ramdirektivet
for vatten far projektet som beddms inte férsvaga ytvattenférekomstens ekologiska eller kemiska
status eller &ventyra uppndendet av ytvattnens goda skick. I enlighet med direktivet & malet att
uppna bra skick for alla ytvattenférekomster senast 2027. Finlands vattenvardsplaner och havsvards-
plan uppdateras vart sjatte &r och foér ndrvarande pagdr den tredje klassificeringsperioden for vat-
tenvard 2022-2027.

Inom vattenvdrden beddémdes ytvattnens ekologiska och kemiska status efter vattenférekomst. Vid
bedémningen av miljokonsekvenserna bedémdes efterlevnaden i férhallande till lagstiftningen vat-
tenférekomstspecifikt for varje klassificerad kvalitetsfaktor per ekologisk status och for varje kemisk
status. Vid bedémningen beaktades &ven konsekvenserna fér havsvarden.

8.3.1 Anvdnt material

I augusti-september 2023 togs prover pa vattenkvalitet och sediment vid de planerade utslapps-
punkterna for kylvatten a och b for att utreda havsomradets nuldge. Undersdkningarna beskrivs i sin
helhet i grundutredningen fér omradet i bilaga 7. Resultaten av baslinjeundersékningen anvéndes
for att bedéma effekterna av metallbelastningen i kylvattnet och resultaten av sedimentprovtag-
ningen anvéndes for att beddma effekterna pa bottenlevande organismer.

Vid bedémningen av konsekvenserna som riktas mot havsomradets vattenkvalitet anvandes férutom
grundutredningen dven resultaten fran dvervakningen av vattendragskonsekvenser och belastning
som genomfdrts av Kristinestads avloppsreningsverk och av fiskodlingsanldggningarna i havsomra-
det utanfér Kristinestad-N&arpes. Dessutom anvandes material fran miljéférvaltningens 6ppna vat-
tenkvalitetsregister (VESLA) for att beskriva vattenkvaliteten i havsmiljon. I narheten av projektom-
radet finns fem &vervakningspunkter for vattenkvalitet (Bild 8-3, Tabell 8-2), vars uppgifter om
vattenkvalitet anvéndes vid utredningarna av havsomradets fysiska och kemiska nulédge.
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Bild 8-3. Undersokningsplatserna for grundutredningen och évervakningsplatserna for vattenkvalitet
som anvandes inom Bjornons havsomrade.

Tabell 8-2. Uppgifter om overvakningsplatserna i VESLA-vattenkvalitetsregistret som anvidndes vid
bedomningen. Seu: Bottenhavets yttre kustvatten, Ses: Bottenhavets inre kustvatten

Overvakningsplats | N (WGS84) E (WGS84) | Djup (m) Vattenforekomst Ytvattentyp
K2 62,26507 21,31781 15 Kasko-Kristinestad Seu
K3 62,27271 21,30884 10 Kasko-Kristinestad Seu
Kp4 62,26211 21,31777 15 Kasko-Kristinestad Seu
Kp5 62,25527 21,28114 10 Kasko-Sideby Seu
P7 62,25136 21,30612 10 Kasko-Sideby Seu
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Sasongsvariationerna i havsomraddets véxtplanktonsamhélle granskades baserat pa uppgifter fran
overvakningsstationen for vaxtplankton Orion, i vattenforekomsten Kask®-Sideby (miljéférvaltning-
ens Oppna databas Hertta, datasystemet fér vaxtplankton).

Makrofyter, det vill sdga vattenvaxter och storalger, 6évervakas regelbundet som en del av dvervak-
ningen kustzonen for fiskodlingsanldggningarna i Kristinestads- och Narpesomradet. De senaste ut-
redningarna &ver vattenvaxter gjordes 2021. Séder om projektomradet finns det tva forskningslinjer
for dvervakning av vattenvéxter. Linje 2A ligger inom konsekvensomradet for en fiskodlingsanldgg-
ning och linje 2B &r en jamforelselinje (Bild 8-4). Vattenkartlaggningarna har genomférts med linje-
dykningsmetoden. Dessutom anvédndes material fran inventeringen av undervattensmiljéns
mangsidighet (VELMU) vid utredningen av vattenvaxter och algernas nulédge. Inom VELMU-program-
met har man genomfort vattenvaxtkartldggningar i Kristinestads havsomrade bdde genom dykning
och med drop-videometoden (Bild 8-4).
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Bild 8-4. Observationslinjerna for vattenvaxter och VELMU-undersdkningsplatserna som anvants vid
bedomningen. Overvakningslinje 2A &ar belagen inom konsekvensomradet for en fiskodlingsanlagg-
ning och linje 2B ar en jamforelselinje utanfor konsekvensomradet.

Naturtyperna under vatten bedémdes med hjalp av den 6ppna databasen VELMU (s6kning 8/2024).
VELMU har samlat information om férekomsten av vattenlevenade naturtyparter och de samhallen
de bildar i Finlands havsomrdden sedan 2004. Dessutom anvandes Natura-bedémningen (bilaga 6)
som uppgjordes i samband med detta MKB-férfarande vid bedémningen av konsekvenserna som
riktas mot naturtyperna under vattenytan.
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Bentos inom projektets konsekvensomrade undersdktes genom att ta bentosprover vid de planerade
utslappspunkterna fér kylvatten ALT1a och ALT1b i september 2022 (Bild 8-5). Bottnens kvalitet
varierade i hamnbass&dngen och prover togs bade djupare i lerbottnen samt i den grundare sandbott-
nen. Bentosutredningen presenteras i sin helhet i bilaga 8. Dessutom anvandes material frdn miljo-
forvaltningens 6ppna bentosregister (POHIE) vid beskrivningen av bentossamhallena. I narheten av
projektomradet finns det 13 évervakningsplatser for bentos dér regelbundna observationer har gjorts
under de senaste tio aren (Bild 8-5, Tabell 8-3). Platserna L2, P12B och P24 &r dvervakningsplatser
for bentosdvervakningen som genomfors av fiskodlingsanldggningarna i havsomradet utanfor Kristi-
nestad och Néarpes och ligger inom fiskodlingsanldggningarnas konsekvensomrade. Dessutom an-
vdndes VELMU-material for havsomradet vid bedémningen av konsekvenserna for bentos. Materialet

har samlats in frdn mjuka bottnar med en Ekman-bottenskrapa eller
ning och en Kautsky-bottenskrapa (Bild 8-5).
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Bild 8-5. Undersodkningsplatserna for bentosutredningen, bentosdvervakningsplatserna (POHJE) och

VELMU-dykningsplatserna inom Bjérnons havsomrade.
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Tabell 8-3. Uppgifter fran bentosutredningsplatserna for POHJE-registret. Seu: Bottenhavets yttre
kustvatten, Ses: Bottenhavets inre kustvatten

Overvaknings- P

I djup bottnens kvali- vattenfore- ytvatten-
punkt (WGS84)  (WGS84) (G) tet komst t

Kristinestad so-

Grisberget soder 62,20204 21,35605 9,0 mjuk der Ses
Grasoviken 62,31117 | 21,30916 3,5 mjuk Kas"‘js't*;:jiSti”e' Seu
Osterskaret 62,22051 21,31859 13,0 mjuk Kaskd-Sideby Seu
L1 62,24508 | 21,33461 5.0 miuk Kristing;:ad so- Ses
L2 62,24116 | 21,32765 70 miuk Kristing;:ad so- Ses
Murgrund Gster 62,22256 | 21,30194 9,0 sand Kaské')s-t}g;ilstine- Seu
Norra Stosbadan 62,21559 1 21,23023 | 344 sand Kaskbs-t};:jistine— Seu
P12B 62,23413 | 21,33295 70 miuk Kristingziad s6- Ses
P19 62,30377 21,24967 10,0 mijuk Kaskb;tlggstine- Seu
P24 62,32577 | 21,28476 12,0 mijuk KaSkbs_tlggStine_ Seu
Tallskaret 62,24494 21,33354 6,0 mijuk Kristing:trad sO- Ses
Torngrund 62,21009 | 21,33634 11,0 mijuk Kristing:trad s6- Ses
Vitgrund 62,24184 | 21,37041 65 miuk Kristing:trad s6- Ses

Vid bedémningen av konskevenser for marina daggdjur koncentrerade vi oss p& grasélen och éster-
sjévikaren som &r allmant forekommande arter inom Kristinestads havsomrade. Ostersjons tumlar-
population férekommer framst inom ett omrade som begrénsas till Alands hav och tumlare patraffas
bara slumpmassigt i Bottenhavet sd ingen konsekvensbeddmning riktas mot arten. Projektomradets
betydelse som sélarnas férekomst-, féoréknings- och fédoomrade bedémdes pa basis av Naturresurs-
institutets sal-data.

8.3.2 Modellering av vattendrag

Med hjalp av modellen bedémde man kraften i den vdarme- och saltbelastning som kylvattnet orsakar
samt konsekvensomradets omfattning i havsomradet. Modelleringen gjordes fér projektalternativ
ALT1, vars virmebelastning fér havsomradet &r stérre &n i alternativ ALT2. Kylvattenmodelleringen
presenteras i sin helhet i bilaga 3.

I strémnings- och vattenkvalitetsmodellen granskade vi nuldget ALTO och férandringsalternativen
ALT1la och ALT1b. I alternativ ALT1a leds kylvattnet ut langs utslappskanalen i hamnbassangen (Bild
8-1). I alternativ ALT1b leds kylvattnet ut langs utslappskanalen utanfér hamnbasséangens vagbry-
tare, till nordvéastra sidan om Lilla Bdtskaret. Mangden kylvatten som anlaggningen behéver &r be-
roende av havsvattentemperaturen. Strémningsmangden kylvatten som tas fran och slapps tillbaka
ut i havet 6kas p& motsvarande satt. P8 sd satt halls temperaturen pa kylvattnet som slapps tillbaka
ut i havet stabil, kring cirka 30 °C. Ddrmed varierar mangden kylvatten varje manad. Dessutom 6kar
anldggningens kylbehov ndgot med dkande livsldngd. Mangden kylvatten som anldggningen behéver
bedémdes pa basis av den manatliga medeltemperaturen av havets ytvatten, som raknades pa basis
av data frdn uppfdljningspunkterna for vattenkvalitet K2, K3, KP4, KP5 och P7 (Bild 8-3) for dren
2016-2024.

Modelleringen fér kylvatten gjordes fér ett helt ar, med intags- och utslappsmangder som varierade
varje manad. Perioden med 6ppet hav som valdes fér modellering var juni-augusti 2021 eftersom
forhallandena for byte av vatten var I18ga och héjdvariationen pa havsvattenytan som skéljde de inre
vikarna i kustomrddet var |18g, flédet av flodvatten 18g p& miniminivd och vindférhdllandena som
starker ytflodena och vattenbytet i kustomrddet var mattliga. I situationer med 13gt vattenutbyte
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beskriver modelleringsresultaten darmed belastningens konsekvenser da de &r som allra storst. Vin-
terperioden som valdes fér modellering var januari-mars 2022, da hela kustomrddet var istéckt,
men Bottenhavets centrala delar var isfria under hela vintern. Aven vinterperioden beskriver belast-
ningens stérsta mojliga konsekvenser pa istécket.

Férutom genomsnittstemperaturerna modellerade vi dven extremférhallandena som speglar en var-
mare sommar &n genomsnittet. I den har modelleringssituationen granskade vi manaderna juni, juli
och augusti med antagandet att havsvattnets yttemperatur under en vecka i juli stiger till den max-
imala temperaturen som uppmatts inom havsomradet, innan den atergar till genomsnittstempera-
turen. I alla modelleringsscenarierna anvandes kylvattnets maximala salthalt. Halten ar en promille-
enhet hégre &n havsvattnets naturliga salthalt.

Som helhet taget har man modellerat fyra olika scenarier med tva alternativa utslappsplatser for
kylvattnet och med genomsnittliga yttemperaturer for havsvattnet samt under extrema sommarfér-
hallanden (Tabell 8-4).

Tabell 8-4. Scenarierna for kylvattenmodelleringen.

Projektalternativ

Modelleringsscenario

ALT1la och ALT1b Styrkan i kylvattnets genomsnittliga temperatur- och saltbelastning samt konsekvens-
omradets omfattning under 12 m&nader

ALT1a och ALT1b Styrkan i kylvattnets genomsnittliga temperatur- och saltbelastning samt konsekvens-
omradets omfattning under sommaren da juli manad &r exceptionellt varm

8.4 Nulage

8.4.1 Allman beskrivning av havsomradet

Projektomradet &r beldget pd Bjornon i Kristinestad, vid norra Bottenhavets kust (Bild 8-6). I vaster
begrénsas projektomradet till en havsvik, Storviken, som avskiljs fran det éppna havet av Lilla
Batskaret och Batskéret. Bjérnéns kol- och oljehamn ligger nordvést om projektomradet och Kéllvi-
ken ligger norr om omradet. Bjérndéns udde omges av Kristinestads skargard, som bestar av flera
sma tradldsa skar och klippiga dar.

Havsomradet kring Bjornon &r uppdelat i fem vattenférekomster: vaster om projektomradet finns
vattenforekomsten Kasko-Sideby, norr om hamnbassdngen finns vattenférekomsten Kaskd-Kristi-
nestad och norr om denna finns Kristinestad vastra vattenférekomst. Séder om Bjérnén finns Kristi-
nestads s6dra vattenforekomst och 6ster om 6n finns Kristinestads Ostra vattenférekomst (Bild 8-6).
Kaskd-Sideby och Kaskd-Kristinestad ingdr i ytvattentypen Bottenhavets yttre kustvatten (Seu) och
vattenférekomsterna Kristinestad-véster, Kristinestad-séder och Kristinestad-6ster ingar i ytvatten-
typen Bottenhavets inre kustvatten (Ssa).
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Bild 8-6. Fordelningen av avrinningsomraden och havsomradets vattenforekomster i projektomradets
narhet.

I projektalternativ ALT1la leds anléaggningens kylvatten ut langs kylvattenkanalen och slapps ut i
hamnbassangen. I alternativ ALT1b leds vattnet ut I&ngs kanalen och slapps ut nordvast om Lilla
Batskaret (Bild 8-1). I bada projektalternativen granskas tva alternativa vattenintagsplatser, varav
den ena ar belagen i hamnen och den andra i norra delen av Storviken. Dessutom ager utslappet av
renat sanitetsavloppsvatten rum i norra delen av Storviken (Bild 8-2).

An narmast projektomradet, Tjock &, mynnar ut i en vik 6ster om Bjornéns udde, cirka 8 kilometer
frdn planeringsomradet. Lappfjards &-Stord, med Bottenhavets enda ursprungliga éringsstam som
férékar sig naturligt, mynnar ut i havet cirka 10 kilometer séder om projektomradet.

8.4.2 Djup-, stromnings- och segmenteringsforhdllanden

Bjérnéns hamn, dar kylvattnet slapps ut i projektalternativ ALT1a, har ett maximalt djup pa 8 m.
Norr om hamnen finns det en djuphala pa éver 15 m. Vid kylvattenkanalens mynning, dar kylvattnet
slapps ut i alternativ ALT1b, ar vattnet 3 m djupt, men havsbottnen sjunker snabbt till cirka 15
meters djup (Bild 8-7). Ett djupare havsomrade startar vaster om Bjérnén med sporadiskt férekom-
mande grund och steniga skar.
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Bild 8-7. Havsomradets djup kring Bjornon.

P3 Bottenhavets kust strommar havsvattnet fran soder till norr. Normalt rinner bara epilimnion fran
Ostersjons huvudbassang in i Bottenhavet. P& grund av trosklarna pa Aland kan epilimnion bara
sallan rinna in i samband med saltpulser. Lokalt pdverkas vattenstrommarna av omradets topografi,
havsbottnens former, havsvattnets héjd och vindar. I projektomrddet kommer strémmarna &ven att
vésentligt pdverkas av intag och utslapp av kylvatten. Kylvattenintag leder till lokala kraftiga strém-
mar i hamnbassangen eller i Storviken mot intagsrorets mynning. I alternativ ALT1a bildar utslappet
av kylvatten en strém norrut och i alternativ ALT1b bildar utsléppet utanfor Lilla Batskéret en strém
vésterut. Strommarna fran omradets tva stérsta aar, Lappfjards & och Tjéck &, inverkar ocksa pa

strommarna inom Kristinestads havsomrade.

Sasongsvariationer i havsvattnets temperatur leder till en temperaturstratifiering i vattenpelaren. P3
sommaren ligger temperaturens sprangskikt eller termoklin normalt pd 10-20 meters djup och delar
upp vattenpelaren i ett varmt ytskikt och en kallare hypolimnion. P8 vintern kan det séta dvattnet,
som &r lattare &n havsvattnet, stratifieras sa att det ligger 6ver havsvattnet under istécket. P& hosten
och varen blandas vattenmassorna ganska effektivt, tack vare vattenpelarens jamna temperatur och
blandningen som orsakas av vinden. Det varma kylvattnet som leds ut i epilimnion kan &nda ge 6kad

temperaturstratifiering i projektomradet aret runt.
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8.4.3 Isforhdllanden

Ostersjéns isvintrar klassificeras som milda, mé’\ttliga eller svara, beroende pf:’l istackets omfattning.
Under de senaste tio dren har Ostersjéns isvintrar varit milda, endast vintrarna 2012-2013, 2017-
2018 och 2023-2024 klassificerades som mattliga. Ostersjons istdcke var mathistoriskt som minst
2020. (Meteorologiska institutet 2024)

Isférhallandena pa Bottenhavets kust varierar i hég grad frén ar till &r. Under en genomsnittlig vinter
fryser Bottenhavet till nastan helt, men ar helt isfritt under en mild vinter (Meteorologiska institutet
2024). I Bottenhavets inre skargard bildas ett permanent istdcke i genomsnitt vid manadsskiftet
december-januari och smalter i bérjan av april. Det 6ppna havet och ytterskargdrden &r isfria under
en langre tid &n den mer skyddade inre skdrgarden. Som en foljd av klimatféréandringen har det
forutspatts att Ostersjons istdcke kommer att minska med 50-80 % och att Bottenhavets istéckta
period kommer att férkortas med 1-2 manader. (HELCOM 2013)

Isvintern 2023-2024 var 18ng, och matt med istdckets omfattning var den mattlig. Istacket pa Bot-
tenhavet var mer omfattande &n genomsnittet, men havsomradet fros inte till helt och hallet. I norra
Bottenhavet hade man fler isdagar an genomsnittet, medan man i sédra Bottenhavet klart hade farre
an genomsnittet. Over Bottenhavet varierade den fasta isens tjocklek mellan 20 och 55 cm och som
tjockast var isen pa det 6ppna havet 5-25 cm. (Meteorologiska institutet 2024)

Istacket dver Ostersjon var som mest utbrett den 12.2 2024. D3 var Kristinestads och Bjornons
omgivning helt isbelagd. Det férekom fast is i zonerna fér den inre och yttre skargarden och mycket
tat drivis pd det 6ppna havet. (Meteorologiska institutet 2024)

8.4.4 Naringsbelastning

Det har forekommit markbar évergddning i Bottenhavet under de senaste decennierna. Fosfor som
sprids med strémmarna fran andra havsomraden &r det som mest paverkar det 6ppna havets na-
ringsbelastning. Narmare kusten kan man observera konsekvenserna dven av belastning fran aar.
(Korpinen m.fl. 2018).

Totalfosforbelastningen i Bottenhavet ar i genomsnitt 580 t/v och kvavebelastningen ar 17 100 t/v,
varav Over 75 % orsakas av manniskan (Laamanen m.fl. 2021). Naringsbelastningen till Bottenhavet
sker bade som punkt- och spridd belastning. Punktbelastningen fran industri, tatorter och fiskodling
syns lokalt i vattenkvaliteten, men den stérsta delen av belastningen pa Bottenhavet kommer frén
marken i form av spridd belastning. (Bonde m.fl. 2015)

Den stérsta enskilda belastningskéllan &r Kumo &lv, som star fér 80 % av naringsbelastningen fran
dar i Bottenhavet. Situationen i havsomradet paverkas dven av bakgrundsbelastning som sprids med
strémmarna fran andra platser. Man kan till exempel se dvergédningseffekten av naringsbelast-
ningen fran Skargdrdshavet i sédra Bottenhavet (Bonde m.fl. 2015). De mest betydande kéllorna fér
naringsbelastning i Kristinestads havsomrade (Kristinestad—-Narpes—Skaftung) &r Lappfjardsan-
Stora, Tjock @ och Narpes . Den arliga naringsbelastningen fran dessa dar har uppskattats vara
totalt 75 ton fosfor och 1 767 ton kvave (Bonde m.fl. 2015 Haldin m.fl. 2016). Belastningen fran
darna &r som storst pa varen och sommaren, efter riklig nederbérd.

I narheten av projektomradet &r Kristinestads avloppsreningsverk och fiskodlingsanlaggningarna be-
tydande punktbelastningskéllor fér havsomradet. Ar 2021 var vattendragsbelastningen fran Kristi-
nestads avloppsreningsverk 44 kg fosfor och 1,2 t kvave (Eurofins Ahma Oy 2022). Avloppsvatten
som renats i reningsverket slapps ut i havsomradet vid Lindas B&dan norr om Bjoérnén, pa ett avstand
om cirka 0,5 km frén stranden (Bild 8-8).

Dessutom finns det tio fiskodlingsanlaggningar i Kristinestads havsomrade. Ar 2021 bedémdes deras
naringsbelastning vara totalt 2,1 ton fosfor och 21,6 ton kvave (KYVY Tutkimus Oy 2021). Av den
totala naringsbelastningen inom Kristinestads-Kaskds-N&rpes havsomrade 2021 var andelen som
harstammade fran fiskodling 3,1 % av fosforn och 2,2 % av kvévet (KYVY Tutkimus Oy 2023). De
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fiskodlingsbassanger som ligger ndrmast projektomradet &r pa cirka 1,5 km avstdnd, sett fran ut-
sldppskanalen séder om Bjérndns udde (Bild 8-8).
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B Avloppsreningsverk

Bild 8-8. Inom havsomradet kring Bjornon ar Kristinestads avloppsreningsverk och fiskodlingsan-
ldggningarna punktbelastningskallor for havsomradet.

8.4.5 Belastning fran skadliga amnen

Amnen som &r skadliga och farliga for miljon hamnar i Ostersjén som direkt punktbelastning, bl.a.
fran industrin, via avloppsreningsverk och i samband med olyckor eller stérningar, eller som spridd
belastning fran hushall och nedfall. Tungmetallutslédpp, exempelvis kvicksilver-, kadmium-, bly- och
nickelutslapp, i kustvatten har minskat betydligt sedan 1980-talet. Industrins och samhéllenas andel
av den totala punktbelastningen varierar beroende pa havsomrdde. I Bottenhavet &r industrins
tungmetallutslapp &nda stérre &n utsldppen frdn samhallen. Aven de tungmetallstrémmar som 8ar
transporterar till Bottenhavet ar stérre an industrins och samhallenas direkta utslapp. (Korpinen m.fl.
2018 Laamanen m.fl. 2021).

Med tanke pd avskéljningen av tungmetaller utgér Osterbottens sura sulfatjordar en sarskild utma-
ning. Draneringen av dessa jordar gor att rikligt med metaller, som kadmium och nickel som urlakats
ur jorden, skéljs ut i vattendragen och den inre skérgdrden varje ar. Den arliga nickelbelastningen i
Ostersjon bedémdes pa 2010-talet vara 3 000-4 000 kg (Korpinen m.fl. 2018 Laamanen m.fl. 2021).

Kristinestads kraftverk var i drift pd planeringsomradet 1970-2015 och rivningsarbeten i samband
med att kraftverkets verksamhet upphérde utférdes pd omradet fram till slutet av 2021. Tung och
ltt eldningsolja samt lagring av aska och slagg pa filtet och damm fr@n dessa har varit de mest
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betydande utsldppsriskerna som ar kopplade till den tidigare verksamheten. Halterna av skadliga
amnen inom projektomradet utreddes i grundutredningen under hésten 2023 (bilaga 7). Aresnikhal-
ten pa 15 mg/kg i sedimentproverna som togs i hamnbasséngen 6verskred troskelvdrdet 5 mg/kg i
PIMA-férordningen (statsradets férordning om bedémning av markens féroreningsgrad och sane-
ringsbehovet, SRf 214/2007). Dessutom motsvarade sedimentets kobolthalt pa& 20 mg/kg PIMA-
troskelvardet. Halterna for 6vriga fororeningar var 18ga och 18g under jamférelsevardena (se bilaga
7)

Medan Kristinestads kraftverk var i drift dvervakades arsen- och tungmetallhalterna i 6stersjomuss-
lan (Macoma balthica) som en del av anlaggningens miljédvervakning. Inom kraftverkets konse-
kvensomrade var tungmetallhalterna i musslorna, sérskilt vad betréffar koppar, krom, zink och
nickel, huvudsakligen hégre &n inom jamforelseomrddet (WSP Environmental Oy 2009). Man kan
4nd3d anta att halten av skadliga @mnen i musslorna har atergatt till sin naturliga niva efter att
kraftverkets verksamhet har upphort.

8.4.6 Havsvattnets kvalitet

Vattenkvaliteten vid 6vervakningsplatserna i Bjérnéns havsomrade under perioden med 6ppet hav,
fran maj till oktober 2016-2022, presenteras nedan (Tabell 8-5). Uppgifterna om vattenkvalitet hdm-
tades fran miljéforvaltningens 6ppna VESLA-register.

Tabell 8-5. Vattenkvaliteten i epilimnion och hypolimnion vid évervakningsplats K2, K3, KP4, KP5 och

Epilimnion Hypolimnion ‘

K2 K3 KP4 | KP5 P7
Temperatur (°C) 13,2 13,5 12,9 12,8 | 11,7 | 11,6 |(11,6| 10,8 | 11,0 | 10,0
Syre (mg/1) 9,9 99| 10,3 | 10,1 | 10,4 | 96 | 99| 9,9 | 10,1 | 10,3
Syreméttnadsniva (%) 94 94 96 96 95 87 87 | 88 91 91
pH 7,9 8,0 8,0 8,0 8,0 7,9 791 79 7,9 8,0
Grumlighet (FNU) 1,1 1,1 1,1 1,0 1,0 [ 1,0 1,2 | 1,0
Fargtal (mg/!I Pt) 14,9 |14,4| 17,7 | 14,1 | 189 | 12,5 |11,3| 13,8 | 11,6 | 14,7
Totalfosfor (ug/l) 21,7 |20,7| 21,1 | 19,8 | 19,7 | 20,4 | 19,9| 21,8 | 18,3 | 19,1
Totalkvave (pg/I) 306 298 297 288 | 300 276 | 273 | 265 | 278 267
Siktdjup (m) 3,1 3,1 3,0 3,2 3,1
Klorofyll-a (ug/l) 3,4 3,3 3,8 3,0

Generellt sett kan man inte se ndgra betydande skillnader i havsvattenkvaliteten mellan de olika
dvervakningsplatserna. I epilimnion &r havsomrddets temperatur i genomsnitt 13 °C och i hypolim-
nion ar den 11 °C. Syrehalten har varit god i hela vattenpelaren. Ingen syrefattighet har observerats
i vattenmassan nira bottnen under segmenteringstiden pa sommaren. Under varen har det ibland
gatt att observera en viss dvermattning. Detta &r typiskt fér perioder med riklig algblomning.

Vattnets genomsnittliga pH har varit 8 och grumligheten har varit 1,0 FNU. Vattnets fargtal har
varierat mellan 11 och 19 mg/Il Pt. Det vill séga att vattnet har innehallit bara lite humus, eftersom
fargvardena har varit relativt sett I3ga. Fargvdrdena ar som lagst p& sommaren da vattnet &r sa gott
som farglést, och nagot hégre pad varen och hésten. Baserat pa Kristinestads kraftverks obligatoriska
dvervakningar varierar havsomradets salthalt mellan 5,3 och 5,5 %o. Detta &r en typisk niva for
Bottenhavets kustomrade (Eurofins Ahma Oy 2021).

Totalfosforhalten inom Bjérnéns havsomrade har i genomsnitt varit 20 ug/l och totalkvavehalten har
som hégst varit 300 pg/l. Det gar inte att observera nagra betydande skillnader i naringshalterna
mellan epilimnion och hypolimnion. Totalfosforhalten speglar en nagot évergédd vattenkvalitet och
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totalkvavehalten speglar ett naringsfattigt vattendrag (Oravainen 1999). Baserat pd de goda syre-
forhallandena i hypoliminion och den 18ga fosforhalten gar det inte att observera ndgon intern be-
lastning inom havsomradet.

Enligt grundutredningen (bilaga 7) &r havsvattnets halt av skadliga &mnen l8ga och ligger pa den
naturliga bakgrundsnivan i narheten av de planerade utsléappsplatserna for kylvatten. Endast
nickel-, zink-, arsen-, kobolt-, koppar- och blyhalterna dverskred miljélaboratoriets gransvarden.
Nickelhalten i vattenproverna varierade mellan 1,1 och 2,0 pg/l, s& bakgrundshalten fér nickel inom
havsomradet &r ndgot hogre &n medeltalet (1 pg/l), men klart lagre &n miljokvalitetsnormen fér
kustvatten (9,6 ug/l).

8.4.7 Vaxtplankton

Klorofyll-a ar en storhet som beskriver mangden klorofyll och anvdnds som matare av vaxtplankton-
biomassan. A-klorofyllhalten pa det 6ppna havet i Bottenhavet har héllit sig p& samma niva under
perioden 2017-2022 som under den féregdende statusbeddémningsperioden, men man har kunnat
observera dvergddningsutveckling inom kustomradena (Egentliga Finlands NTM-central 2023). Det
som paverkar statusen for Bottenhavets kustvatten mest ar framfor allt jordbruksbelastningen som
kommer fran darnas avrinningsomraden (Korpinen m.fl. 2018).

Under granskningsperioden 2016-2022 var klorofyll-a-halten i havsomradet utanfér Bjérnén i ge-
nomsnitt 3,4 g/l och sikten var 3 meter (Tabell 8-5). Detta aterspeglade en ndgot évergddd vat-
tenkvalitet (Oravainen 1999). Enligt évervakningen av vattendragkonsekvenserna och -belastningen
fran fiskodlingsanldggningarna i havsomradet utanfér Kristinestad-Narpes varierar vaxtplankton-
méangden i Kristinestads havsomrdde stort varje &r (KYVY Tutkimus Oy 2023). Minimifaktorerna for
tillvéxten av vaxtplankton i Bottenhavet &r bade kvéve och fosfor. Tillvaxten regleras &ven av miljo-
faktorer som méangden ljus, temperaturen och zooplankton pa bete. En variation i miljéfaktorerna
kan till och med under bara en tillvaxtperiod leda till tydligt markbara &ndringar i mangden vaxt-
plankton, aven om naringshalterna férblir desamma.

Vid 6vervakningsstationen for vaxtplankton (Orion) som &r beldgen i vattenférekomsten Kristinestad-
Sideby varierar den yttre skargdrdens vaxtplanktonarter och biomassa pa ett s&tt som &r typiskt for
Ostersjon och Bottenhavet (Hallfors och Lehtinen 2012). Under 2016, 2019 och 2022 var biomassan
for vaxtplankton som hégst i april och maj, under varblomningstiden, och bestod framst av kiselalger.
De totala biomassorna for vaxtplankton sjénk efter vdrblomningen, men i juni uppmattes flera hdga
artmangder och samhéllena var polymorfiska. I juli 6kade méngden bldalger och de bildade en andra
biomassatopp. I slutet av sommaren bildade bldalgerna 30-35 % av den totala biomassan for véxt-
plankton. Enligt den riksomfattande bldalgsévervakningen férekom det en exceptionellt utbredd
bldalgsblomning éver hela Bottenhavet i manadsskiftet juli-augusti 2023.

8.4.8 Makrofyter

Makrofyter, d.v.s. vattenvéaxter och storalger, anvands fér granskning av l1&ngsiktiga &ndringar i vat-
tendrag, eftersom féréndringar i ljus- och naringsmangder pdverkar makrofytsamhallenas struktur
(Bergstrom m.fl. 2003). Férekomsten av makrofyter paverkas bl.a. av mangden ljus, temperaturen,
vattnets salthalt, ndringsdmnen, is och sjégang, bottnens kvalitet och olika biologiska faktorer som
djur pa bete (Kiirikki 1996).

Stranderna pa Bjérnéns udde och i den omgivande skargarden &r karga klipp- och stenstrénder. Pa
vastra och sydvastra sidan av Bjorndn finns endast rundhallar. Strand- och vattenvaxter finns bara
pa skyddade platser och omradets makrofytsamhéllen &r algdominerade (Varsinais-Suomen vesi-
stosaneeraus Oy). Karlvaxter som forekommer i Kristinestads sédra havsomrdde &r bl.a. borstnate
(Stuckenia pectinata), abborrgras (Potamogeton perfoliatus), vitstjélksranunkel (Ranunculus
baudotii) och axslinga (Myriophyllum spicatum). De vanligast forekommande algerna i omradet &r
gronslick (Cladophora glomerata), tradslick (Pilayella littoralis) och rédhinna (Hildenbrandia rubra,
Varsinais-Suomen vesistésaneeraus Oy 2 021).
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Det forekommer &ven bladstdng (Fucus vesiculosus) i havsomradet. Arten &r listad som néra hotad
pad Finlands rodlista (Hyvarinen m.fl. 2019). Bldstdng ar en av Ostersjons nyckelarter, eftersom
bldstangszonen ger skydd och naring for olika ryggradslésa djur och fiskar. Bldstdngszonens fore-
komstdjup anvands aven som ett av bedémningskriterierna nar man klassificerar vattenférekomsters
ekologiska status. I vattenvaxtlinjerna séder om Bjérndn fann man endast bldstdng som enskilda
véxtbestand &r 2015 och 2021 (Varsinais-Suomen vesistdsaneeraus Oy 2021). I projektets konse-
kvensomrade finns &ven bldstdng norr om Kristinestads kol- och oljehamn i ndrheten av Hindsan,
samt séder om projektomradet pd Batskérets strander (VELMU-karttjansten, Bild 8-9).

Baserat pa vattenvéxter ar havsomradet huvudsakligen lindrigt frodigt eller frodigt. Overgédningen
i havsomradet 6kar vattnets grumlighet och férsamrar sikten vilket minskar bldstdngens férekomst-
djup. Overgddning leder aven till 6kade mangder trddalger och epifyter, d.v.s. pavéxter. Detta for-
samrar levnadsfoérhallandena for bldstangen (Kiirikki & Blomster 1996).

De tva forskningslinjerna som anvénds av fiskodlingsanldggningarna i Narpes- och Kristinestadsom-
radet fér 6vervakning av kustzonen ar belagna séder om Bjérnén (bild 8-4). Vid évevakningen 2021
observerades lite vattenvéxtlighet vid dyklinje (2A) som ligger inom konsekvensomradet fér en fisk-
odlingsanlaggning. Precis invid vattenbrynet fanns en smal 50 cm gronslickzon och sedan tog en
tradalgszon som huvudsakligen bestod av brunalger sin bérjan. Bldstang férekom som enstaka be-
stand pa ett djup om 0,5-1,4 meter, men vegetationen bildade ingen egentlig bldstangszon. Det
forekom aven bara lite karlvaxter, slingorna upphor vid 1,5 meters djup, borstnate vid 1,8 meters
djup och abborrgras vid 2,5 meters djup. Ingen av dem bildade ndgon enhetlig zon. Vegetationen
med tradaktiga brunalger upphérde vid 3,2 meters djup. (Varsinais-Suomen vesistésaneeraus Oy
2021)

I bérjan av jamférelselinje 2B observerade man bara lite tarmtdng, smalskagg och trédslick. Djupare
i havet borjade en enhetlig trddalgszon som bildades av tradaktiga brunalger. P& 0,4-1,4 meters
djup i zonen férekom det enstaka blastangsbestand men dessa bildade ingen enhetlig bldstdngszon.
Den enhetliga karlvaxtzonen var smal och véxte pa 1,7-1,6 meters djup som en zon med en bredd
under 10 meter. Annars férekom det karlvéaxter pa linjen pd djup mellan 0,6 och 3,1 meter. Det
maximala djupet for vidvuxen vegetation var 3,7 meter. (Varsinais-Suomen vesistdsaneeraus Oy
2021)

Vid en jamfoérelse mellan resultaten fr&n 2021 med kartldggningarna fran 2015 har vegetationens
maximala djup pa linje 2B minskat fran ett djup pa 4,6 meter till 3,7 meter och pa linje 2A fran 6,5
meter till 3,2 meter. Overgddningen &r att beakta som den stdrsta orsaken till att vattenvéxternas
tillvaxtdjup har minskat. Detta var synligt pa forskningslinjerna i form av slam p3 tillvaxtunderlagen.
(Varsinais-Suomen vesistdsaneeraus Oy 2021)

8.4.9 Havsnaturtyperna

De mest betydelsefulla havsnaturtyperna med tanke pd anlaggningens konsekvenser for vattendra-
gen &r de kustnéra laguner och rev som finns i projektomradets omedelbara narhet (Bild 8-9). Ba-
serat pa VELMU:s modeller for forekomstsannolikhet forekommer det dessutom férekomstomraden
som passar for naturtyperna bldstdngs- och natingbottnar, rédalgsbottnar samt skyddade bottnar
med gronalger.

Kustnira laguner (1150) &r grunda, saltvattendominerade kustomrdden dar salthalten och vat-
tenmangden varierar. Aven flador (109.01, VU, hotade) och glosjdar, (109.02, VU, hotad) som &r
klart avgransade vattenbassanger och som annu har férbindelse med havet eller precis har snérts
av fran havet, klassas som kustnéara laguner (Airaksinen och Karttunen 2001). Salthalten i de kust-
ndra lagunerna kan variera enligt mangden regn, avdunstning samt havsvatten som kommer in i
lagunen (Airaksinen och Karttunen 2001). De kustnara lagunerna forekommer i projektomrddets
narhet séder och norr om Bjornén (Bild 8-9).
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Rev (1170) (109.04, NE, hotstatus inte bedémd) ar klippor eller organiska konkretioner i undervat-
tenszonen som ligger under vatten eller som blottas under ebb. Revens representativitet terspeglas
av den tydliga zonindelningen av algvegetationen samt av omfattande bldstdngsvegetation i god
kondition (Airaksinen och Karttunen 2001). Det finns ett flertal rev i projektomradet och i dess nar-
het. De ndrmaste reven ligger i hamnbassangen, kring vagbrytaren, i sydvést i ndrheten av Batskéret

och i norr runt Hindsandarna (Bild 8-9).
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Bild 8-9. Inom havsomrddet utanfor projektomrddet forekommer det kustnédra laguner, rev, grunda

havsvikar och flodmynningar.

I naturtypen bl&stdngsbottnar (101.01, EN, mycket hotad) &r téckningen fran flerariga alger minst
10 % och andelen tdngruskor (Fucus spp.) av vegetationen &r minst 50 %. I tatheter som bildar
denna naturtyp férekommer det bldstang pa 0,5-10 meter, och mest da vattnets salthalt éverskrider
4,5 %o. Pa djupet begransas blastangens tillvixtdjup av ljusméngden och i grunt vatten av den
nétande effekten fran vagor och is. Overgddningen &r en betydande risk fér denna naturtyp eftersom
ansamlingen av 16st sedment p3 tillvéxtytorna och konkurrensen med trddalgerna om véxtplats hind-
rar bldstdngens tillvéxt. Baserat p& VELMU-materialet forekommer bldstdngen allmént pa de harda
bottnarna i ndrheten av projektomradet, men som en naturtypsbildande zon férekommer bldstdngen

bara i véster, pa Ostra Bjérnens och Vastra Bjérnens strander (VELMU-karttjansten, Bild 8-10).
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Bild 8-10. Férekomsten av bldstdng och sannolikheten for forekomst av bldstdngsbottnar i ndrheten
av projektomradet.

Bldstdngs- och natingbottnar (102.04, NT, missgynnad) beskriver en naturtyp dar den flerdriga
vegetationens téckning a&r minst 10 % och tangruskornas (Zannichellia spp.) och/eller natingarnas
(Ruppia spp.) andel av vegetationen ar minst 50 % (Kontula och Raunio 2018). Artsammansatt-
ningen och -strukturen i bldstangs- och natingsamhéllena varierar efter férhallandena i miljén. Na-
turtypens arter innefattar storsarv (Z. major), harsarv (Z. palustris), hdrnating (R. maritima) och
skruvnating (R. spiralis). Ovriga allmanna arter i denna naturtyp &r nate (Stuckenia spp., Potamo-
geton spp.), bandtdng (Zostera marina) och havsrufse (Tolypella nidifica). Enligt VELMU:s modell for
férekomstsannolikhet finns det en 13 % sannolikhet att det fdrekommer bldstangs- och natingbottnar
pa de mjuka bottnarna i Bjérnéns omgivning.

Rodalgsbottnar (101.02, EN, mycket hotad) &r normalt beldgna pa 2-10 meters djup, pa rev och
undervattensklippor under bldstdngssamhallena, dar man inte ldngre ofta patraffar andra alger. I
denna naturtyp ar vegetationens tdackning minst 10 % och rddalgernas andel av vegetationen ar
minst 50 % (Kontula och Raunio 2018). De vanligaste rédalgerna inom dessa samhéllen &r gaffeltang
(Furcellaria lumbricalis), ullslake (Ceramium tenuicorne), kilrédblad (Coccotylus truncatus) och
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bldtonat rédblad (Phyllophora pseudoceranoides). Aven slick (Polysiphonia spp.) férekommer all-
mant. Rddalgssamhallena ar ofta polymorfa och férutom rédalger férekommer det aven brunalger
samt bentos som faster sig vid sitt underlag, t.ex. bldmussla (Mytilus trossulus) och slat havstulpan
(Amphibalanus improvisus). Enligt VELMU:s modell for férekomstsannolikhet ar det ytterst sannolikt
att det forekommer rédalgsbottnar kring Bjornén (Bild 8-11).
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Bild 8-11. Forekomst av rodalger och sannolikheten for forekomst av rodalgsbottnar kring projekt-
omradet.

Skyddade bottnar med gronalger (102.06.92, VU, hotade) ar karlvaxt- och algsamhallen under
vattentytan pa Ostersjons grunda, skyddade lerbottnar, dar grénalgerna utgér den huvudsakliga
arten (Kontula och Raunio 2018). P& skyddade platser kan till exempel rodstrafse, borststrafse och
gronstrafse (Chara tomentosa, Chara aspera, Chara baltica) bilda tata dngar dar det dven férekom-
mer skérstrafse (Chara globularis) och slinken (Nitella spp.) i vatten med lagre salthalt. Ovriga all-
mant forekommande foljearter ar havsnajas (Najas marina), borstnate (Stuckenia pectinata) och
axslinga (Myriophyllum spicatum). Enligt VELMU:s modell fér forekomstsannolikhet finns det miljoer
som &r lampliga for skyddade bottnar med gronalger i projektomrddets narhet, i Kallviken och séder
om Bjorkskéaret, men sannolikheten fér att naturtypen férekommer ar 13 %.
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8.4.10 Bentos

En bentosutredning utférdes inom Bjérnéns havsomrade under sommaren 2023. Utredningen besk-
rivs i sin helhet i bilaga 8. Prover togs pa tva platser inne i hamnbassangen, dit anldggningens
kylvatten leds i alternativ ALT1a, ett djupare i mullbottnen och ett nédra vagbrytaren, i en grund
sandbotten. I de djupare delarna av hamnbassdngen var sedimentet slam och bottendjuren bestod
av typiska arter féor mjukbottnar, exempelvis faborstmaskar (Oligochaeta), havsborstmaskar (Ma-
renzelleria spp.), fjddermyggans larver (Chironomidae), musselkraftor (Ostacoda) och 6stersjomuss-
lor (Macoma balthica). Den genomsnittliga individméangden var 1 910 individer/m2. Slambottnens
BBI-index var lagre &n for Bottenhavets inre skirgdrd, men det ekologiska kvalitetsférhallandet (ELS)
var gott. Storsta delen (60 %) av 6stersjémusslorna var under 3 mm stora unga individer och de
storsta 6stersjomusslorna var cirka 10 mm.

N&rmare vagbrytaren blev sedimentet sandbotten och arterna bestod huvudsakligen av musselkréaf-
tor, fjddermyggans larver, havsborstmaskar och dstersjomusslor. Dessutom hittade man skev hjart-
mussla (Cerastoderma glaucum) och korvmask (Halicryptus spinulosus) i sandbottnen. Den genom-
snittliga individmé&ngden var 1 749 individer/m2. Sandbottnens ekologiska kvalitetsférhallande (ELS)
var utmarkt. Det forekom inga arter som ar sarskilt kansliga fér miljévariabler i bentos, dven om det
forekom rikligt med musselkraftor som ar att beakta som en mycket kanslig art.

Utanfér vagbrytaren, dit kylvattnet leds i alternativ ALT1b, var bottnen stenig och det var omdjligt
att ta bentosprover. Baserat pa VELMU-kartldggningarna som gjorts i omgivningen kring Bjérnén
forekommer det typiskt blamusselsamhéllen (Mytilus trossulus) pd klippbottnarna i havsomradet.
Férutom bldmusslor innefattar bentosarterna pa klippbottnarna tangskorv (Electra crustulenta), slat
havstulpan (Amphibalanus improvisus), klubbpolyp (Cordylophora caspia), faborsmaskar, bakborstig
rovmask (Hediste diversicolor), batsnédcka (Theodoxus fluviatilis), tusensnackor (Hydrobiidae), skorv
(Saduria entomon), vattenkikare (Idotea balthica), dstersjidmussla, skev hjartmussla och t&ngmarlor
(Gammarus sp.).

I omgivningen kring Bjérndn utférs bentosévervakning aven som en del av fiskodlingsanlaggningar-
nas obligatoriska &vervakning. Bentosdvervakningen utférs med tre 8rs mellanrum och de senaste
undersdkningarna gjordes 2023 (KVVY Tutkimus 2024). Plats L1, L2, P12B, P24, P20C, Grissleste-
narna och Grasdviken ligger inom fiskodlingsanldggningarnas konsekvensomrade och plats P19 samt
Osterskéaret utgor jamforelseplatser (bild 8-4). Pa platserna séder om Bjérnén varierade antalet art-
grupper 2023 mellan 4 och 13, individmangden mellan 222 och 3 875 individer/m? och biomassan
mellan 1,62 och 153,8 g/m2. Artantalet var hogst vid platsen Grisslestenarna och lagst vid plats L1.
Individmangden var storst vid station P20C och den totala biomassan var stérs vid plats P24. De
vanligaste artgrupperna vid varje undersdkningsplats var fjadermyggor (Chironomidae), Ostersjo-
mussla, nordamerikansk havsborstmask, faborstmaskar, musselkréftor och nyzeeldndsk tusen-
snacka (Potamopyrgus antipodarum). Ar 2023 varierade BBI-indexet som beskriver det ekologiska
laget frén daligt till utmarkt. (KYVY Tutkimus Oy 2024)

Jamfort med 6vervakningsresultaten fran 2020 var tatheten for fjadermyggans och i synnerhet Chiro-
nomus-sléktets larver hég pa flera platser. Chironomus-sléktet &r en indikator fér dvergdédning. En
annan tydlig andring har varit att mangden 6stersjéomusslor har minskat éver hela underséknings-
omradet. Andringarna férsvagade hela bentossamhéllens ekologiska status pa flera platser. P& flera
platser sjonk individmangden och biomassorna fér bentos jamfort med 2020 men som huvudregel
Okade mangden arter. (KYVY Tutkimus Oy 2024)

Enligt uppgifter fran flera andra évervakningspunkter for POHJE-registret i Bjérnéns omgivning (Vit-
grund, Tallskaret, Murgrund, Torngrund, Grisberget séder och Norra Storbddan) férekommer det
dven sandbottnar inom konsekvensomradet fér kylvatten sydvast om Bjornén. Férutom arterna som
namns ovan har slammarla (Corophium volutator) och Neomysis integer observerats pa dessa plat-
ser.

109/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

8.4.11 Marina daggdjur

Bottenhavet ar ett forekomstomrade for grasal (Halichoerus grypus) och dstersjovikare (Pusa hispida
botnica). Bade grdsal och dstersjovikare ar arter som tas upp i bilaga II och V och till naturdirektivet
och &r grunder fér skydd av Natura-omradet Kristinestads skargard.

Bland salarterna i Ostersjon har grasilen den storsta populationen och &r stérst av arterna. Inom
Ostersjon forekommer grasalen huvudsakligen i norra Ostersjobassdngen, i Bottenhavet och i Finska
viken (Jord- och skogsbruksministeriet 2007). Baserat pa salrakningen 2023 &r grasilsbestandet i
Bottenviken 520 individer och pd svenska sidan &r den 563 individer (Naturresursinstitutet 2024).
Grasalarna raknas pa 6arna och skaren i 6stra skdrgarden inom Bottenhavets salskyddsomrade, i
manadsskiftet maj-juni.

De flesta grasalarna i Finlands territorialvatten tillbringar somrarna i den egentliga Ostersjobassang-
ens norra delar, men p& under férékningstiden pa vintern flyttar de langre norrut for att féda kutarna
pa drivisen i Bottenhavet och Bottenviken, samt dsterut i Finska viken (Helle och Stenman 1990).
Grasélens forokningstid eller brunsttid ar april-maj och kutarna féds under senvintern i februari-
mars (Jord- och skogsbruksministeriet 2007). Grasalen kan féda kuten antingen pa isen eller pa
land. Isar som passar for grfisélens forokning ar vanligtvis belagna i kransomradet kring det enhetliga
isomradet, inte sarskilt 1dngt in pd omradet for fast is. Arten &r &nd3 inte beroende av isarna utan
forokars sig i flera olika miljder som &r sa lugna som méjligt, till exempel pa klippstrénder, sandban-
kar, havsisar och 6ar (Helle och Stenman 1990, Jord- och skogsbruksministeriet 2007). Det fore-
kommer inga kanda dar eller skar dér grasélen vilar eller msar palsen inom Kristinestads havsom-
rade (Naturresursinstitutet 2024). De tradldsa 6arna och skaren i yttre skargdrden utanfér projekt-
omradet passar d4ndd som omraden dar grasilen kan férdka sig, vila och émsa palsen (Natura-be-
démningen, bilaga 6).

I Finlands kustomrade forekommer 6stersjovikaren framst i Bottenviken, Skargdrdshavet och Finska
viken (Kunnasranta 2018). For att féroka sig behdver arten ett fast istacke sa Bottenviken &r dster-
sjovikarens viktigaste férékningsomrfide. Enligt sélrdkningen har Bottenvikens vikarbestdnd varierat
under de senaste tio aren, mellan 10 000 och 15 000 individer (LUKE 2023a). Inom Ské&rgdrdshavet
har bestandet uppskattats vara 200-300 individer enligt réakningarna 2002-2011 (Halkka och Tolva-
nen 2017). Det fdrekommer ingen regelbunden évervakning av 6stersjdvikarbestandet inom Botten-
havet, men vissa individer vandrar dven in i Bottenhavet d& de sdker foda. Enligt HELCOM-data 2015
forekommer det 3-4 vikare inom Kristinestads havsomrade (Halkka och Tolvanen 2017). Enligt Art-
datacentralen har de flesta observationerna av Ostersjovikare gjorts séder om projektets konse-
kvensomrader, utanfoér Sideby och sérskilt i omgivningen kring Domarkobban (Naturresursinstitutet
2024).

8.4.12 Strategier och politik inom havsomradet

Planering av vattenvéard

Malet med Finlands vattenvard &r att sékerstélla och uppnd &tminstone en god ekologisk och kemisk
status for ytvatten fére 2027. Fér narvarande pagar den tredje planeringsperioden fér vattenvard
2022-2027 och den fjarde planeringsperioden 2028-2033 &r under beredning.

I de regionala vattenvardsplanerna behandlas uppgifter om vattenférekomsternas nulage, faktorer
som paverkar nuldget och nédvandiga atgarder for att forbattra vattendragen. Kristinestads havs-
omrade ingar i vattenvardsomradet Kumo &lv-Skargardshavet-Bottenhavet (VHA3). Ytvattnets sta-
tus inom vattenvardsomradet forsvagas sarskilt av 6vergddning som &r ett resultat av punktbelast-
ning. De viktigaste dtgarderna med tanke pa miljdmalen for ytvatten &r sarskilt sddana som syftar
till att minska naringsbelastningen frdn 8kerbruk. (Westberg m.fl. 2022)

Projektets konsekvenser inom havsomradet riktas huvudsakligen mot vattenférekomsterna Kaské -
Sideby och Kaskd-Kristinestad, men da de &r som storst &ven mot vattenforekomsterna Kristinestad
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sbéder och Kristinestad vaster. Den ekologiska och kemiska statusen for varje vattenférekomst besk-
rivs nedan (Bild 8-12, Tabell 8-6).
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Bild 8-12. Den ekologiska statusen for vattenférekomsterna inom Kristinestads havsomrade.

111/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Tabell 8-6. Vattenforekomster inom kustomradet utanfor Kristinestad och deras ekologiska och ke-
miska status efter delfaktorer.

Vattenforekomst

Beteckning

Ytvattentyp

Kemisk status

Kasko-Kristinestad

3_Seu_060

Seu

samre an god

Kasko-Sideby
3_Seu_070

Seu

samre an god

Kristinestad-soder
3_Ses_021

Ses

samre an god

Kristinestad-vaster
3_Ses_019

Ses

samre an god

Ekologisk status
Biologisk
Vaxtplankton
a-klorofyll (H/T
2,1 ug/l)
total biomassa
Bentos
BBI-index
Fysikalisk-kemikalisk

Totalfosfor (H/T 14

Hg/l)

Totalkvave

(H/T 275 pg/1)

Siktdjup

(H/T 4,1 m)
Hydrologisk-morfologisk

Morfologi
Tillganlgihet

tillfredsstdllande
tillfredsstallande
tillfredsstallande

tillfredsstallande
(3,77 pg/l)
god

tillfredsstallande
tillfredsstallande
tillfredsstallande

tillfredsstallande
(22,15 pg/l)
tillfredsstallande
(310,34 pg/l)
nojaktig

(2,68 m)
tillfredsstallande
tillfredsstallande

utmarkt

tillfredsstdllande
tillfredsstallande
tillfredsstallande

tillfredsstallande
(3,18 pg/l)
god

god
god
god

tillfredsstallande
(16,81 pg/l)
god

(274,97 pg/l)
god

(4,16 m)
utmarkt
utmarkt

utmarkt

tilifredsstdllande
tillfredsstallande
tillfredsstallande

tillfredsstallande
(5,31 pg/l)

god
god
tillfredsstallande

tillfredsstdllande

(24 pg/1)
tillfredsstallande
(320 pg/1)

dalig

(1,36 m)
tillfredsstallande

tillfredsstdllande

utmarkt

tilifredsstdllande

tillfredsstallande
tillfredsstallande

utmarkt

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Kaskd-Kristinestad ar som helhet taget tillfredsstal-
lande (Bild 8-12, Tabell 8-6). Bland de biologiska delfaktorerna visar biomassan for vaxtplankton pa
god status medan klorofyllhalten och bottendjur visar pa tillfredsstéllande status. Statusen for vat-
tenférekomsten ar aven tillfredsstallande vad galler totalfosfor och totalkvave, siktdjupet har be-
démts vara ndjaktigt. Vad galler hydrologisk-morfologiska egenskaper ar statusen fér vattenfore-
komsten tillfredsstallande (Tabell 8-6).

Den ekologiska statusen for vattenférekomsten Kaskd-Sideby har ocksd som helhet bedémts vara
tillfredsstallande (Bild 8-12, Tabell 8-6). Bland de biologiska delfaktorerna har a-klorofyll bedémts
vara tillfredsstallande, medan statusen fér vaxtplankton (biomassa) och bottendjur har bedémts vara
god. Den 6kade klorofyllhalten och det férsdmrade siktdjupet under de senaste aren &r &nda tecken
pa att statusen eventuellt haller pd att forsamras (NTM-centralen i Sédra Osterbotten 2023). Total-
fosfor har klassificerats som tillfredsstallande medan totalkvave och siktdjup har statusen god. De
hydrologisk-morfologiska delfaktorerna har statusklassen utmarkt (Tabell 8-6).

Vattenforekomsten Kristinestad séder har som helhet bedomts ha en tillfredsstallande ekologisk sta-
tus (Bild 8-12). Av de biologiska delfaktorerna har bentos statusen god, men naringsbelastningen
och det daliga siktdjupet férsamrar statusen for vattenférekomsten (Tabell 8-6). Vattenforekomsten
Kristinestad véster har bedémts ha en tillfredsstéllande ekologisk status, baserat p& de hydrologisk-
morfologiska delfaktorerna. De biologiska eller fysikalisk-kemiska delfaktorerna har inte bedémts foér
vattenférekomsten Kristinestad vaster (Tabell 8-6).

Under den tredje planeringsperioden for vattenvard har den kemiska statusen for alla Finlands yt-
vatten bedémts vara samre &n god pa grund av den stramare miljokvalitetsnormen géllande poly-
bromerade difenyletrar (PBDE).

112/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Havsvéardsplan

Havsvarden i kustomrddet regleras av atgardsplanen fér Finlands havsvardsplan fér &ren 2022-2027.
Nationella havsvardsplaner gérs upp i alla EU:s medlemsstater som har en havskust. Malet med
Finlands havsvardsplan &r att uppna en god status fér havet. Havsvardsplanen géller hela Finlands
havsomrade, fran strandkanten till den yttre gréansen av den ekonomiska zonen. Planen bestdr av

tre delar:
I. En bedémning av nuléget, definitioner av god status samt allmanna miljomal och indikatorer
(2018)

II. Uppféljningsprogram for Finlands havsvardsplan (2020)
III. Atgardsprogram for Finlands havsvardsplan 2022-2027 (2021)

Vid faststéliningen av havsomradets status beaktas havsvardsplanens 11 indikatorer som beskriver
god status:

1. Uppratthdllande av biologisk mangfald. Naturtypernas kvalitet och férekomst samt arternas
utbredning och mangs motsvarar gallande fysiografiska, geografiska och meteorologiska for-
hallanden.

2. Mangden nya arter som kommer in genom manniskans verksamhet ligger pd en nivd som
inte har skadlig inverkan p& det dvriga ekosystemet.

3. Populationen av fiskar som utnyttjas ekonomiskt samt skaldjur och blétdjut ligger inom sékra
biologiska grénser sd att populationens alders- och storleksférdelning visar pa att bestandet
ar i god kondition.

4. Alla faktorer i havets naringskedja, i den man de ar kénda, férekommer med normal rikedom
och méngfald och pa en niva som sakerstaller arternas Idngsiktiga rikedom och att deras
forokningskapacitet bevaras fullstandigt.

5. Overgddning som orsakas av ménniskan, sérskilt dess skadliga konskevenser som férstérd
méangfald, férsamrad status for ekosystemet, skadliga algblomningar och syrebrist pa havs-
bottnen, har minimerats.

6. Havsbottnens ordrdhet ligger pa en niva dar ekosystemens struktur och funktioner &r sék-
rade och sarskilt bottenekosystemen utsatts inte for skadliga konsekvenser.

7. Permanenta fordndringar i de hydrografiska forhallandena paverkar inte havets ekosystem
pd ett skadligt satt.

8. Orenhetshalterna ligger pd en nivad som inte leder till forstorelsekonsekvenser.

9. Orenhetsnivaderna i fiskar och évriga marina organismer som anvands som ménniskoféda
dverskrider inte de nivader som faststallts i lag eller andra normer som rér detta.

10. Nedskrapningen leder varken till sina egenskaper eller mangder till skada for kust- och havs-
miljon.

11. Energi som leds ut i havet, inklusive buller under vattenytan, ligger inte pd en nivd som
paverkar havsomradet negativt.

Enligt dessa kriterier har Bottenhavet vad betréffar de kvalitetsméssiga tecknen en god status i fraga
om hydrografiska &ndringar, frammande arter och matfiskens renhet, men dalig status i fraga om
overgddning och radioaktivitet (Tabell 8-7). Bottenhavets status i frdga om nedskrépning eller energi
och undervattensbuller har inte bedomts annu. I delfaktorerna for kommersiellt fiske har vassbuken
statusen dalig, medan gds, strémming och abborre har statusen god. I faktorerna fér biologisk mang-
fald ar statusen god for den circalittorala zonen (en zon dar ljuset inte racker till for assimilering men
det férekommer bentos) och det 6ppna havets bentosmiljder, det 6ppna havets zooplankton, grasal
och havsfaglar. Statusen ar dalig for det 6ppna havets vaxtplankton, for havsoéring samt, bland de
marina daggdjuren, fér dstersjovikaren och tumlaren. (Korpinen m.fl. 2018 Laamanen m.fl. 2021).
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Anldggningens verksamhet kan beddémas fa konsekvenser for havsomrddets goda status genom
overgddning, skadliga amnen, ledning av energi, hydrografiska andringar, frammande arter och na-
turens mangfald. I havsvardsplanen identifieras avloppsvattnen frdn industrin som en belastning
som kan fa konsekvenser for indikatorerna géllande havets goda status, medan man for kylvattnet
konstaterar att dess konsekvenser i allmanhet ar lokala (Laamanen m.fl. 2021).

Tabell 8-7. Havsmiljons status i Bottenhavet 2011-2016 (tabell efter Laamanen m.fl. 2021). I tabellen
framhavs de faktorer som beskriver havsomradets status och som kan paverkas av projektet. Svart
cirkel = god status, rod cirkel = dalig status, vit cirkel = ingen bedomning har gjorts eftersom grun-
derna for faststillande av god status saknas eller statusen kunde inte faststillas klart som god/dalig
mot bakgrund av materialet eller det fanns for lite information, — = ingen bedomning var nédvandig
t.ex. eftersom arten inte férekommer inom omradet. Sektorerna dar cirklarna finns beskriver ande-
larna indikatorer for god och dalig status.

Kvalitetsmdssig faktor som beskri-

Delfaktor Delfaktorns underfaktor Status

ver god status

Overg6dning

Farliga amnen

Orenhetshalter och -konsekvenser
Radioaktivitet

Orenheter i matfisk

Nedskrapning

Ledning av energi ut i havet

Hydrografiska forandringar

Frammande arter

GOs

Stromming

Vassbuk
Handelsfisk

' 9000000006 e

[Torsk

Lax

IAbborre

Littoralzonens livsmiljoer

Bottnens omfattande Infralittoralzonens livsmiljoer

livsmiljoer

Cirkalittoralzonens livsmiljoer

Livsmiljéer inom det 6ppna havet

Planktonsamhillen i Vaxtplankton i det 6ppna havet

vattenpelaren

Zooplankton i det 6ppna havet

Naturens mangfald och havsbott-

nens orordhet . Havsoring*
Fiskar
Alvsik
Grésal
Marina didggdjur Ostersjovikare
Tumlare

Hackande havsfaglar

Havsfaglar**
Overvintrande havsfaglar

Naringskedjan

Q000000000200

*behandlas i kapitel 10 **behandlas i kapitel 11
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8.5 Konsekvensobjektets kanslighet

Faktorer som paverkar ytvattnets kénslighet &r miljéfaktorer inom konsekvensomradet, till exempel
avrinningsomradets storlek, vattenomradets volym, belastningen samt strémnings- och blandnings-
forhallandena som paverkar hur benéget konsekvensomradet &r att forandras och hur objektet dter-
hamtar sig fran eventuella férdndringar. Dessutom paverkas kansligheten av faktorer som ror vérde,
t.ex. skyddsvérde och forekomsten av skyddade eller kénsliga arter pd konsekvensomradet. Fast-
stallande av kansligheten for naturtyper under vattenytan och undervattensarter grundar sig bland
annat pad internationella naturskyddsférbundets (IUCN) klassificering samt p& klassificeringen i Fin-
lands naturvardslag, EU-direktivens och Natura-omradenas skyddsprinciper. Dessutom granskades
omfattningen och férekomsten av arter och naturtyper pa regional och nationell nivd samt artens
eller naturtypens aterhdmtningsformaga eller formaga att dtervanda igen. Risken for forsamring av
vattenférekomstens ekologiska och kemiska status anses ocksd utgdra ett kriterium som medfér
okad kanslighet. Kriterierna for konsekvensobjektets kanslighetsnivd och konsekvensernas storlek
presenteras i bilaga 10, Tabell 3-1 och 3-2 samt i frdga om naturtyper under vattenytan i bilaga 10,
Tabell 5-1 och 5-2.

Avrinningsomradet och vattenférekomsternas volym i havsomrddet utanfér Bjérnén ar stora. Havs-
omradet &r grunt med manga grynnor och fryser till pa vintern, sa blandningsforhallandena &r matt-
liga. Det férekommer mycket belastning fran avatten till havsomradet. Det finns &ven manga punkt-
belastare i omradet, s en betydande belastning riktas mot vattenférekomsterna. Baserat pd vaxt-
plankton ar havsomradets status tillfredsstéllande, men bottendjursamhallets status &r god. Det finns
hotade vattenlevande naturtyper i havsomradet utanfér projektomradet. Dessa &r kénsliga for éver-
gédning. Under den tredje planeringsperioden fér vattenvard har den ekologiska statusen for vat-
tenférekomsterna som helhet bedémts vara tillfredsstéllande och den kemiska statusen som samre
4n god. Darmed bedéms kansligheten fér konsekvensomradets vattenkvalitet och den biologiska
havsmiljén vara méttlig.

8.6 Konsekvensbedomning

8.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte och d& utsétts inte havsmiljon fér nagra konsekvenser
under byggandet eller driften av anldggningen. Statusen fér havsomradet utanfér Bjornén utvecklas
enligt naturliga férandringar samt under inverkan av naringsbelastningen fran dvattnen.

8.6.2 Alternativ ALT1

8.6.2.1 Konsekvenser under byggnadsskedet

Ytvattenkonsekvenserna under byggnadsskedet &r ringa och riktar sig huvudsakligen mot smavatten
som mottar dagvatten (se kapitel 9). Under byggnadstiden dkar dagvattnens belastning av fasta
partiklar. Detta kan medféra en liten 6kning i havsvattnets grumlighet och i naringsbelastningen nara
avloppen. Aven eventuell anvéndning av sprangdmnen dkar kvévebelastningen under byggnadsske-
det. De eventuella &ndringarna i vattenkvaliteten &r &ndd sma och kortvariga sa de bedéms inte
medféra nagra konsekvenser fér vattenlevande organismer eller havsnaturtyperna. Den stérsta de-
len av belastningen fran fasta partiklar och naringsdmnen har beddémts bli kvar i projektomradets
diken. Byggnadstidens konsekvenser pa havsomradet kan mildras med planering av arbetsplatsvat-
ten och kontroll av dagvatten.

Utrustningstransporterna under byggnadstiden okar sjotrafiken till Kristinestads hamn med upp-
skattningsvis totalt cirka 10 fartyg. Battrafiken behandlas narmare i kapitel 16. Miljokonsekvenserna
av sjotrafiken orsakas av undervattensbuller och risken for féroreningar i samband med olyckor vid
transport av skadliga &mnen. Det férekommer dock redan nu fartygstrafik pa omradet s en liten
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O0kning av trafiken beddéms inte medféra betydande stérning eller undervattensbuller jamfért med
nulaget (bilaga 6 Natura-bedémningen).

Som helhet taget bedéms storleken p& féréandringen som riktar sig mot havsmiljén under byggnads-
tiden vara liten negativ.

8.6.2.2 Konsekvenser under driftstiden

Konsekvenser for havsvattnets temperatur, segmentering och istéacket

Mangden kylvatten som anldggningen anvander ar beroende av havsvattentemperaturen. Under nor-
mal belastning &r kylvattenflodet som storst p& sommaren, i juli-augusti, och som minst pa vintern.
Mangden kylvatten behtver 6ka ndgot dven i och med att anldggningens alder 6kar. Darmed tas och
leds 3 000...12 000 m3/h kylvatten till och fran havet, allt efter temperatur.

I underalternativ ALT1a och ALT1b tas kylvattnet antingen fran hamnbasséngen eller en plats inne i
Storviken (Bild 8-1). Vattenintaget leder till en kraftig lokal strom mot vattenintagsréren. Detta kan
medféra att sedimentet bérjar réra sid vid intagsplatsen. Enligt bentosundersékningen (bilaga 8)
férekommer det mjuka ler- och sandbottnar i hamnen, och hard botten kring vagbrytaren. Eftersom
hamnen har avgransats med en vagbrytare begréansas sedimentblandningen och eventuell forgrum-
ling till hamnbassangen. Enligt GTK:s material om geografiska data (havsbottnens kvalitet hdrd/mjuk
1:250 000) &r bottnen i Storviken huvudsakligen hard sa vattenintagets konsekvenser fér sediment-
rorligheten @r mycket lokala och marks bara vid intagsplatsen. Konsekvenserna av kylvattenintaget
ar lokala och uppskattas inte pdverka havsomradets kemiska vattenkvalitet.

Strommen fran vattenintaget kan paverka vattenintagsomradets isforhdllanden pd vintern sd att
omradet forblir isfritt, isbildningen férsenas eller isen férsvagas. Vattenintagsomradet kommer att
forses med lampliga skyltar som varnar for svag is.

I alternativ ALT1a leds kylvattnet ut i hamnbassdngen innanfér vagbrytaren via utsldppskanalen
(bild 8-1). P& samma sétt som vid vattenintaget kan strémmen fran kylvattenutslappet ocksa i viss
man dka sedimentrérligheten i hamnbassingen, men konsekvenserna &r lokala och begrénsade till
hamnbasséngen. Storleken pa temperaturbelastningen fran kylvattnet som leds ut i havet &r bero-
ende av havsvattnets och kylvattnets temperaturskillnad. Strémmarna paverkar for sin del vasentligt
konskevensomradets storlek. Enligt vattendragsmodelleringen hdjs havsvattnets yttemperatur inom
hamnbassidngen som avgransas av vagbrytaren med 0,2-0,6 °C i juli-augusti, som en féljd av kyl-
vattenbelastningen (Bild 8-13). I vattenmassan néara bottnen hdjs temperaturen vid normal belast-
ning med 0,2-0,3 °C under sommaren. Vid den narmast belagna évervakningsplatsen Kp4 (bild 8-
3) norr om hamnbassangen héjs havsvattnets yttemperatur med i genomsnitt 0,1 °C pd sommaren
samt tillfalligt och som mest med 0,3 °C (Bild 8-13). Vid plats Kp4 héjs havsvattnets temperatur i
vattenmassan nara bottnen tillfélligt och som mest med 0,1 °C. Under normal belastning kan tillfal-
liga maximala konsekvenser p& under 0,1 °C observeras pa ett avstdnd om hogst 6 km fran ut-
slappsplatsen. P& sommaren kan varmebelastningen éka havsvattnets segmentering inom omradet
som avgrinsas av vagbrytater. A andra sidan medfér utslappsstrommen frén kylvattnet en 6kad
blandningskonsekvens.

Under exceptionellt varma somrar utvidgas det genomsnittliga konsekvensomradet fér varmebelast-
ningen sarskilt norrut, dar det gar att observera en mindre temperaturhdjning p& under 0,1 °C pa
ett avstand om cirka 3,5 km frén utslappsplatsen (Bild 8-13) i stallet fér det normala avstandet pa
1,2 km (Kuva 8-14). Under den potentiella maximala belastningen i juli gar det att observera en
tillfallig temperaturhéjning pa 0,1 °C till och med pa 10 km avstand norrut och séderut fran utslapps-
platsen och pd cirka 4 km avstdnd mot 6ppna havet (Bild 8-14). Norr om hamnbassangen stiger
havsvattnets yttemperatur vid dvervakningspunkt Kp4 som ligger ndrmast hamnbassdngen norrut,
med i genomsnitt 0,1 °C i juli, och tillfélligt som mest med 0,9 °C. I bottenmassan stiger havsvattnets
temperatur i juli med i genomsnitt 0,1 °C och tillfalligt som mest med 0,2 °C.
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Bild 8-13. Den modellerade genomsnittliga (till vianster) och storsta tillfalliga (till hoger) temperatur-
hojningen i juli i alternativ ALT1a, i yt- (uppe) och bottenmassan (nere).
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Bild 8-14. Konsekvenserna av ytvattnets viarmebelastning i havsvattnets yt- (uppe) och bottenmassa
(nere) i juli, under en exceptionellt varm sommar, i alternativ ALT1a.

P& hésten och sommaren forblir konsekvenserna av varmebelastningen klart mindre &n under som-
maren. Som mest kan varmebelastningen sprida sig langs kusten pa ett avstand om cirka 6 km fran
utslappsplatsen. Under tiden med &ppet hav stracker sig konsekvenserna fran varmebelastningen i
alternativ ALT1a till vattenférekomsterna Kask6-Sideby, Kaskd-Kristinestad och Kristinestad vaster
men havsvattnets temperaturhdjning utanfér vadgbrytaren &r mycket 18g, hégst 0,1 °C.

I alternativ ALT1a &r temperaturhdjningen under vintern bade i yt- och bottenvattenmassan i ge-
nomsnitt 0,1 °C och tillfalligt 0,3 °C som stérst (Bild 8-15). Norr om hamnomradet ar temperatur-
hdjningen vid den narmaste évervakningspunkten Kp4 i genomsnitt 0,1 °C och tillfalligt 0,2 °C som
stérst. Temperaturhdjningen i bottenvattenmassan forblir lika 18g som i ytvattenmassan. Ledningen
av varmebelastningen till hamnbassdngen medfor att omrddet innanfér vagbrytaren &r isfritt under
hela vintern (Bild 8-16). Pa grund av varmebelastningen strécker sig omradet med svagt istécke 1,5
km norrut fran utslappsplatsen, 1,5 km séderut fran utslappsplatsen och 0,5 km ut mot 6ppna havet
fran utslappsplatsen.
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Bild 8-15. Den modellerade genomsnittliga (till vianster) och storsta tillfalliga (till hoger) temperatur-
héjningen i februari i alternativ ALT1a, i yt- (uppe) och bottenvattenmassan (nere).
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Bild 8-16. Modellerad genomsnittlig istjocklek i januari-februari i nulaget (ovre bilden) samt vid be-
lastning fran kylvatten i ALT1a (nere till vinster) och ALT1b (nere till héger).

Om kylvattnet bade tas frdn och sldpps i hamnbassangen kan detta medfora att varmebelastningen
kretsar tillbaka in i kylvattensystemet. Vid vattenintagsplatsen i vattenmassan ndra bottnen dar in-
taget sker, hojs temperaturen vid normal drift med cirka 0,3 °C under b&de sommaren och vintern.
Under exceptionellt varma somrar kan utslappet av kylvatten hdja temperaturen i bottenvattenmas-
san med 0,5 °C i juli. Utslappet av kylvatten i hamnbassangen medfor darmed att varmebelastningen
kretsar tillbaka till intagsplatsen.

I alternativ ALT1a &r konsekvenserna av vdrmebelastningen fran kylvatten lagre an de var fran kyl-
vattnet fran Kristinestads kraftverk som var verksamt p&d omrddet 1970-2015. Kraftverket slappte
ut cirka 15 m3/s kylvatten som var i genomsnitt 10 °C varmare &n havsvattnet. Kylvattnet fran
kraftverket leddes in i hamnbassangen, vilket ledde till att epilimnions temperatur ékade med i ge-
nomsnitt 2 °C i hamnbassingen och med 1,2 °C i havsomradet utanfér vagbrytaren under perioden
med 6ppet vatten (WSP Environmental Oy 2009).

I alternativ ALT1b leds kylvattnet ut langs utslappskanalen och direkt vasterut, utanfor Lilla
Batskaret. Havsbottnen &r hard vid utslédppsplatsen och blir snabbt djupare sa utslappsstrémmen
medfér ingen spridning av sediment. I alternativ ALT1b a&r havsomradet 6ppet och kylvattnet blandas
i det omgivande havsvattnet pd ett mer effektivt sétt &n i alternativ ALT1a. Under sommaren och
med normal belastning héjer utslappet av kylvatten havsvattentemperaturen med i genomsnitt 0,2-
0,5 °C pa omradet mellan vagbrytaren och Lilla Batskaret (Bild 8-17). Som stérst sprider sig konse-
kvensomradet fran kylvattenbelastningen cirka 3 km sdderut fran utsldppskanalen samt 2 km norrut
och vasterut dar havsvattnet blir hégst 0,1 °C varmare under sommaren (Bild 8-17). Vid 6vervak-
ningsplatsen for vattenkvalitet P7 hdjs havsvattnets yttemperatur som mest med 0,1 °C under som-
maren, bdde i yt- och bottenvattenmassan. Under perioden med &ppet vatten strécker sig konse-
kvenserna av alternativ ALT1b som storst till vattenférekomsterna Kaské-Sideby, Kaskd—-Kristinestad
och Kristinestad sdder. Havsvattnet varms kraftigast vid utslappsplatsen utanfor Lilla Batskéret och
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i Storviken. P& sommaren kan varmebelastningen i ndgon man stérka havsvattnets segmentering i
de skyddade vikarna inom utslappsomradet.

I utslappsalternativ ALT1b marks konsekvenserna av varmebelastningen under en exceptionellt varm
sommar som ett mer omfattande konsekvensomrade &n normalt. P& samma satt som for utslapp-
salternativ ALT1a sprids en mindre temperaturh&jning p& i genomsnitt 0,1 °C cirka 10 km norrut och
soderut fran utslappsplatsen samt cirka 4 km ut i 6ppna havet (Bild 8-18). De stérsta konsekven-
serna pa 0,5 °C sprider sig cirka 1 km vésterut och séderut fran kanalmynningen och konsekvenser
pa 0,2 °C sprids cirka 1,5 km vasterut och séderut. I bottenvattenmassan blir temperaturhéjningen
lagre an i ytvattenmassan (Bild 8-18). Vid observationsplatsen fér vattenkvalitet P7 som ligger néarm-
ast kylvattenkanalen kan havsvattnets ytvattenmassa hdjas med i genomsnitt 0,1 °C i juli manad
under en exceptionellt varm sommar och tillfalligt med 0,7 °C som mest. P& motsvarande satt stiger
havsvattnets temperatur i bottenvattenmassan med i genomsnitt 0,04 °C i juli och tillfélligt med 0,2
°C som mest. De maximala konsekvenserna ar kortvariga.
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Bild 8-17. Den modellerade genomsnittliga (till vianster) och storsta tillfalliga (till hoger) temperatur-
héjningen i juli i alternativ ALT1b, i yt- (uppe) och bottenvattenmassan (nere).
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tenmassa (nere) i juli, under en exceptionellt varm sommar, i alternativ ALT1b.

I alternativ ALT1b syns varmebelastningens konsekvenser pd vintern narmast utanfér kylvattenut-
slappskanalens mynning, dar havsvattnets temperatur som mest stiger med 0,1 °C (Bild 8-19). Vid
dvervakningspunkten for vattenkvalitet P7 &r temperaturhjningen p& vintern i genomsnitt 0,04 °C
i bade yt- och bottenvattenmassan, och tillfalligt 0,1 °C som mest. I praktiken medfér det att man
leder varmebelastningen fran kylvattnet langs utslappskanalen och direkt vésterut utanfér vagbry-
taren, att omradet som avgrénsas av vagbrytarens sédra kant och Lilla Batskéret ar isfritt under hela
vintern (Bild 8-16). I norr stracker sig omradet med férsvagat istacke till vadgbrytarens norra adnde.
I sdder stracker det sig 2,5 km fran utslappsplatsen och mot det 6ppna havet 0,5 km fr&n hamnens
vagbrytare (Bild 8-16).

Det uppstar ingen risk fér att virmebelastningen fran kylvattnet kretsar tillbaka vid intagsplatsen for
kylvatten i utslappsalternativ ALT1b.
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Bild 8-19. Den modellerade genomsnittliga (till vanster) och storsta tillfalliga (till hoger) temperatur-
hojningen i februari i alternativ ALT1b, i yt- (uppe) och bottenvattenmassan (nere).

I bada alternativen koncentreras temperaturhéjningen i havsvattnet i ndrheten av utslappsplatsen.
Konsekvenserna av varmebelastningen &r som stérst under sommaren da mest kylvatten leds ut i
havet Férutom for sjalva utslappsomradet &r varmebelastningens konsekvenser sma (hégst 0,1 °C),
dven om de kan spridas till flera vattenférekomster i bada utslappsalternativen. Anlaggningens verk-
samhet &r &nd3 18ngvarig sa storleken pa konsekvenserna som riktas mot havsvattnets temperatur,
segmenteringsférhdllandena och istacket i bdde alternativ ALT1a och ALT1b beddéms vara méttlig
negativ. I alternativ ALT1a riktas konsekvenserna dnda huvudsakligen till en redan byggd miljg, dvs.
till Bjérnéns hamn som avgrénsas av en vagbrytare.

Konsekvenser for salthalten

Ett salthaltigt rejekt som uppstar i samband med avsaltningen leds ut i havet tillsammans med kyl-
vattnet. Kylvattnets salthalt &r som stérst 1 %o hégre dn den allmanna salthalten i havsomradet.
Enligt modelleringen blir konsekvenserna av saltbelastningen fran kylvattnet i bade alternativ ALT1a
och ALT1b sma och lokala, och begrénsas till utsldppsplatsens omedelbara nérhet (Bild 8-20 och 8-
21). Havsvattnets naturliga salthalt éverskrids inte inom utslappsomradet for kylvatten, sa kylvatt-
nets salthalt har inga konsekvenser for havsvattnets segmentering. Vid dvervakningsplatsen foér vat-
tenkvalitet (Bild 8-3) gick det inte langre att observera ndgon héjning i salthalten. Ddrmed bedéms
anldggningens verksamhet inte medféra ndgra konsekvenser for havsomradet salthalt.
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Bild 8-20. H6jningen av havsvattnets salthalt i alternativ ALT1a i yt- (uppe) och bottenvattenmassan

(nere).
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Bild 8-21. H6jningen av havsvattnets salthalt i alternativ ALT1b i yt- (uppe) och bottenvattenmassan
(nere).

Konsekvenser for vattenkvaliteten

Anldggningens kylvatten innehdller sm& mangder nickel som behdvs som katalyt i metansyntesen.
Konsekvenserna av nickel &r desamma i bada utsléppsalternativen fér kylvatten, ALT1a och ALT1b.

Under anldaggningens normala drift &r den 3rliga nickelbelastningen 5,6 kg, kylvattnets nickelhalt i
genomsnitt 0,1 pg/l och som hdgst 0,3 ug/l (Tabell 8-8). Nickel behéver bytas i systemet med 2-4
&rs mellanrum och under de 8ren blir nickelbelastningen stérre. De 8r man byter katalyt ar den &rliga
totalbelastningen 27,5 kg, kylvattnets nickelhalt i genomsnitt 15,3 pg/l och som stérst 31,1 ug/I
(Tabell 8-8).

Genom att nickelbehandla processavloppsvattnet kan man minska nickelbelastningen med 50 %.
Nickelbehandling gérs med jonbytesteknik. Efter behandling ar anldggningens nickelbelastning vid
normal drift 2,8 kg/a och nickelhalten i kylvattnet i genomsnitt 0,06 pg/l och som stérst 0,12 pg/I.
Under aren da katalyten byts (med 2-4 ars mellanrum) &r nickelbelastningen efter hanteringen 8,8
kg/a, nickelhalten i kylvattnet i genomsnitt 7,7 ug/l och som stérst 15,5 ug/l (Tabell 8-8).

I kustvatten &r miljokvalitetsnormen for nickel som arsmedelvarde (AA-EQS), med beaktande av
bakgrundshalten, 9,6 pg/l och den stérsta tilldtna halten (MAC-EQS) &r 34 ug/I. Enligt grundutred-
ningen varierade den naturliga nickelhalten i havsomrddet kring Bjérnén mellan 1,1 och 2,0 pg/l, sa
under normal drift av anlaggningen overskrids inte miljokvalitetsnormen for nickel. Nar man byter
katalyt stiger nickelhalten i kylvattnet tillfélligt, men eftersom kylvattnet blandas i en stor vatten-
massa, kommer inte miljokvalitetsnormen fér nickel att dverskridas.
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Tabell 8-8. Kylvattnets nickelbelastning (Ni) vid normal anldaggningsdrift och under tillsats av katalyt
med 2-4 ars mellanrum.

Ni kg/a Genomsnittlig Ni-halt Stoérsta Ni-halt
(ng/1) (ng/1)
Normal drift 5,6 0,1 0,3
Byte av katalyt (med 2-4 ars mellanrum) 17,5 15,3 31,1
Normal drift, behandling av nickel 2,8 0,06 0,12
Byte av katalyt (med 2-4 ars mellanrum) 8,8 7,7 15,5

Det bildas i genomsnitt 2 100 m3 behandlat sanitetsvatten per &r i anldggningen. Sanitetsvatten som
leds till filtreringsfaltet innehaller naringsamnen. I genomsnitt &r den arliga belastningen fran av-
loppsvatten 183 kg kvéave och 22 kg fosfor. Det mesta av avloppsvattnet absorberas i jordmanen,
men en del av vattnet kan dven filtreras ut i havsomradet. Filtreringsfaltets reduktion beréknas vara
30 % for kvave och 50 % for fosfor. Ddrmed kan hdgst 128 kg kvéve och 11 kg fosfor per ar spridas
ut i havet med avloppsvattnet. Den arliga belastningen &r liten i férhallande till 6vriga punktbelast-
ningar eller totalbelastningen (punkt 8.5.4).

Som helhet taget bedéms projektets verksamhet medféra konsekvenser fér havsomradets vatten-
kvalitet som bedéms vara sm§ negativa till sin storlek.

Konsekvenserna fér vaxtplankton

Varmebelastningen fran kylvattnet riktas framst mot den produktiva ytvattenmassan dér véxtplank-
tonens grundproduktion koncentreras. Varmebelastningen fran kylvattnet forléanger tillvéxtperioden
for vaxtplankton och hdéjer tillvaxperiodens temperatur. Detta kan framja 6vergddning av konse-
kvensomradet for kylvatten. Den langre tillvéxtperioden och den hégre temperaturen under tillvéxt-
perioden kan 6ka produktionen av vaxtplankton. Detta marks i form av en hoéjd a-klorofyllhalt och
okad grundproduktion. Den 6kade grundproduktionen férsamrar for sin del siktdjupet och leder till
att vattnet grumlas. Bl3algerna far sannolikt nytta av varmebelastningen eftersom deras optimala
temperatur ar hégre an for andra vaxtplanktonarter (Kanoshina m.fl. 2003).

I alternativ ALT1a riktas vdrmebelastningen huvudsakligen mot Bjérnéns hamn och mot havsomra-
det norr om denna. Enligt vattenmodellen ar varms havsvattnet bara lite under normal drift, hégst
0,3 °C vid 6vervakningsplats KP4 och hégst 0,1 °C langre ut frdn den. Overgddningen som starks av
en temperaturékning kan p3 I5ng sikt markas som en mindre hdjning av a-klorofyllhalten och en
stérre vaxtplanktonbiomassa i hamnbassingen och inom havsomradet norr om hamnen. Trots att
konsekvensomradet fér varmebelastningen &r stort &r uppvarmningen av havsvattnet utanfér ham-
nen mycket 13g. Darmed beddms det inte uppstd nagra betydande gemensamma konsekvenser med
fiskodlingsanlaggningarna eller Kristinestads avloppsreningsverk i alternativ ALT1a.

I alternativ ALT1b riktas vdrmebelastningen fran kylvattnet framst mot omradet utanfér Lilla Batska-
ret. Konsekvenserna av varmebelastningen &r koncentrerade till utslappsomradet, vid évervaknings-
punkt P7 stiger yttemperaturen under normal drift enligt vattenmodellen med hégst 0,3 °C och langre
ut med hégst 0,1 °C. P& 18ng sikt kan varmebelastningen samt naringsbelastningen fran anlaggning-
ens sanitetsavloppsvatten och fiskodlingsanlaggningarna @nd& hoja a-klorofyllhalten och véxtplank-
tonbiomassan inom utslappsomradet och i Storviken. Konsekvenserna av 6vergédningen kan méarkas
lokalt i form av grumling av vattnet och férsamrad sikt.

I bdda utslappsalternativen férsenar viarmebelastningen frén kylvattnet &ven isbildningen och pa-
skyndar issmaltningen (omrdde med svag is) och kan ddrmed i liten man paverka utvecklingen av
grundproduktionen &ven i omradena med 6ppet hav genom att forldnga tillvaxtperioden. Storleken
pa konsekvenserna fér vaxtplankton bedéms vara liten negativ i bada projektalternativen.
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Konsekvenser for makrofyter

Konsekvenserna for makrofyter (vattenvaxter) och stora alger férorsakas framst av konsekvenserna
frdn varmebelastningen som harror fran kylvattnet. De arter som har nytta av varmebelastningen &r
de som tal vdrme val, t.ex. borstnate (Stukenia pectinata) och axslinga (Myriophyllum spicatum).
Varme- och naringsbelastningen kan leda till 6kade mangder trddalger. Detta minskar ljusmangden
for 6vriga vattenvaxter och alger och leder déarmed till att 6évriga vattenvaxtpopulationer stagnerar.
Okade méangder alger i &vre skikt kan leda till att strander och vattenvéxter blir slemmiga. Som en
foljd av den forlangda tillvaxtperioden och den hégre temperaturen 6kar véxtplanktonproduktionen.
Detta kan maérkas i form av grumligare vatten och férsdmrad sikt och paverkar forekomstdjupet fér
makrofyter.

Vattenvaxt- och makroalgarter som ar kansliga fér évergédning och hég temperatur, till exempel
bldstang (Fucus vesiculosus), kan fér sin del stagnera inom kylvattnets konsekvensomrade. Enligt
VELMU-materialet férekommer bldstang inom konsekvensomradet for varmebelastning fran kylvat-
ten norr om Bjérndns hamn i alternativ ALT1a och véster om Batskaret i alternativ ALT1b B3tskéret
(Bild 8-8). Vid experimentella undersékningar har man konstaterat att bldstdngens tillvaxthastighet
minskar vid en temperatur pa 24 °C (Graiff m.fl. 2015). Enligt vattenmodelleringen héjs havsvattnets
yttemperatur inom bl3stangens forekomstomrade med hégst 0,3 °C jamfért med nuléget, i bada
alternativen, sa det gar inte att bedéma att kylvattnet medfér ndgon direkt konsekvens fér bldstang-
ens tillvéxt eller forekomst inom havsomradet. I alternativ ALT1b kannaringsbelastningen och var-
mebelastningen fran sanitetsavloppsvatten pa 18ng sikt 6ka méngden vattenvéaxter och gora stran-
derna slemmiga i Storviken och i havsomradet séder om Bjérnén.

Varmebelastningen kan paverka bldstangsférekomsterna inom konsekvensomradet for kylvatten in-
direkt, genom 6vergddning, eftersom 0kade mangder alger i de 6vre skikten, grumling av vattnet
och 6kad sedimentering av organiskt material kan forsdmra bldstdngens tillvaxt. Konsekvenserna
riktar sig &nd3d bara mot nagra individuella bestand. Dessutom paverkas konsekvensernas betydelse
vésentligt av blastangens tillvaxtdjup samt lokala strém- och blandningsférhallanden.

Som helhet taget beddms verksamheten medféra konsekvenser for makrofyter som bedéms vara
smé& negativa till sin storlek.

Konsekvenser for havsnaturtyperna

Projektets konsekvenser for naturdirektivets havsnaturtyp kustnédra laguner (1150) uppstar ge-
nom eventuell 6vergédning. Om kylvattnet leds norrut enligt alternativ ALT1a, ligger de narmaste
forekomsterna av naturtypen cirka 2 kilometer norrut. P& det omradet vérms havsvattnet med hégst
0,1 °C som en konsekvens av kylvattnet. Det gar inte att skilja detta fran den naturliga variationen
i havsvattnets temperatur. I alternativ ALT1b ligger de ndrmsta kustndra lagunerna pa Batskérets
véstra strand, cirka 800 fran kylvattnets utslappsplats. Dar kan havsvattnets temperatur under ex-
ceptionellt varma somrar stiga upp till 0,7 °C. I och med att naringsbelastningen fran sanitetsav-
loppsvatten dessutom riktas mot samma omrdde kan vdrme- och naringsbelastningen gemensamt
framja 6vergddningen i skyddade vikar. I lagunerna kan vattenomséttningen pa grund av det skyd-
dade laget vara svag, sa den hdjda temperaturen kan enkelt dka tillvaxten for tradaktiga alger och
leda till en évergddningsutveckling.

Det forekommer mycket rev (1170) och revmiljéer i nérheten av Bjorndn. I alternativ ALT1a ligger
de ndrmsta reven norr om hamnen, utanfér Lindas Badan, Filsand, Hindsan och Prosten. Utanfor
hamnbasséngen vidrms havsvattnet bara lite och bedéms inte ha ndgra konsekvenser fér naturtypen
rev eller fér arterna som kannetecknar naturtypen. Enligt VELMU-materialet har &ven vagbrytaren
som omger hamnen klassats som ett rev, men hamnen uppfyller inte definitionen av denna naturtyp
eftersom revens representativitet beskrivs som en tydlig zonindelning av algvegetation samt omfat-
tande bldstdngsbestand i god kondition (Airaksinen och Karttunen 2001).
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I alternativ ALT1b ligger de narmsta reven vid Lilla Batskarets och Batskérets strander, i utslapps-
omraded for kylvatten. Enligt VELMU-observationerna férekommer det bldmusslerev pad bottnarna
séder om Bjornon. I alternativ ALT1b &r havsomradet dppet och kylvattnet blandas effektivt, sd
varmebelastningen bedéms inte ha ndgon direkt fysiologisk konsekvens fér bldmusslorna eller dvriga
arter som &r typiska for rev. Bldmusslereven ar dock kénsliga for dvergédning (se bilaga 6 Natura-
bedémning). Den gemensamma konsekvensen av néringsbelastningen fran sanitetsavlioppsvatten
och vdrmebelastningen kan lokalt framja 6vergddning av havsomradet. En igenslamning av bottnen
samt tdngalger kan hindra bldmusslorna fran att fasta sig vid underlaget eller i varsta fall tacka
musslorna och kvava dem. A andra sidan kan kylvattnets saltbelastning vara till gagn for bldmusslan
som behéver en salthalt pd éver 5 %o for att kunnaféréka sig (Westerbom m.fl. 2002).

Enligt VELMU:s modell for férekomstsannolikhet férekommer det hégst sannolikt rodalgsbottnar
(I01.02, EN) soder, vaster och norr om Bjornon. I alternativ ALT1a &r varmningen av havsvattnets
bottenvattenmassa inom naturtypens forekomstomraden sa liten att den inte bedéms ha ndgon kon-
sekvens for forekomsten av naturtypen eller de arter som ar typiska for naturtypen. I alternativ
ALT1b férekommer naturtypen inom utslappsomradet for kylvatten, utanfoér Lilla Bitskéret och
Batskaret. En eventuell 6vergdédning och igenslamning av bottnen kan férsamra naturtypens repre-
sentativitet betydligt inom utslappsplatsen fér kylvatten.

Naturtypen bl&stadngsbottnar (101.01, EN) férekommer i vaster, pa Ostra Bjoérnens och Vastra Bjor-
nens strander. Enligt modellen och i bada utslappsalternativen fér kylvatten riktas bara tillfalliga
konsekvenser av varmebelastningen mot dessa omraden, under exceptionellt varma somrar da havs-
vattnets temperatur som hogst kan stiga med 0,2 °C. Eftersom forekomsten av naturtypen ligger
I&ngt fran utsldppspunkten for kylvatten och inga konsekvenser uppstar vid normal drift, bedéms
inte projektet ha ndgra konsekvenser fér naturtypen.

Enligt VELMU:s modell fér forekomstsannolikhet &r det osannolikt att det forekommer blastangs-
och natingbottnar (102.04, NT) och skyddade bottnar med gronalger (102.06.92, VU) inom
projektets konsekvensomrdde. Ddrmed bedéms det inte at nadgra konsekvenser riktas mot dessa
naturtyper.

I utsléppsalternativ ALT1a bedéms det inte att n§gra konsekvenser uppst8r eftersom havsvattnets
varmning inom férekomstomradena fér de narmsta kustnara lagunerna, reven, bldstangs- och na-
tingbottnarna och rédalgsbottnarna ar sa liten att den inte gar att skilja fran den naturliga tempera-
turvariationen. I alternativ ALT1b férekommer ovan namnda naturtyper inom utslappsomradet for
kylvatten dar naringsbelastningen fran sanitetsavloppsvatten samt vdrmebelastningen kan framja
lokal 6vergdédning och férsamra ovan namnda naturtypers representativitet. I alternativ ALT1b be-
déms konsekvenserna fér havsnaturtyperna vara méttliga negativa.

Konsekvenserna fér bentos

Varmebelastningen frén kylvattnet héjer bottenvattenmassans temperatur och kan medféra 6kad
segmentering av havsvattnet inom utslappsomradet for kylvatten, sarskilt p& sommaren.

I alternativ ALT1a riktas varmebelastningen fran kylvattnet mot Bjérnéns hamnbasséng. Eftersom
hamnen har avgransats med en vagbrytare &r vattenomséttningen i vattenmassan néra bottnen
redan som utgdngspunkt svagare &n i det vriga havsomradet. A andra sidan kan utslappsstrémmen
for kylvatten eventuellt férbattra blandningsférhallandena och vattenomsattningen i hamnbas-
sangen. Enligt modellen stiger havsvattnets temperatur i hamnbassangens bottenvattenmassa med
hogst 0,3 °C vid normal drift, och med 0,5 °C under exceptionellt varma somrar, jamfort med nula-
get. En liten temperaturhdjning bedéms inte ha ndgra direkta fysiologiska konsekvenser fér bentos.
Som en foljd av varmebelastningen &r det &ndd méjligt att hamnbassangen dvergdds. Detta medfor
en igenslamning av bottnarna och férsémrar levnadsférhallandena for arter som lever pa sandbott-
nar, t.ex. hjartmusslan (C. glaucum) musselkrdftan (Ostracoda).
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I alternativ ALT1b slapps kylvattnet ut utanfér vagbrytaren, utanfér Lilla Batskaret. I det éppna
havsomradet blandas kylvattnet mer effektivt med det omgivande havsvattnet &n det gor i hamn-
bassangen (ALT1a). Enligt vattenmodellen riktas konsekvenserna av varmebelastningen i alternativ
ALT1b huvudsakligen mot havsvattnets ytvattenmassa. Ndra bottnen ar temperaturhéjningen
mycket liten, sd inga direkta fysiologiska konsekvenser uppstar fér bentos. Varmebelastningen kan
&nda starka havsvattnets segmentering i de skyddade vikarna, och framja évergédningsutvecklingen
inom utsldppsomradet for kylvatten. De skadliga konsekvenserna av dvergddningen riktas sarskilt
mot arterna pa harda bottnar, dd igenslamningen av bottnen och den 6kade mangden trddalger
tacker och kvéver arterna som faster sig vid bottnen, till exempel bldmusslor och polyper. A andra
sidan haller kylvattnet utslappsplatsen isfri pa vintern sa det &r moéjligt att blandningsforhallandena
pd havsomradet forbattras

Dessutom kan varmebelastningen leda till spridning av frammande arter sprids eftersom det varma
vattnet ledr till att frammande arter dverlever i Ostersjons kalla férhallanden (Gollasch och Leppéko-
ski 1999, Laine m.fl. 2006). De frammande arterna kan foréka sig snabbt i sin nya omgivning ef-
tersom de ofta inte har ndgra naturliga fiender eller konkurrenter. De fraimmande arterna kan &ven
tavla om resurser med inhemska arter och i vérsta fall f& de inhemska arterna att férsvinna fran
deras naturliga forekomstomrdden (Davis 2009). Av bottendjuren kan sarskilt trekantig brackvatt-
enmussla (Mytilopsis leucophaeata) och klubbpolypen (Cordylophora caspia) som redan finns inom
havsomradet dra nytta av vdrmekonsekvenserna och fororsaka skador genom att bilda bestand pa
anldggningens kylvattenrér. Det &r svart att férutsdga om och hur frammande arter kommer att
spridas inom Bjérnéns havsomrade sa situationen anses forbli som den &r.

Enligt modelleringen &r konsekvenserna av vdrmebelastningen fran kylvatten lokala i bada utslapp-
salternativen, och temperaturfordndringarna i bottenvattenmassan ar sma. Darmed &r dven konse-
kvenserna som riktas mot bentos lokala och koncentrerar sig till omgivningen kring utslappspunkten
for kylvatten. A andra sidan kan utslappsstrommen forbattra blandningsférhallandena pa utslapps-

o o . . ope o . .
omradet. I sa fall kan konsekvenserna for bentos aven vara positiva. I bada utslappsalternativen
bedéms konsekvenserna av anldggningens drift vara sm& negativa for bentos.

Konsekvenserna fér marina déggdjur

Inga féroknings-, ¥msnings- eller viloplatser for grasalen eller dstersjévikaren ar kdnda pa skéren
och darna utanfér Bjérnén (Naturresurscentralen 2024) men de tradlésa skaren i yttre skargarden
passar som viloplatser for sélar. Belastningen fran kylvattnet har &nd3 inga konsekvenser for dessa.
Projektet har inga konsekvenser for Ostersjévikarens forokning eftersom Bottenhavet inte ar ett kant
forokningsomrade for arten. Férutom pa istécket kan grdsalen dven foda kutarna pa strénder, klippor
eller skar, sa artens forokning ar inte beroende av istécket. Dadrmed bedéms det inte att vdrmebe-
lastningen fran kylvattnet har ndgon konsekvens for grésalens forokning. Nickelbelastningen frén
kylvattnet &r s3 liten att nickel inte bedéms ha ndgra konsekvenser fér salarna via naringskedjan.
Som helhet taget har anldggningens verksamhet inga konsekvenser for marina salar, oavsett ut-
slappsalternativ.

8.6.3 Alternativ ALT2

8.6.3.1 Konsekvenser under byggnadsskedet

Anlaggningsomradets storlek och byggnadsatgédrderna pa omradet avviker inte i alternativ ALT2 fran
motsvarande i alternativ ALT1. Darmed motsvarar konsekvenserna under byggandet konsekven-
serna for alternativ ALT1 som beskrivs i 8.6.2.1.
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8.6.3.1 Konsekvenser under driftstiden

Konsekvenser for havsvattnets temperatur, segmentering och istédcket

Metanolanldggningens kylbehov &r ndgot mindre (3 %) &n fér metananldggningen. Mellan 3 000
och12 000 m3/h kylvatten tas fran och slépps ut i havet. Precis som i alternativ ALT1 beror mangden
kylvatten som behdvs fér anldggningen pd havsvattentemperaturen &ven i alternativ ALT2. Under
normal belastning &r kylvattenflddet som stérst pa sommaren, i juli-augusti, och som minst pa vin-
tern. Mangden kylvatten behéver 6ka ndgot dven i och med att anlaggningens alder ékar.

P& samma s&tt som i alternativ ALT1 tas kylvattnet for metanolanldggningen antingen fran Bjérnéns
hamne eller fr&n norra delen av Storviken (Bild 8-1). Aven konsekvenserna av kylvattenintaget mot-
svarar konsekvenserna i alternativ ALT1 som presenteras i kapitel 8.6.2.2.

Kylvattnet slapps ut antingen i Bjérnéns hamnbasséng (utslappsalternativ ALT2a) eller utanfér vag-
brytaren, utanfor Lilla Bdtskéret (ALT2b). Kylbehovet &r ndgot mindre fér metanolanldggningen &n
vad det dr for metananlaggningen men som helhet taget ar konsekvenserna av varmebelastningen i
alternativ ALT2a och ALT2b jamférbara med konsekvenserna av alternativ ALT1a och ALT1b som
beskrivs i 8.6.2.2. Darmed bedéms konsekvenserna for havsvattnets temperatur, sedimenteringen
och istacket i utsldppsalternativ ALT2a och ALT2b vara méttliga negativa, framst pd grund av kon-
sekvensomradets storlek.

Konsekvenser for salthalten

I alternativ ALT2 anvander man samma avsaltningsmetod som i alternativ ALT1 sa konsekvenserna
for havsomradets salthalt motsvarar konsekvenserna av alternativ ALT1a och ALT1b. Okningen av
salthalten &r liten och begransad till kylvattnets utslappsomrade. Den &verskrider inte havsvattnets
naturliga salthalt. Darmed har metanolanléaggningens verksamhet ingen konsekvens for havsvattnets
salthalt i ndgotdera alternativet fér kylvattenutslapp.

Konsekvenser for vattenkvaliteten

Konsekvenserna for den kemiska vattenkvaliteten &r samma i bada utsléppsalternativen for kylvat-
ten, ALT2a och ALT2b. Metanolanldggningens kylvatten innefattar sma halter av koppar, aluminium
och zink som harrér sig fr&n metanoltillverkningsprocessen (tabell 8-9). Metanolanldggningen orsa-
kar en belastning pd 107 kg aluminium, 92 kg koppar och 92 kg zink om &ret. Bytet av kalatyt som
gérs under metanolproduktionen (med 2-4 ars mellanrum) medfér ingen 6kning av metallbelast-
ningen, som for nickel i alternativ ALT1, beroende pa att vattnet cirkulerar olika i systemet. Tillsam-
mans med kylvattnet slapper man ut rejekt som bildats under havsvattenreningen, alltsa harror sig
stérsta delen av metallbelastningen férst och framst fran havsvattnet (tabell 8-9). Koppar, jarn och
zink har ingen faststalld miljokvalitetsnorm i kustvattnen. Metallernas arliga belastning &r liten och
okningen av halterna &r begransad till utslappsomradet. Metallhalterna &r inte skadliga for vattenle-
vande organismer (Mehtonen m.fl. 2023).

Tabell 8-9. Genomsnittlig metallbelastning och -halt for havsvatten och kylvatten som slapps ut i
havet, i alternativ ALT2 under normal drift av anlaggningen.

Metall Enhet ‘ Havsvatten som tas in Kyl- och processvatten som slapps ut
Aluminium ug/l 120,0 123,5
kg/a 5200,7 5308,0
Koppar ug/l 1,7 3,9
kg/a 73,7 165,5
Zink Mg/l 2,4 4,6
kg/a 104,0 196,4
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Dessutom bildar det renade sanitetsavloppsvattnet en naringsbelastning i Storviken som motsvarar
alternativ ALT1, dvs. att hogs 128 kg kvéve eller 11 kg fosfor om aret kan transporteras ut i havet
tillsammans med avloppsvattnet. I b&da utsldppsalternativen bedéms konsekvenserna for vatten-
kvalitetan vara sma negativa.

Konsekvenserna fér vaxtplankton

Konsekvenserna for véxtplankton i alternativ ALT2a och ALT2b motsvarar eller &r ndgot mindre an
konsekvenserna i alternativ ALT1a och ALT1b som beskrivs ovan i 8.6.3.2. I bada utsléppsalternati-
ven bedéms konsekvenserna vara sm§ negativa.

Konsekvenser fér havsnaturtyperna

Konsekvenserna fér havsnaturtyperna i alternativ ALT2 bildas p& samma sétt som i alternativ ALT1
av den eventuella 6vergdédningskonsekvensen som uppstar pa grund av varmebelastningen fran kyl-
vattnet och naringsbelastningen frén sanitetsavioppsvattnet. Konsevenserna i alternativ ALT2a och
ALT2b motsvarar konsekvenserna i alternativ ALT1a och ALT1b. Dessa beskrivs ovan.

I alternativ ALT2a ar de véardefulla havsnaturtyperna (kustndra laguner, rev, bldstangs- och na-
tingbottnar) som ligger narmast utslappsomradet beldgna norr om hamnen kring Hindsan, dar havs-
vattnet bara varms litet. I alternativ ALT2b finns ovan ndmnda havsnaturtyper utanfér Lilla Batskaret
och Batskéret, inom utsldppsomradet fér kylvatten. Dessutom &r varmebelastningen och néaringsbe-
lastningen fran anlaggningens sanitetsavloppsvatten riktade till samma omrade s& lokalt kan dessa
ha en sammanlagd 6vergédande effekt som sarskilt kan markas i de skyddade vikarna. Darmed
bedéms konsekvenserna fér havsnaturtyperna vara sm§ negativa i utsléppsalternativ ALT2a och
méttliga negativa i alternativ ALT2b.

Konsekvenserna fér bentos

Varmebelastningen fran metanolanlaggningens kylvatten motsvarar belastningen frdn alternativ
ALT1 och konsekvenserna for bentos i alternativ ALT2a och ALT2b motsvarar konsekvenserna i al-
ternativ ALT1a och ALT1b. Dessa beskrivs ovan i 8.6.2.2. Halterna av metaller som transporteras ut
i havet tillsammans med kylvattnet ar inte skadliga fér organismerna. Konsekvenserna for bentos i
alternativ ALT2a och ALT2b bedéms vara sm§ negativa.

Konsekvenserna fér marina daggdjur

I alternativ ALT2 motsvarar konsekvenserna som orsakas av kylvattenutsléappet konsekvenserna i
alternativ ALT1. Halterna av koppar, aluminium och zink i kylvattnet bedéms inte ha nagra konse-
kvenser fér salarna, eftersom halterna ar 1dga och inte &r skadliga fér vattenlevande organismer.

Det bedéms att inga konsekvenser riktas mot marina daggdjur i vare sig underalternativ ALT2a eller
ALT2b.

8.6.4 Konsekvenser for vatten- och havsvéard

Konsekvenser for vattenvard

Konsekvenserna for havsvattnets kvalitet och den biologiska havsmiljon (véxtplanktion, vattenvax-
ter, bentos) som foljer av byggandet och driften av anlaggningen i alternativ ALT1 och ALT2 har
beddmts ovan, i kapitel 8.6.2. och 8.6.3. Den ekologiska och kemiska statusen fér vattenféorekoms-
terna inom Kristinestads havsomrade beskrivs detaljerat i kapitel 8.5.12. De viktigaste konsekven-
serna for havsmiljon, oavsett projektalternativ, bildas av att kylvattnet leds ut i havet. Konsekven-
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serna riktas framst mot vattenférekomsterna Kaskd-Sideby och Kaskd-Kristinestad. Bada vattenfo-
rekomsternas ekologiska status har beddmts som tillfredsstallande och den kemiska statusen ar
samre an god (Tabell 8-10).

Overgddningsutveckling har observerats utanfér Bjérnén, precis som &ver hela Bottenhavet (NTM-
centralen i Sédra Osterbotten 2023). P3 18ng sikt har évergddningen i Ostersjon forutspatts fortsétt
om det inte gar att tygla naringsbelastningen in havsomraddet (Westberg m.fl. 2022). Aven den
spridda belastningen frdn avrinningsomradet pdverkar vasentligt vattenforekomsternas status inom
Kristinestads havsomrade. Dessutom har punktbelastningen fran fiskodlingarna listats som ett tryck
mot vattenférekomsternas status. Varmebelastningen fran projektets kylvatten bedéms framja havs-
omradets dvergddning lokalt, inom utslappsomradet for kylvatten.

Utslappsalternativen bedéms inte forsvara vattenféorekomsternas ekologiska status. Det ar utma-
nande att bedéma 6vergddningen langsiktiga konsekvenser pa biologiska och fysikalisk-kemiska kva-
litetsfaktorer eftersom bade klimatférandringen och naringsbelastningens langsiktiga prognoser ar
forknippade med stor osdkerhet. Det gar inte att utesluta att en viss lindrig évergédning uppstar
genom en gemensam konsekvens och leder till forsamring inom utslappsomradet for kylvatten, oav-
sett projekt- och utslappsalternativ, men évergddningens utveckling pa Iang sikt &r huvudsakligen
beroende av genomférande av klimatférandringsscenarierna och den spridda belastningen. Som hel-
het taget bedéms det inte att byggandet eller verksamheten i ndgot av projektalternativen kommer
att forsdmra den ekologiska eller kemiska statusen for konsekvensomradets vattenférekomster, eller
forhindra uppndendet av en god status under den fjarde planeringsperioden fér vattenvard (Tabell
8-10).

Tabell 8-10. Statusen for de biologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna under den 3:e pla-
neringsperioden for vattenvdrd samt en bedémning av hur vattenférekomsternas status kan komma
att utvecklas pa ldngre sikt och av vad anldggningens verksamhet har for konsekvenser for den eko-
logiska statusen.

Biologiska kvalitetsfak- Fysikalisk-kemiska kvalitetsfakto- |Bedomning av mojliga utvecklingsrikt-
rer ningar

Kasko-Kristinestad (Seu), den ekologiska statusen under 3:e perioden for vattenvard tillfredsstal-
lande

Bland de biologiska fak-  [Totalfosfor- och totalkvavehalten &r till-[I bda projektalternativen slapps kylvattnet
torerna paverkas havsom- [fredsstallande. Siktdjupet &r hjalplig.  |ut i vattenférekomsten Kaskd-Kristinestad i
radets status av den héga |Den spridda och punktbelastningen franbdda alternativen. Varmebelastningen fran

klorofyllhalten och den till- [n&ringsdmnen behéver minskas for att |kylvattnet kan dndra havsomradets tempe-

fredsstallande statusen for [uppna en god status. ratur och isférhallanden vid utslappsomra-
vaxtplankton. Dessa &r det samt aven framja 6vergddning.

tecken pd évergddning av o

havsomradet. Statusen for I bada projektalternativen riktas dessutom
bentos har bedémts vara vattenintag och naringsbelastning frén sani-
tillfredsstallande. tetsavloppsvatten mot vattenférekomsten.

Naringsbelastningen kan markas lokalt i
Storviken i form av grumling av vattnet.
\Vattenintaget har inga konsekvenser for
\vattenférekomstens vattenkvalitet eller for
den ekologiska eller kemiska statusklassen.

Byggandet eller verksamheten i projektets
IALT1 eller ALT2 forsamrar inte klassifice-
ringen av enskilda kvalitetsfaktorer eller
uppnaendet av god status for vattenfore-
komsten.

Kask6-Sideby (Seu), den ekologiska statusen under 3:e perioden for vattenvard tillfredsstillande

IAv de biologiska fak- Totalfosforhalten har statusen tillfreds- [Varmebelastningen fran kylvattnet kan i al-
torerna ar statusen for stallande men totalkvavehalten och ternativ ALT1b och ALT2b lokalt éndra havs-
vaxtplankton tillfredsstal- [siktdjupet har statusen god. omradets temperatur och isférhallanden.
lande och statusen fér o

bentos &r god. Klorofyll-a- I bada utslappsalternativen bildar vé;llrmebe-
halten ligger néra grans- lastningen ett permanent isfritt omrade i
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vardet for god status, be-
hover minskas 1 pg/I fér
att uppna god status.

vattenforekomsten. Konsekvenserna av sa-
nitetsavloppsvattnet kan spridas till vatten-
forekomsten.

Det &r viktigt att tygla 6vergdédningen av
havsomradet for att uppnd god status.

Byggandet eller verksamheten i alternativ
IALT1 eller ALT2 forsamrar inte klassifice-
ringen av enskilda kvalitetsfaktorer eller
uppndendet av god status fér vattenfore-
komsten.

lande

Kristinestad soder (Ssa)

, den ekologiska statusen under 3:e

perioden for vattenvard tillfredsstil-

IAv de biologiska fak-
torerna ar statusen for
vaxtplankton tillfredsstal-
lande och statusen for
bentos ar god.

Totalfosfor- och totalkvavehalten ar till-
fredsstéllande och siktdjupet &r daligt.
Detta &r ett tecken pa konsekvenserna

den spridda belastningen fran avrin-

. o . o
ningsomradet for att uppna en god sta-
tus.

av dvatten. Det &r vasentligt att minska

I alternativ ALT1b och ALT2b sprids varme-
belastningen fran kylvattnet ut i vattenfore-
komsten. Tillfalliga konsekvenser kan riktas
mot vattenférekomsten via évergdédning av
havsomradet samt p& grund av att isforhal-
landena andras.

Byggandet eller verksamheten i ALT1a och
IALT2a forsamrar inte klassificeringen av
kvalitetsfaktorer eller uppndendet av god
status for vattenférekomsten.

lande

Kristinestad vaster (Ssa), den ekologiska statusen under 3:e perioden for vattenvard tillfredsstal-

De biologiska delfak-
torerna har inte klassifice-
rats.

De fysikalisk-kemiska delfaktorerna har
inte klassificerats. Statusen har be-
domts vara tillfredsstallande, baserat
pd habitatens morfolagiska &ndringar.

I alternativ ALT1a och ALT2a sprids varme-
belastningens konsekvenser ut i vattenfore-
komsten. Det gar inte att utesluta en lokal

6vergddning som en gemensam konsekvens

tillsammans med n&ringsbelastningen fran
Kristinestads avloppsreningsverk.

Byggandet eller driften i alternativ ALT1 och
IALT2 forsamrar inte klassificeringen av kva-
litetsfaktorer eller uppndendet av god status
for vattenforekomsten.

Konsekvenser for havsvard

Projektets eventuella konsekvenser mot de faktorer som beskriver havsmiljéns goda status férorsa-
kas framst av varmebelastningen frén kylvattnet och av en férsamrad naturlig mangfald som en féljd
av dvergddning.

I 8tgardsprogrammet fér Finlands havsvardsplan 2022-2027 har man faststallt att det viktigaste
problemet for Bottenhavet ar den alltfor stora naringsbelastningen och évergédningen som aventyrar
bdde bevarandet av naturens mangfald och naringskedjans funktion. Projektet dkar inte naringsbe-
lastningen fér havsomradet pd ndgot betydande satt, men kylvattnets vdrmebelastning kan framja
overgddningen av havsomradet lokalt. Som helhet taget ar konsekvenserna av varmebelastningen
anda lokala och anlaggningens verksamhet bedéms inte ha nagra konsekvenser fér havsomradets
status, som helhet sett. I och med anléggningens verksamhet kan mangden vaxtplankton (a-kloro-
fyllhalten) 6ka inom utslappsomradet for kylvatten, men pd vattenférekomstniva &r dkningen mycket
I&g. Varmebelastningen fran kylvattnet kan vara gynnsam for bldalg och tidvis lokalt medféra 6kade
méangder av dem, men detta bedéms inte ha nagra konsekvenser fér massforekomsten av bldalger
inom havsomradet.

Varmebelastningen fran kylvattnet kan gynna frammande arter som har anpassat sig till varmare
vatten. For att bekdampa skadliga frimmande arter &r malet med atgérdsprogrammet fér Finlands
havsvardsplan 2022-2027 att férhindra att frammande arter kommer till Finland eller att férsinka
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deras ankomst. Eftersom det i praktiken &r omgjligt att avldgsna frammande arter fran havet kon-
centrerar man sig med de skadeférebyggande dtgarderna pa att férhindra att de frammande arterna
ankommer. De viktigaste 3tgarderna ar EU:s férordning om frammande arter, lagen om hantering
av risker orsakade av frammande arter samt den nationella katalogen éver frammande arter som
har godkénts i form av statsradets forordning. Fartygstrafiken ar ett av de mest betydande satten
for frammande arter att anlanda och IMO:s (internationella sjéfartsorganisationen) konvention for-
utsétter att fartygen 6évervakar och behandlar ballastvatten och sediment. Aven hanteringsplanerna
for bekampning av frammande arter ar viktiga verktyg som styr genomférandet av lagstiftningen om
frammande arter. Det &r svart att forutsdga om och hur frimmande arter kommer att spridas s
situationen anses forbli som den ar inom Kristinestads havsomrade.

Byggandet och verksamheten anses inte som helhet taget forhindra eller dventyra uppndendet av
de 1&ngsiktiga malen att nd god status for havsomradet, oavsett projektalternativ.

8.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Kansligheten fér havsomradet kring Bjorndn bedémdes vara méttlig. Havsomradets blandningsfor-
hallanden &r allmént sett bra, men havsomradet utsatts for naringsbelastning som kommer bade
med dvatten och som punktbelastning. Overgédningsutveckling har observerats inom Kristinestads
havsomradet.

Projektets viktigaste konsekvenser for havsmiljon bildas av att kylvattnet leds ut i havet. Metanol-
anldggningens (ALT2) kylbehov &r nagot ldgre &n fér metananldggningen (ALT1) men eftersom skill-
naden &r liten bedémdes konsekvenserna av vdmebelastningen fran kylvattnet motsvara varandra i
utslappsalternativ ALT1a och ALT2a samt i ALT1b och ALT2b. I bdda utslappsalternativen sprids var-
mebelastningen med strémmen 6ver ett omfattande omréde, men utanfér det faktiska utslappsom-
radet &r varmningen av havsvattnet mycket liten (under 0,1 °C).

I utslappsalternativ ALT1a och ALT?2a riktas konsekvenserna av varmebelastningen framst mot Bjor-
néns hamn. I hamnbassédngen som begrénsas av vagbrytaren avviker vattenomsattningen och bland-
ningsforhallandena fran det dvriga havsomradet sd havsvattnet varms kraftigare i hamnen &n i ut-
slappsalternativ ALT1b. Konsekvenserna riktas dock framst mot byggd miljé. Under normala férhal-
landen kan konsekvenserna som mest spridas 6 km norrut och sdderut frédn utslappsplatsen for
kylvatten. Utanfor hamnen ar temperaturhéjningen fér havsvattnet i genomsnitt 0,1 °C. I utslapp-
salternativ ALT1a uppstar det dessutom en risk fér att varmebelastningen kretsar tillbaka och bade
kylvattenintaget och -utslappen ager rum i hamnen.

I utslappsalternativ ALT1b och ALT2b slapps kylvattnet ut utanfér vagbrytaren, utanfor Lilla Batska-
ret. Varmebelastningen sprids med strémmen ut i Storviken och till havsomradet séder om Bjoérnon.
Som stérst sprider sig konsekvensomrddet under normal drift 3 km norrut, 2 km séderut och 2 km
vasterut fran utsldppsplatsen. Utanfor utsldppsomradet stiger havsvattnets temperatur bara lite, i
genomsnitt 0,1 °C. Sanitetsavloppsvattnets naringsbelastning och varmebelastning kan gemensamt
framja dvergddning av utslappsomradet.

Hoéjningen av havsvattnets salthalt &r liten i bada projekt- och utslappsalternativen och begrénsas
till utslappsomradet. Kylvattnets nickelbelastning &r ocksd liten och miljokvalitetsnormen for nickel
dverskrids inte i havsomradet.

Nedan presenteras ett sammandrag av bada utslappsalternativens konsekvenser fér havsmiljén (Ta-
bell 8-10). Eftersom konsekvenserna av vdrmebelastningen fran kylvatten sprids ut éver flera vat-
tenférekomsters omrdde och verksamheten &r I&ngvarig, bedémdes konsekvenserna storlek for
havsvattnets temperatur, segmenteringsférhallanden och istdcket vara medelstor negativ i bada pro-
jekt- och utslappsalternativen. Konsekvenserna fér den biologiska havsmiljon bedémdes vara smé§
negativa i fraga om véxtplankton, bentos och makrofyter. Det bedéms inte férekomma nagra kon-
sekvenser fér marina daggdjur. Konsekvenserna fér havsnaturtyperna bedémdes vara sm§ negativa
i utslappsalternativ ALT1a och ALT2a och medelstora negativa i alternativ ALT1b och ALT2b.
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I alternativen ALT1a och ALT2a galler paverkan framst den byggda miljén i hamnbassédngen, men
alternativen ALT1b och ALT2b p8verkar det naturliga havsomradet. Aven om 6kningen av havstem-
peraturen &r liten strécker sig det drabbade omradet ver flera vattendrag. Darfor bedéms effekterna
pd den marina miljén under driften av anldggningen som helhet som méttligt negativa i alternativen
ALT1 och ALT2. Den belastning som orsakas av projektalternativen férvantas inte &ndra havsomra-
dets nuvarande tillstand eller pdverka klassificeringen av vattenférekomsternas ekologiska eller ke-
miska status.

Tabell 8-11. Sammanfattning av storleken p& och betydelsen av konsekvenser for havsmiljon.

Konsekvensobjekt Kanslighet Alternativ Forandringens stor- Konsekven-
[=17¢ sens betydels

Temperatur, segmente- ALT1a och ALT2a ‘
ring och isférhallanden ALT1b och ALT2b
Salthalt ALT1a och ALT2a ingen férandring ingen paverkan
altha
ALT1b och ALT2b ingen férandring ingen paverkan
. ALT1a och ALT2a liten negativ liten
Vattenkvalitet . . .
ALT1b och ALT2b liten negativ liten
. ALT1la och ALT2a liten negativ liten
Vaxtplankton - - ,
ALT1b och ALT2b liten negativ liten
ALT1a och ALT2a liten negativ liten
Makrofyter ) _ -
ALT1b och ALT2b liten negativ liten
ALT1a och ALT2a liten negativ liten
Havsnaturtyper
ALT1a och ALT2a liten negativ liten
Bentos . . .
ALT1b och ALT2b liten negativ liten
. . . ALT1a och ALT2a ingen férandring ingen paverkan
Marina déggdjur . . . o
ALT1b och ALT2b ingen férandring ingen paverkan

Tabell 8-12. Betydelsen av konsekvenserna for havsmiljon.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Stor positiv Mycket stor
negativ tiv gativ tiv foréndring tiv sitiv P positiv
2 Lag Obetydlig Stor
£
2
g Obetydlig Stor Stor
Eo] ALTO
X
7]
-
2 Mycket
ﬁ Hog Obetydlig Stor Stor S
)
o

Mycket
hog

Mycket Mycket ) Mycket Mycket
- Obetydlig Stor Stor - S

8.8 Forebygga och lindra skadliga konsekvenser

Dagvattenbelastningen mot havsomradet under byggnadsskedet och driften av anldggningen kan
férhindras med hjalp av dagvattenplanering och lamplig behandling av dagvattnet. Om stenbrytning
utfors pa projektomrddet kan vattendragens kvévebelastning minskas med ratt val och noggrann
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anvandning av sprangamnen. Till exempel minskar brytningens kvavebelastning betydligt om man
vdljer vattenldsliga emulsionssprangamnen.

I bada projektalternativen minskas belastningen frén skadliga &mnen under verksamhetstiden ge-
nom behandling av processavloppsvatten. Det gar att minska sanitetsvattenkonsekvenserna genom
att koppla anldggningsomradet till det kommunala avlioppsnatet. En centraliserad behandling av av-
loppsvatten i en storre enhet skulle géra det mojligt att rena avloppsvattnet pa ett effektivare satt
och skulle minska den néaringsbelastning de medfoér pa havsomradet.

Konsekvenserna for havsvattenkvaliteten och havsomradets biologiska miljé kommer att évervakas
regelbundet for att fa uppdaterad information om eventuella férandringar i havsomradets stats och
for att vid behov kunna reagera pa dem.

8.9 Bedomningens osdkerhetsfaktorer

Bedémningen av kylvattenkonsekvenserna baseras p& modellering. Vattenmodellen &r en kompro-
miss mellan beskrivningar av naturliga processer, separationsnoggrannheten och raknetiden som
modellen kraver. Den storsta osdkerheten vid vattendragsmodellering &r kopplade till blandningen
av avloppsvatten med omgivande vatten, eftersom blandningen &r beroende av exakt var utslapps-
punkten &r beldgen samt av uppgifter om djup och miljéférhallandena i narheten av utslappsplatsen.
Man har endast anvant ett ar vid modelleringen, men i verkligheten varierar de rddande véderleks-
forhallandena och padverkar blandningen av avloppsvattnet i havsomradet samt konsekvensomradets
omfattning.

Klimatférandringen kommer att medféra manga olika konsekvenser, bl.a. fér havsomradets primér-
produktion, segmentering och syreférhallanden. Det har foérutspdtts att havsvattnets temperatur
kommer att stiga i och med klimatférandringen. Detta kan for sin del dven hdja konsekvenserna av
varmebelastningen fran kylvattnet. Nederbérden har ocksd berédknats bli rikligare som ett resultat
av klimatférandringen och detta kan sanka havsvattnets salthalt. En 6kad nederbdrd medfor dékad
avrinning som i sin tur kan medféra en 6kad mangd fasta partiklar fran land och ut i havet. Detta
kan for sin del paskynda havsomradets évergddning. Aven den genomsnittliga havsvattennivan be-
raknas stiga, men i Bottniska viken ar det mojligt att landhéjningen uppvager konsekvenserna av en
héjd vattenniva. Det &r svart att pa langre sikt forutspa de exakta konsekvenserna av klimatférand-
ringen och konsekvenserna fér havsomradets status beror av genomférandet av klimatféréndrings-
scenarierna. Overgédningens utveckling pa havsomradet paverkas av genomférandet av bade kli-
matforandringsscenarierna och av belastningsminskande atgarder.
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9 NATUREN OCH NATURENS MANGFALD

9.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens Om projektet inte forverkligas (ALTO) forekommer det inga konsekvenser for smavatten,

. . . o
vegetationen, Ovrig fauna eller naturens mangfald.
huvudresultat

I projektalternativ ALT1 bedéms konsekvenserna fér smavatten vara sm§ negativa i sin
helhet. Vattendragskonsekvenserna under byggnadstiden kan féorebyggas genom kon-
troll av dagvatten fran arbetsplatsen. Under driften férandras inte mangden dagvatten
eller dess kvalitet s& det bedéms inte att ndgon konsekvens kommer att riktas mot
smavatten som avviker fran nulaget.

Projektalternativ ALT1:s konsekvenser for vegetation och naturtyper har liten negativ
betydelse och konsekvenserna riktar sig huvudsakligen mot den vanliga miljon som har
1&g k&nslighet.

Vad betraffar arterna i naturdirektivets bilaga IV(a) finns det en liten negativ konsekvens
for fladdermusen, pd grund av sm& negativa konsekvenser som riktar sig mot den &évriga
viktiga livsmiljén (fladdermusomrade klass III). Inga konsekvenser riktas mot de 6vriga
arterna enligt direktivet.

Konsekvenserna av projektalternativ ALT2 skiljer sig inte fr@n alternativ ALT1. Den ne-
gativa konsekvensen for smavatten, vegetation och fladdermdss &r liten till sin bety-
delse.

9.2 Konsekvensmekanismer

I samband med byggandet avldgsnas vegetationen i projektomradet. Stérsta delen av projektomra-
det &r redan nu ett industriomrdde, men projektet innebar att andelen industriellt omrdde utvidgas
och cirka 11 ha skogig livsmiljo forsvinner. Avverkningen éndrar placeringen av randeffekten i nar-
heten av anlaggningen. Det kan forekomma konsekvenser for till exempel férbindelserutter mellan
flygekorrens livsmiljoer om det finns sddana pa avverkningsomradet.

Byggandet av produktionsanlaggningen motsvarar vanliga byggnadsarbeten. Byggnadsskedet ar ett
kortvarigt skede under hela projektets livscykel, och konsekvenserna under byggandet klassificeras
som kortvariga. Byggnadsarbetet medfér buller, vibrationer och visuella stérningar, exempelvis att
maénniskor och arbetsmaskiner rér sig i omradet samt belysning av byggplatsen. Dessa stérningar
kan ha skadliga konsekvenser fér omradets fauna. Grav- och markarbeten samt fordonstrafiken i
omradet kan &ven ge upphov till damm. Dammet kan i viss man spridas utanfér projektomradet,
men konsekvenserna riktar sig huvudsakligen mot projektomradet. Dessutom orsakar maskinerna
och transporterna utslapp i luften. Eventuella sprangningar orsakar kvaveutslapp och buller. Damm
behandlas nedan i samband med luftkvalitet i kapitel 19. Schaktningsarbeten utgdr dven en risk fér
att frammande arter sprids med maskinerna.

Under byggandet 6kar belastningen frén fasta partiklar i dagvattnet och detta kan 6ka belastningen
frdn naringsamnen och skadliga &mnen i de mottagande vattendragen. Den 6kade belastningen fran
fasta partiklar marks i form av grumligare vatten. Aven de sprdngdmnen som anvénds kan 6ka
kvavebelastningen i vattendragen.
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Eventuella sura sulfatjordar i projektomradet kan utsattas for oxidation d& ytan sjunker p& grund av
jordarbeten eller drénering och dérmed orsaka sur avrinning. Det sura vattnet I6ser ocksa upp me-
taller i jordmanen. Férekomsten av eventuella sura sulfatjordar utreds narmare innan byggandet
startar. Det gar att forhindra konsekvenserna fér vattendragen under byggnadsskedet, till exempel
genom neutralisering av jordmanen innan grévarbetet startar (Autiola m.fl. 2022).

Byggandet av anlaggningen dkar mangden asfalterad areal och 6kar mangden dagvatten som bildas
pa anldggningsomradet under driften. Dessutom kommer &ndringarna i markanvdndningen, kemi-
kalier som lagras pa omradet samt den 6kade trafiken att pdverka dagvattnets kvalitet. Detta kan
forandra vattenkvaliteten i de sma mottagande vattendragen och ha skadliga konsekvenser fér vat-
tenlevande organismer. Under anldggningens normala drift leds bara rent vatten fran gardar och
trafikeringsomrdden samt takvatten fran omradet i form av dagvatten. De trafikerade omraddena
forses med sandsepareringsbrunnar och oljeavskiljare. Dagvatten kan &ven 6ka belastningen frén
fasta partiklar och naringsamnen i de mottagande smavattnen och leda till 6vergddning eller att
vattnet blir grumligt.

9.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Fér beddmningen genomférde Ramboll Finland Oy en naturutredning i projektomradet enligt MKB-
programmet ar 2023 (bilaga 4a) dar:

e En utredning dver vegetation och naturtyper genomférdes pa projektomradet och i dess
omedelbara narhet (cirka 100-500 m fran projektgrénsen) i juni-augusti 2023. Under ut-
redningen granskades omradets vegetation och naturtyper rent allmént och man férsokte
hitta eventuella objekt av naturvarde, exempelvis objekt enligt 2 § i vattenlagen, naturtyper
enligt 64 § i naturvdrdslagen samt hotade och fredad arter och naturtyper.

e I mogna skogar bedémdes hur val de passade som livsmiljo for flygekorren (Pteromys vo-
lans) Dir IV, VU. Utredningen om flygekorrar genomférdes i april 2023 genom att allokera
den till livsmiljoer som beddémdes vara lampliga foér flygekorren.

e Utredningen om akergrodan (Rana arvalis) genomférdes i april-ma;j.2023 vid naturutred-
ningsomradets tjarn samt vid vattengroparna och havsstranden i véstra delen av omradet.
En kompletterande utredning om 3kergrodan (bilaga 4b) gjordes i maj 2024.

¢ Fladdermusutredningen genomfdérdes som en aktiv kartlaggning, dar kartldaggningsrundan
gjordes tre gdnger under sommaren 2023, en gang i juni, en i juli och en i augusti.

Som grunddata for utredningen av vegetation och naturtyp anvandes SYKE:s 6ppna material (hamtat
15.2.2023), terréangkartan och flygfotografier (MML 2023), uppgifter om tillvéaxtplats (Skogscentralen
2022) och tradbestand (Luke 2019). En begdran om uppgifter om hotade och fredade arter gjordes
till Finlands artdatacenter 15.2.2023 med Virva-myndighetsbegransning pa 1 kilometers avstand fran
naturutredningsomradet.

Nedan beskriver vi arterna som férekommer i projektomrddet, antingen som vanliga arter eller som
betydande arter. Betydande arter innefattar alla arter som exempelvis &r skyddade enligt lag eller
som har en hotad status (LC = livskraftig, NT = néra hotad, VU = sarbar, EN = starkt hotad, CR =
akut hotad).

Forutom den senaste naturutredningen anvandes aven tidigare utredningar fér att beskriva nulaget
och bedéma konsekvenserna, bl.a. natur- och flygekorrutredningen som gjordes i samband med
detaljplanen fér Bjorndn (Péyry 2008) och naturutredningarna i samband med detaljplanerna for
Skatan 2017-2021 (Ramboll 2022).

Dessutom anvandes 6vriga bedémningar och utredningar i samband med detta MKB-férfarande vid
beddémning av konsekvenser som riktas mot naturen pa land och i smavatten, t.ex. bedémningarna
av konsekvenser fér havsmiljon (kapitel 8) och fiskbestandet (kapitel 10), Natura-bedémningen (bi-
laga 6) samt grundutredningen (bilaga 7) och vattendragsmodelleringen (bilaga 3). Modelleringen
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av dagvattenkvalitet som gjordes for bedémningen av konsekvenserna fér smavatten beskrivs nar-
mare har nedan.

9.3.1 Modellering av dagvattenkvaliteten

Kvaliteten och mangden p& dagvattnet som bildas inom projektomradet bedémdes i en dagvatten-
utredning som presenteras i bilaga 11. Dagvattenutredningen genomférdes med programmet Storm-
Tac Web (bilaga 11), som ar en konceptuell modell som utvecklades i Sverige och som simulerar
belastningen i avrinningsomraden och konsekvenserna i smavatten. Programmet anvander kalkyl-
modeller som har utvarderats med jamférande metoder (bl.a. ICUD och Nordiwa) och uppdateras
med uppdaterad information. I Sverige anvédnds programmet mycket omfattande som en del av
beddmningen av miljokonsekvenser av projekt som lyder under kommuner och Lansstyrelsen.

StormTac Web anvéndes till att bedéma projektomradet som helhet och sedan faststalldes belast-
ningshalterna for de mottagande vattendragen fran hela omradet. Belastningen under driften be-
démdes efter belastningsuppgifterna frdn Stormtac-modellen. I frdga om takytor samt metaller och
fasta partiklar anvandes varden som ar typiska for oklassificerade takytor, och for naringsamnena
anvéndes luftburna avlagringar. Som belastningsvérde fér omradets vagnat valdes en vagklass som
motsvarar cirka 150 fordon om dagen. Foér naringsdmnen pa gardsplaner och parkeringsplatser an-
véandes typiska belastningsvérden for asfaltbelagda omraden. Dessutom valdes motsvarande belast-
ningsvérden for omradets grus-, gras- och skogsomraden, for berdkningarna i modellen.

Projektomrddets markanvéandning jamférs med nuldget och markanvandningen fér den fardigbyggda
situationen. Malet &r att dagvattenavrinningen utanfér omradet inte 6kar jamfért med nuldget och
att kvaliteten pa dagvattnet férblir som den &r nu.

9.4 Nuldge

Projektomradet pa Bjérnon ligger vid Kristinestads kust, i den sydboreala skogsvegetationszonen och
i myrvegetationszonen fér strangmyrar. Enligt skogsresursuppgifterna férekommer det farsk och se-
miarid mo i naturutredningsomradet (Finlands skogscentral 2022) och enligt Naturresursinstitutets
véxtplatsuppgifter (2021) férekommer det dven lundaktiga moar. I omradet Bjorkskaret i narheten
av projektomradet finns gammal tallskog och i narheten av Skataviken vuxna grandungar. I projekt-
omradets norddstra del, ndra Bockholmens campingomrgde, finns dkrar och angar som har besko-
gats samt sma lundar (Ramboll Finland Oy 2022)

Den stérsta delen av Bjornéns havsstréander ar karga klipp- och stenstrander. Sarskilt pd de vastra
och sydvastra stranderna finns vindutsatta, nastan kala rundhallar. I de skyddade strandomridena
forekommer rikligare vatten- och strandvegetation och pd ndgra stéllen finns sma strandéngar.
Bjorkskarstrasket i Bjornéns sydvastra del ar en liten sjo av karg typ och i Skataviken finns en nastan
igenvuxen sjo (Poyry 2008)
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Bild 9-1. Flygfotografi 6ver projektomradet.

9.4.1 Sméavatten

Det finns &ven smavatten i narheten av projektomradet (bild 9-2). Baserat pa naturutredningen som
gjordes 2008 (Pdyry 2008) omfattar detta inte smavatten som ska skyddas enligt 2 kap. 11 § i
vattenlagen. Inte heller de nyare naturutredningarna (Ramboll 2022 2023 och 2024) gor gallande
att det férekommer vardefulla smavattenobjekt som behdver skyddas enligt vatten- eller skogslagen.
Smavattnens naturliga tillstdnd har bedémts i samband med naturutredningarna, kapitel 4a och 4b.
Kvaliteten pa projektomradets fluviala vatten har inte bedémts som en del av Finlands miljécentrals
PUROHELMO-program for bedémning och modellering av Finlands fluviala vatten, dar man bara be-
démde den ekologiska statusen for backar och rannilar i naturligt skick.

140/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

AJ © v D
Ay Filsand xR ..-\— »
P - I ‘ﬁ 'V Y

. d ‘. oo AT AN
A w ] AT Y Bjrno_. sund
\ P/ ™ arhusalimif

L uBjoehon
Kg rhus(Zar/

4 {;’/ 3 'l \‘ -4 1 ot H
= £ "\ R b
¢ Visfle] kskaret - W Ny X

/ﬂ’.‘\' S G/anska./e[i A N
0 125 250 500 m-~"" ¥ Ao 0 .2
L Ty off SR, ) ov v

[ Projektomr8de — Rinnande vatten [l Stillastdende ® Vattengrop  Bakgrundskarta: MML 2023
vatten Data: MML Maastotietokanta 2024

Karta: Ramboll FI 07/2024

Bild 9-2. Smavatten pa projektomradet.

Norr om projektomradet, pd cirka 150 meters avstand, rinner tvd diken som mynnar ut i Kéllviken
(Bild 9-2, objekt 1 och 2). Norr om Bjorndvagen i Bjorndsund finns ett glo vid namn Savviken (aven
Bjérndsunds glo eller Bjérndsunds damm) som har istandsatts som lekomrade for fiskar genom pro-
grammet Haukitehdas (Bild 9-2, objekt 3).

I sydvastra delen av projektomradet flyter ett dike (Bild 9-2, objekt 4) som i séder mynnar ut i den
vassbevaxta Skataviken. I den kompletterande naturutredningen som gjordes i samband med utar-
betandet av detaljplanen for Skata 2017-2021 (Ramboll 2022) konstaterades det att vassomradet i
Skataviken var ett objekt av betydande naturvarde. Diket genom Skataviken &r utgravt sa omradet
&r inte i naturligt skick. Vattenytan i diket som |&per genom vatmarksomradet i Skataviken har dven
under de senaste aren hdjts genom istandsattningsarbeten.

Det tidigare gloet Bjorkskarstrasket (Bild 9-2, objekt 5) p& sédra Bjérnon har férvandlats till en insjo
som Pohjolan Voima Oy anvande som havsvattenbassang fram till 2015. Bjorkskartraskets pH har
tidvis legat mycket lagt (R&nn m.fl. 2023). I utredningarna 2008 (Péyry 2008) konstaterades det att
faran som flyter ut i sjén norrifran haller pa att aterga till naturligt skick efter gravarbeten.

Furuvikens damm (Bild 9-2, objekt 6) och fdran som rinner ut i den (Bild 9-2, objekt 7) ligger pa
sydvéstra sidan av projektomradet. I naturutredningen (Ramboll 2022) konstaterades det att faran
som rinner genom Furuviken ar ett dike. Diket rinner ut i en liten och mérk damm vars norra och
syddstra strénder manniskan har bearbetat. Stenbumlingar har lagts pa hég i omgivningen kring
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dammen och man har huggit skog dar. Den norra stranden &r pa manga platser tickt av lera efter
de gjorda andringarna. Det verkar som om leran har forts till platsen eller eventuellt har muddrats
frdn havs- eller dammbottnen. Enligt utredningarna utgér objekten pa sydvéstra sidan om projekt-
omradet darfoér inte objekt som omfattas av vattenlagen.

9.4.2 Betydande naturtypsobjekt

Under naturutredningen observerades atta naturvardesobjekt (Bild 9-3) i utredningsomradet: Skata-
vikens lund och vass, hallmarksskogarna, madkérret pd sédra kanten av utredningsomradet, det lilla
dppna karret/madkarret samt havsstranddngen. Av dessa nadde Skatavikens lund och vass till pro-
jektomradet. Alla objekten klassificerades enligt Finlands miljécentrals guide (Makelé och Salo 2021)
i vérdeklasserna 1-4 Objekten presenteras pd kartan nedan (Bild 9-3). Smavatten enligt 2 kap. 11
§ i vattenlagen eller sarskilt viktiga livsmiljoer enligt 10 § i skogslagen observerades inte.

"RAMBJALL

[ MKB-projektomréde

[ Gréans for utredningsomréde \;
Naturobjekt (generalplan) |

[_] Omrade med naturvarde

%

Bild 9-3. Naturobjekt i tillstdnd som liknar naturligt tillstdnd i utredningsomréadet.

Objekt 1 &r ett litet madkarr (NT) i Furuvikens syddstra kant (Bild 9-3). I karret vaxer klyvblads-
och spérrvitmossa, ljus flaskstarr, missne och krakkléver. I sydvastra hérnet vaxer grénvide och
granvitmossa.

Objekt 2 ar ett litet dppet kérr och ett madkérr i norra delen av utredningsomradet, dar det bl.a.
véxte klyvbladsmossa, andmat och krakkléver. Karret ar delvis mycket vatt och blir till madkarr i
norra delen av trasket. Madkarret ar en nationellt sett missgynnad naturtyp och lokalt hotad natur-
typ. De 6ppna karren ar daremot livskraftiga. Darmed klassificeras objekten som objekt som stddjer
mangfalden (klass 4).

Objekt 3 ar en vuxen lavbevuxen hallmarksskog i sédra delen av Furuviken (NT). Omradets trad-
bestand varierar fran gammal tall med skéldbark till gran och tallplantor. Hallmarksskogarna &r miss-
gynnade och ddrmed objekt som stédjer mangfalden (klass 4).
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Objekt 4 ar vuxen hallmarksskog (NT) som har bevarats under gallring och ar beldgen i det plane-
rade anldggningsomradets omedelbara narhet, i projektomradets sédra del. Mellan de lavbevuxna
berghallarna véxer det risrika sénkor. Objektet ingdr i vardeklass 4.

Objekt 5 och 6 &r hillmarksskog som har bevarats under gallring. Det vaxer vuxna tallar i omradet.
Tradbestandet i omrade 5 utgdrs av statliga tallar med skéldbark och gran som underbestand. Det
finns rottorkade trad och en del bjérkar i omradet. Det férekommer frisk mo (NT/VU) nedanfor slutt-
ningen i omradets nordvéstliga utkant. P8 norra utkanten finns dessutom en liten kérrig trésksanka
med mycket vattenkléver. P& hallarna véxer delvis forsumpad hallmarksskog med mo av lingontyp
(VT). I omrdde 6 vaxer dven delvis férsumpade hallmarkstallar med skéldbark. Objekten uppfyller
kriterierna i 10 § i skogslagen. Hallmarksskogarna ingdr i vérdeklass 4.

Objekt 7 &r Skatavikens vass- och skogsomrdde som i de tidigare utredningarna har identifierats
som ett naturvardesobjekt (Péyry 2008). Detta medfor att omradet har en luo-1-avgransning. Det
forekommer sarbara friska mesotrofiska lundar i omradet och ddrmed sakerstéller omrddet mang-
falden (klass 3). I vastra delen forekommer lundskog som till stérsta delen ar ett vuxet, grandomi-
nerat skogsomrade dér det finns harsyredominerade friska mesotrofiska/eutrofa lundar (VU/EN). Vid
projektomrddets syddstra horn &r lunden klibbalsdominerad och grandominerad léngre norrut. Vas-
sen kantas av ung karrpdverkad aldunge.

Objekt 8 ar angar som vaxer pa Lilla Batskérets klippiga och steniga strédnder. P8 vissa stéllen
forvandlas dangarna till havtornssnar (LC). Osterbottens steniga dngsstrénder har klassificerats som
missgynnade och hégortsvegetationerna som bevarade livsmiljétyper. Déarmed skulle objektet stédja
mangfalden (klass 4). Eftersom &ven strandangar tillhér naturtyper enligt 64 § i naturvardslagen,
kan objektet darmed fortfarande vara ett sarskilt viktigt objekt enligt klass 2 eller 1:a objektet som
skyddas enligt lagstiftning.

Det forekommer dven véardefulla vattennaturtyper i havs- och strandomrddena i projektomradets
konsekvensomrade. Dessa behandlas i kapitel 8.

9.4.3 Arter enligt naturdirektivets bilaga IV samt 6vrig betydande fauna

Vaxter

Enligt de naturutredningar som gjorts ii projektomradet (bilaga 4) forekommer det inga hotade eller
betydande véxtarter i projektomradet.

Flygekorre

Inga tidigare observationer av flygekorre &r kanda for utredningsomradet (Artdatacentralen 2023,
Poéyry 2008). I Artdatacentralens observationer finns det heller inga observationer av flygekorre i
utredningsomrddets nérhet. I samband med naturutredningen for Skataomradets detaljplan (Ram-
boll 2022) hittade man daremot revir fér flygekorren sydvast om utredningsomradet, pa Skataudden,
dar man hittade spillningstrad 2017, 2019 och 2021. Under utredningen bedémdes det att rutterna
inom reviret gick ésterut, norrut och vasterut (Ramboll 2022, Bild 9-4). Utredningsomradet pa Bjor-
noén ligger som ndrmast 370 m nordvast om Skatauddens flygekorromrdde. Darmed &r reviren och
rutterna inom reviret inte beldgna pa det projektomrdde som kommer att byggas.
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Bild 9-4. Utredningsomradena for flygekorre, karta 6ver modellerade Iampliga habitat samt tidigare
identifierat revir for flygekorre samt dess sannolika forbindelser.

Inga tecken pa flygekorrar uppdagades under utredningen i projektomradet. Det férekom aven fa
skogsomraden som passar for flygekorren, de var sma till sin areal och 18g huvudsakligen i norra
delen av naturutredningsomradet och vid lunden bredvid vassen i Skataviken. Skogarna i utred-
ningsomradets sédra del hade nyligen gallrats, delvis kraftigt.

Baserat pa en kartgranskning finns det sd gott som inget omrade som kan passa som karnomrade
for flygekorren inom industriomradet som ligger nordvédst om projektomradet, féorutom ett litet
skogsomrade pa under 2 ha som &r for litet for att bli ett kdrnomrade. Férekomsten av livsmiljéer
som passar foér flygekorren bedémdes baserat pa flygfoton (MML 2023) och kartdata, med anvénd-
ning av Naturresursinstitutets (2019) uppgifter om trad och vaxtplatser, Naturresursinstitutets och
LIFE-projektets karta som modellerar potentiella livsmiljéer fér flygekorren (2021) samt skogsre-
sursmaterial (Skogscentralen 2022).
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Akergroda

Inga dkergrodor observerades vid naturutredningen i projektomrddet. Utredningen om akergroda
genomférdes vid projektomradets sjd, skogsdikena och vattengroparna samt vid havsstranden i
véstra delen av omradet. Inga laten fran 8kergrodan observerades pd utredningsomradet under lek-
tiden.

Vattendragen i omradet &r inte sarskilt lampliga som livsmiljé fér akergrodan. Havsstranden &r s3
gott som helt stenig och klippig. Det férekommer vass pa vissa platser men under utredningen
strackte den sig inte ut i vattnet. P8 sina platser pad stranden fanns det sporadisk vegetation pa ett
cirka en kvadratmeter stort omrdde och stranden var &ven i viss man lerig. Bredvid fabriksomradets
port och vag finns det en vattenfylld sénka som &r omgiven av ett nyligen kraftigt gallrat tradbestand.
Sankan ar inte tillrackligt skyddad. I skogen séder om det planerade kraftverket finns det en back
och tva traskomraden, varav det ena ar vatt och dyigt och det andra har blivit till en vattengrop efter
att ha blivit upp och nedvant som koérstrak. Bada traskomradena och backen har férsdmrats som en
féljd av huggningen som gjorts 6éver dem.

Den skyddande véxtlighet som akergrodan behéver véxer inte i dikena i norra delen av utrednings-
omradet. Liksom havsstranden var vassen i véstra delen av utredningsomradet i Skataviken torr och
vatten fanns det bara i diket som I6per genom omradet (i april var ruggen fortfarande i vattnet).
Vattengroparna i nordéstra delen ligger i ett omrade med I6vtradsplantor.

Akergrodeobjektet med mest potential var sjén i Furuviken dar det forekommer ett omrade pa nagra
kvadratmeter med skyddande vegetation vid ena kanten. Omgivningen kring diket som leder till sjon
hade dock nyligen avverkats.

Dessutom finns det pélar pa det gallrade skogsomradet. En kompletterande utredning om dkergroda
gjordes for dem 2024 (bilaga 4b). Pélarna finns i projektomradet och de har i viss man formen av
faror. Det véxer karrarter som krakkldver i pélarna. Under lektiden observerades inga akergrodor i
pdlarna.

Trots att utredningen om akergroda gjordes i ratt tid gar det inte att helt utesluta att arten férekom-
mer pa omradet. Under utredningstiden sikerstélldes det genom besdk pa andra omgivande omra-
den att lektiden hade startat. Darfor ar det relativt osannolikt att det finns en férékningsplats for
3kergroda inom projektets konsekvensomrade.

Fladdermus

Det finns livsmiljder som passar for fladdermusen i projektomradet, till exempel 6ppna omraden som
foredras av den nordiska fladdermusen och skogar som féredras av myotisarterna. Havsstranden
och sjén &r fédoomraden for vattenfladdermusen. Det finns dven gamla byggnader i omrédet och
dessa passar som gémslen under dagen och som skydd nar fladdermusen évervintrar.

Nordiska fladderméss och myotisarter (stérre muséra, mustaschfladdermus, vattenfladdermus) ob-
serverades i omradet under var och en av de tre utredningsrundorna for fladderméss. Observation-
erna av myotisarterna behandlas allmént som mustaschfladderméss eftersom det inte gar att skilja
pd& mustaschfladdermdssen och tajgafladderméssen baserat pa ljud eller observationer med blotta
dgat. Observationerna koncentreras till tre omraden, Furuviken, Bjérnévégen och omradet kring
grandungen norr om den, samt grandungen i Skataviken (Bild 9-5). Baserat pa observationerna
avgransades tva objekt av klass III enligt Finlands fladdermusférenings klassificering (2023) vid
Furuviken. Klassificeringen innebér att objektet stédjer och sakerstiller mangfalden och att det fo-
rekommer mer fladderméss &n pa andra omraden. Det rekommenderas att dessa omraden beaktas
under projektet och att de inte bebyggs. Utredningen om fladderméss och dess resultat beskrivs
narmare i bilaga 4.
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Bild 9-5. Observationer av fladdermoss under kartldggningsrundorna. De inringade observationerna
ar hogst sannolikt observationer av samma individer. Cirkelns farg anger arten.

Utter

En lokal arbetstagare har observerat utter i projektomradet, i vattenbassdngen mellan vagbrytaren
och végen. Projektomradet ligger inom utterns utbredningsomrdde och det finns lampliga livsmiljoer
for utter i projektomradet. Det beddéms inte att det finns lampliga boplatser for utter i projektomra-
det. Inga spar eller 6vriga observationer av arten har gjorts under sommarens naturkartldggning.

Ovriga arter enligt bilaga IV(a) till naturdirektivet

I samband med naturutredningen gjordes inga observationer av andra arter enligt direktivet. Kristi-
nestad ar beldget pd ett utbredningsomrade for fyra delvis akvatiska insektsarter, inklusive bred
karrtrollslanda Leucorrhinia caudalis, pudrad karrtrollsldanda Leucorrhinia albifrons, bred paljettdy-
kare Graphoderus bilineatus och bredkantad dykare Dytiscus latissimus (bilaga 4a). For dessa arter
och baserat pd kartgranskningar hittades det lampliga livsmiljder bara fér den bredkantade dykaren.
I praktiken innefattar de potentiella livsmiljéerna dammarna och gloen i projektomradets omgivning
(Bild 9-2). I Finland &r skyddsnivan fér bredkantad dykare gynnsam och arten har inga sérskilda
hotande faktorer i Finland (Finlands miljécentral 2022b). Vattenlagen och skogslagen sakrar livsmil-
joerna som den bredkantade dykaren foredrar, genom att begransa atgarder som omfattar dem.

Dessutom kan harig strimbock Macroplea pubipennis som lever helt i akvatiska miljéer forekomma
inom Kristinestadsomradet. Arten patréffas pa grunda strander i brackvattenvikar, pa natevéxternas
skaft pa cirka en halv meters djup (Finlands miljécentral 2022c). Artens huvudsakliga fédovaxt ar
borstnate (Vahtera m.fl.2018). Arten férekommer pa grunt vatten pd 20-150 cm djup (Saari 2007,
Vahtera m.fl. 2018). H&rig strimbock har inte inventerats separat for projektet men i samband med
utredningen om akergrodan konstaterades det att havsstranden till stérsta delen var stenig och klip-
pig, men &nd3 vassbetickt pa vissa platser (bilaga 4a). Dess miljder utgdr inte nagra potentiella
livsmiljder for harig strimbock. Enligt GTK:s modellering av havsbotten (hdrd/mjuk botten) &r omra-
det runt hamnen h&rd botten som &r oldmplig fér skalbaggen, och enligt 6ppna VELMU-data &r san-
nolikheten fér forekomst av skalbaggen mindre an 0-50%. Dessutom &r botten oftast fér djup, dvs.
Ié’mgt 6ver 150 cm. Sannolikheten fér férekomst av den huvudsakliga fédan, borstnate, ar stéllvis
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upp till 65% (VELMU-data). Uppgifterna tyder pa att det &r osannolikt att omradet runt projektplatsen
ar ett omrade med sarskild potential for harig strimbock.

9.5 Konsekvensobjektets kanslighet

Faststallande av naturtypernas och arternas kanslighet grundar sig bland annat pa internationella
naturskyddsférbundets (IUCN) klassificering samt pa klassificeringen i Finlands naturvardslag, EU-
direktivens och Natura-omradenas skyddsprinciper. Dessutom granskades omfattningen och fére-
komsten av arter och naturtyper pa regional och nationell nivd samt artens eller naturtypens 3ter-
hamtningsformaga eller formaga att aterviénda igen. Kriterierna fér konsekvensobjektets kénslig-
hetsniva och konsekvensernas storlek som anvéndes vid bedémningen av naturkonsekvenserna pre-
senteras i bilaga 10, tabell 5-1 och 5-2. Kriterierna fér smavattens kénslighetsnivd och konsekven-
sernas storlek som anvandes vid bedémningen presenteras i bilaga 10, tabell 3-1 och 3-2.

Det finns inga smavattenobjekt i naturligt skick som behéver skyddas i enlighet med 2 kap. 11 § i
vattenlagen. Kansligheten fér smavattnen bedéms vara 13g.

Projektomradet &r inte i naturligt skick, men det finns manga hotade naturtyper i ett naturliknande
skick. Havsstrandangarna ar skyddade enligt 64 § i naturvardslagen. & andra sidan férekommer det
dven manga skadliga frammande arter i utredningsomrddet. Naturtypernas kanslighet varierar fran
1&g till hog.

Omradet har revir fér fladdermusarter enligt EU:s naturdirektivs bilaga IV (a). Reviret klassas som
ett fladdermusomrade av klass III. Fladdermusomraden av klass III skyddas inte i lag men klassifi-
ceras som sarskilt viktiga objekt (klass 2). Inga flygekorrar observerades pa omradet men det finns
livsmiljoer som eventuellt kan passa for flygekorren kring anldggningen. Dessa livsmiljoer ing%r i
véardeklass 4. Inga dkergrodor observerades i omradet och det forekommer inga livsmiljder som
passar for akergrodor i omradet. Arternas kanslighet bedéms vara mattlig enligt naturdirektivets
bilaga IV(a).

Som helhet bedéms projektomradets och dess konsekvensomrades kanslighet i fréga om vegetation,
fauna och naturtyper vara mattlig.

9.6 Konsekvensbedémning

Projektomradet har delvis férandrats genom industriell verksamhet och bestar till stor del av skog.
Konsekvenser riktas mot smavattnen genom dagvattnet som leds ut i dem under byggnad och drift.
Projektets mest betydande konsekvenser fér faunan, floran och naturens mangfald orsakas framst
av att skogen och vegetationen avldgsnas fran omradet for den tilltdnkta anldggningen.

9.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO kommer inte naturtyper, vegetation, 6vrig fauna eller naturens mangfald att for-
andras, eftersom livsmiljéerna forblir oforandrade. Skogsnaringen och den existerande anlaggnings-
driften pdverkar naturens mangfald och artbestdnd.

9.6.2 Alternativ ALT1

9.6.2.1 Konsekvenser i byggnadsskedet
Konsekvenser for smavatten

Det kan forekomma sura sulfatjordar i 6stra delen av projektomradet. Narmare jordmans- och labo-
ratorieundersékningar genomférs vid ett senare skede under anlaggningsplaneringen och en mer
detaljerad plan upprattas for hantering av sura sulfatjordar om det visar sig att dessa forekommer i
omradet. Det gdr att férhindra skadliga konsekvenser pa vattendragen till exempel genom neutrali-
sering av jordmanen innan byggnadsarbetet startar.
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I byggnadsskedet &r belastningen fran fasta partiklar i dagvattnet normalt mangdubbel jamfoért med
situationen under drift. Tilsammans med de fasta partiklarna rinner dven naringsamnen och skadliga
amnen som har bundits till de fasta partiklarna ut i vattendragen. Dessutom kan brytnings- och
sprangningsarbeten 6ka kvavebelastningen i vattendragen. Kvavebelastningen kan minskas med ratt
val och noggrann anvandning av sprangamnen. Till exempel minskar brytningens kvavebelastning
betydligt om man véljer vattenldsliga emulsionssprangdmnen. Konsekvenserna som uppstar under
byggnadstiden &r tillfalliga och kan effektivt forhindras genom dagvattenplanering pa arbetsplatsen.

Den allmanna principen gallande arbetsplatsvattnets kvalitet, ar att vatten som leds ut i vattendra-
gen ska motsvara kvaliteten pd eller vara renare &n utslappsvattnet. Uppkomsten av och mangden
dagvatten som rinner ut i miljén frén arbetsplatsen &r centralt beroende av bl.a. arstid och vaderlek,
dréneringsarrangemangen pa arbetsplatser samt av hur genomslépplig marken &r. P& byggplatsen
kan vatten samlas i schaktgropar och bestar ofta av dagvatten, regn, grundvatten eller hdngande
grundvatten. Fasta partiklar, naringsamnen eller féroreningar som metaller kan rinna ner i schakt-
gropen fran jordmanen eller de omgivande ytorna. Byggandet forutsatter att vatten i schaktgroparna
pumpas eller leds bort fran schaktgroparna pa annat sétt. Vid behov kan vatten som ska ledas bort
uppehallas i sedimenteringsbassanger, dar bl.a. fasta partiklar och olja avskiljs. Kvaliteten pa vattnet
som leds ut i terréngen och vattendragen évervakas. Kontrollen av vatten fran arbetsplatsen planeras
som en del av den 6vriga byggplaneringen.

Vid kontroll av dagvattnet under byggnadstiden fasts huvudsakligen uppmérksamheten vid att for-
hindra erosion. Erosion fororsakas overallt ddr marken ligger bar och utsatts fér regn. Det ar mycket
svart att effektivt avskilja fina partiklar ur vattnet da de en gang har slammat in i vattnet. Den
viktigaste kontrollmetoden fér dagvatten pa byggarbetsplatsen &r planering av arbetsplatsen s3 att
jordmaterialet inte ligger bart i onédan. Detta gérs genom att bara avldgsna vegetationen pa nod-
vdndiga objekt och ett delomrdde i taget, efter behov (inte hela omradet genast d@ man bérjar
arbeta). Specifika rutter reserveras for arbetsplatsen dar fordonstrafiken begrénsas sa att jormanen
inte trasas upp och packas samman dver hela omrddet. Jordmaterialet tippas inte heller i narheten
av diken eller 1angs andra avrinningsrutter eller pd omraden som draneras med gallerférsedda brun-
nar. P& detta sitt minskas mangden dagvatten fran arbetsplatsen och ddrmed behdéver man &ven
mindre utrymme for att kontrollera dem.

Konsekvenserna for smavatten under byggnadsarbetet bedéms vara sm& negativa.
Konsekvenser for vegetationen och naturtyperna

Det finns inga betydande naturtypsménster direkt i omradet. Storleken p& féréndringen fér den van-
liga floran i byggnadsomrddet bedéms som helhet taget vara liten negatia. Skogarna i byggnadsom-
radet ar huvudsakligen gallrade unga plantbestdnd med sma naturvérden. Arterna férsvinner helt
fran byggnadsobjektet. Omedelbart séder om projektomradet finns det ett betydande naturtypsob-
jekt med vuxen hallmarksskog (NT, figur 4), som har bevarats under gallringen. Fér det omradet har
projektet en liten splittrande och férsamrande konsekvens som enbart riktas till omradets norra
utkant. Under byggnadsskedet kan det betydelsefulla och smaskaliga madkarret (NT) av naturtyps-
monster nr 1 utsattas for en tillfallig /iten negativ féréndring via den 0kade dagvattenbelastningen.

Byggandet kommer att leda till en liten negativ férdndring pa naturens mangfald, huvudsakligen
genom att de vanliga arterna och livsmiljéerna splittras och férsvinner.

Konsekvenser for arter som namns i naturdirektivets bilaga IV

Skogsomradet som véxer intill fabriksomrddet pa norra sidan av det till klass III avgrénsade fladder-
musomradet kan fungera som 6vergdngsvag for fladdermdss till Lilla Batskaret. I och med att flad-
dermédssens eventuella dvergangsvég i norra delen av omradet beaktas genom att sékra skogsfor-
bindelsen mellan byggnadsomradet och stranden, bedéms projektet inte orsaka nagra féréndringar
fér de ekologiska natverk som fladderméssen anvéander. Utifran naturutredningen gar det inte att
utesluta betydelsen av de tomma byggnaderna i projektomrddet som skyddsplatser under dagtid
eller som fortplantningsmilj6 for fladdermadss.
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Enligt utredningarna sker det inga féréndringar mot flygekorrens eller akergrodans livsmiljoer eller
ekologiska natverk. Aven om avldgsnandet av traden i projektomradets vastra @nde i fortsattningen
skulle férhindra flygekorrens méjligheter att komma till omradet i nord-sydlig riktning ldngs stranden
sa forekommer det nastan inga omraden pa det isolerade industriomrddet i projektomrddets nord-
véstra kant som kunde passa som kdrnomrade for flygekorren (férutom ett litet skogsomrade pa
under 2 ha som &r for litet for att bli ett kirnomrade). Darmed &r flygekorrens ekologiska férbindelse
till omradet sannolikt inte betydelsefull for flygekorren. Férekomsten av livsmiljder som passar for
flygekorren bedémdes baserat pa flygfoton (MML 2023) och kartdata, med anvéndning av Naturre-
sursinstitutets (2019) uppgifter om trad och vaxtplatser, Naturresursinstitutets och LIFE-projektets
karta som modellerar potentiella livsmiljoer for flygekorren (2021) samt skogsresursmaterial (Skogs-
centralen 2022).

Avlagsnandet av tréden i projektomradets vastra dnde kunde i fortsattningen forhindra flygekorrens
mojligheter att komma till omradet i nord-sydlig riktning l&ngs stranden men det forekommer det
nastan inga skogsmonster pd det isolerade omradet i norr som kunde passa som kdrnomrade for
flygekorren. I frdga om 6vriga arter observerades endast livsmiljder som kan passa for den breda
gulbramade dykaren pd projektomrddet. Arterna observerades inte i projektomrddet. Baserat pa
naturutredningen och en kartgranskning kommer byggatgérderna pa marken inte att utgéra nagot
hot mot flygekorrens eventuellt viktiga forbindelserutter.

Projektet har inga konsekvenser fér smavatten eller havsomraden under byggnadstiden, sd inga
konsekvenser bedéms riktas mot den breda gulbramade dykaren, 8kergrodan eller stor natebock.

9.6.2.2 Konsekvenser under driftstiden

Konsekvenser for smavatten

Mer ogenomtrénglig yta kommer att byggas pa omradet i form av asfalt- och takomraden. Detta
medfér 6kad avrinning av dagvatten utanfér projektomradet. Instruktionerna i dagvattenguiden Hu-
levesiopas (Kommunférbundet 2012) har utgjort utgdngspunkten fér dagvattenplaneringen. Inom
projektomrddet leds dagvattnet huvudsakligen ut i dagvattenbrunnar. Dagvattennétets gallerfor-
sedda brunnar férses med fallningskérl som det fasta materialet kan sedimenteras i dd vattnet flédar
i natverket. Fallningskarlen och fordréjningsbassdngerna haller in stérsta delen av det fasta materi-
alet i dagvattnet. Dagvattnet fran de trafikerade omradena och transformatorfalten leds in i dagvat-
tenbrunnarna genom oljeavskiljningsbrunnar. Vid eventuella olyckor samlas slackvatten som bildas
pd omradet i en egen bassang som forhindrar att vattnet rinner ut i naturen.

Projektomrddets dagvatten samlas centralt pd tre olika platser och leds ut via egna férdréjningar
(Bild 9-6). I norra delen av projektomradet leds dagvattnet under Bjérnévéagen och ut i ett dike som
mynnar ut i havet. Bjérnévagens dike har gravts ut och &r alltsd inte i naturligt skick. Det finns en
vattendelare mellan glosjén Savviken i norr (Haukitehdas-projektet) ja och projektomradet s& dag-
vattnet leds inte ut mot gaddfabriken (Bild 9-7). I dster leds dagvattnet ut i ett dike som I6per genom
Skatavikens vatmarksomrade. Diket &r inte i naturligt skick eftersom det har grévts ut och vattenytan
har héjts genom istandséttningsarbeten under de senaste dren. Fran nordost leds dagvattnet ut i en
fara i Furuviken och rinner darefter ut i Furuvikens damm. Utredningar visar att faran och dammen
i Furuviken inte ar i naturligt skick eftersom diket har gravts ut och dammens strand har éndrats.
Inget dagvatten leds ut i dikena vid glosjon Bjoérksskartrasket séder om projektomradet.
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Bild 9-6. Kontroll av dagvatten pa projektomradet. Dagvattnet samlas centralt pa tre olika platser och
leds ut pa andra platser.

— Pintavesiuoma
= Hulevesien johtamissuunnat

Purkuoja hulevesien viivytysaltaasta

| Hulevesien viivytysallas
| Viivytysaltaan valuma-alue
L__| Valuma-alueet

Bild 9-7. Avrinningsomrdden och fléodesriktning vid projektomradet.

Véateindustrin &r renare an den traditionella industrin. Nastan alla r&varor &r i gasform och till exempel
olja anvénds bara i de traditionella transformatorerna. Darmed &r dven dagvattnet som bildas pa

150/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

omradet relativt rent och motsvarar dagvattnet fran normala trafikerade omraden. Inga bilar 1&ng-
tidsparkeras pa omradet. Dessutom varken anvéander eller lagrar man kemikalier som &r farliga for
maénniskor eller naturen pa omradet.

Kvaliteten pa dagvattnet i nuldget och under anldggningens drift bedémdes med StormTac-modellen
(se grunduppgifterna och bedémningsmetoderna 9.3). Med hjdlp av modellen gick det att bedéma
belastningen som andringen i markanvandningen orsakar fér dagvattnet samt reduktionen som upp-
nds med hjalp av behandlingen av dagvatten. Resultatet av modellen presenteras nedan (Tabell 9-
1).

Tabell 9-1. Uppgifter om halterna (pg/l) i dagvatten enligt Stormtac-modellen, i nulaget samt fore
och efter fordrojning. I tabellen presenteras daven reduktionen (%) som uppnds genom sedimentering
i fordrojningsbassdngen.

fast mate- Cu Zn Cd Cr Ni
rial (mg/I) (pg/l)y  (ua/l) | (ug/l)  (ug/l)  (Mg/l)

Nuliget 43 61 960 5,9 13 40 0,2 5,7 3,8
Fore fordrdjnin- 70 100 | 1600 | 9,9 23 70 0,4 11 6

gen

Efter fordrojnin- 37 56 | 1400 | 4,7 12 39 0,3 5,4 3,7
gen

Reduktion (%) 48 44 9,2 52 48 45 40 51 38

I den féregdende tabellen ser vi att driften medfér att belastningshalterna ékar nagot, jamfért med
nuldget. Férdréjningskonstruktionerna for dagvatten som planeras pd projektomradet &r &nda en
effektiv behandlingsmetod for att avlagsna fasta partiklar och skadliga @mnen ur dagvattnet. Enligt
StormTac-modellen gér férdréjningsbassangerna att man uppnar en situation som motsvarar nuldget
for dagvattenkvaliteten for nastan alla @mneshalter. Reduktionerna ligger mycket nara 50 % for
nastan alla granskade fraktioner, med undantag for kvave, kadmium och nickel. En smarre andring
i halten av fasta partiklar i dagvattnet &r obetydlig d& den jamférs med den aktuella halten fasta
partiklar fr&n omradet. Férutom foérdréjningsbasséanger sedimenteras &ven fasta partiklar och dartill
bundna skadliga @mnen ner i avlagringskarlen i dagvattensystemets gallerférsedda brunnar.

Som sammanfattning kan man konstatera att avrinningen av dagvatten fran omradet inte kommer
att vaxa jamfort med nuldget, eftersom den 6kning i mangden dagvatten som foéljer av andringen i
markanvéandningen fordréjs inom fastighetsomradet och leds ut fran férdrojningskonstruktionerna
pa ett kontrollerat satt. Under driftstiden motsvarar dagvattnets kvalitet i fraga om fasta partiklar,
naringsamnen och skadliga @mnen det vatten som bildas i nuldget. Eftersom héjningen i halterna ar
mycket liten anses dagvattnet inte medféra ndgon skada for vattenkvaliteten i de mottagande vat-
tendragen eller for vattenlevande organismer. Darmed anses det inte att dagvattnet under driftstiden
medfér ndgon konsekvens som &r avvikande fran nulaget.

Konsekvenser for vegetationen och naturtyperna
Verksamheten bedéms inte ge upphov till luftutslapp.

Konsekvenserna for omradets vegetation och markjordtyper under driften av anldggningen bedéms
vara praktiskt taget obetydliga.

Konsekvenser for arter som namns i naturdirektivets bilaga IV

Baserat pa naturundersékningarna finns det inga hécknings- eller viloplatser fér akergroda i pro-
jektets paverkansomrade. Den enda teoretiskt méjliga livsmiljon fér akergrodan i omradet &r dam-
men Furuviken, dar projektets dagvatten kommer att slappas ut. Dammen &r inte en sarskilt gynn-
sam livsmiljd, med endast flackar av lamplig vegetation. P& grund av den effektiva reduktion som
sedimentationsbassangen ger kommer dagvattenavrinningen inte att férandra vattenkvaliteten i Fu-
ruviken jamfért med den nuvarande situationen, sa att paverkan pa vattenkvaliteten fér grodan kan
uteslutas, aven om dammen antas vara dess livsmilj6é enligt forsiktighetsprincipen.

151/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Potentiella smavatten for den breda gulbrédmade dykaren kommer inte att paverkas av dagvatten-
avrinningen under driften.

Inga potentiella livsmiljoer for stor natebock identifierades i hamnens kustmiljo genom kartgransk-
ning, men deras narvaro utanfér Kristinestad kan inte uteslutas. P&verkansmekanismerna ar dock
inte sddana att de skulle ha en effekt pa stor natebock, eftersom de stérsta hoten mot arten omfattar
forandringarna i vegetationen i synnerhet, vilket inte kommer att intraffa till f6ljd av projektet (SYKE
2022c).

9.6.3 Alternativ ALT2
9.6.3.1 Konsekvenser under byggtiden

Konsekvenser fér smavatten

I alternativ ALT2 behdver man inte bryta lika mycket sten som i alternativ ALT1. ,B\tgérderna vid
byggandet av metanolanldggningen avviker inte pd annat satt fran alternativ ALT1, s8 konsekven-
serna for projektomrddets smavatten motsvarar konsekvenserna av alternativ ALT1 som presenteras
i kapitel 9.6.2.1. Konsekvenserna under byggnadsarbetet bedéms vara sm§ negativa.

Konsekvenser for vegetationen och naturtyperna samt fér arter enligt bilaga IV(a) till naturdirektivet

Konsekvenserna avviker inte fran alternativ ALT1 eftersom omradet man ska bygga pa och konse-
kvenserna ar helt likadana.

9.6.3.2 Konsekvenser under driftstiden

Konsekvenser for smavatten

I alternativ ALT2 leder man dagvatten fran projektomradet mot motsvarande s&tt som i alternativ
ALT1, detta presenteras ovan i kapitel 9.6.2.2 och i bilaga 11. I alternativ ALT2 bedéms paverkan pa
dagvatten att vara samma som i alternativ ALT1. I alternativ ALT2 bearbetas omradet lite mindre
och man transporterar slutprodukten med fartyg, ndgot som klart minskar den tunga fordonstrafiken
i omraddet. Eftersom dagvattnets kvalitet inte avviker fran det dagvatten som bildas i nuldget bedéms
det att konsekvenser inte uppst8r for smavattnen.

Konsekvenser for vegetationen och naturtyperna samt fér arter enligt bilaga IV(a) till naturdirektivet

Konsekvenserna avviker inte fran alternativ ALT1 eftersom omrddet man ska bygga p& och konse-
kvenserna ar helt likadana.

9.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Om projektet inte forverkligas (ALTO) forekommer det inga konsekvenser fér smavatten, naturtyper,
vegetation, dvrig fauna eller naturens mangfald, sa konsekvensen &r obetydlig (Tabell 9-2).

Smavattnen pa omradet bedémdes ha /8g kanslighet. I projektalternativ ALT1 och ALT2 bedémdes
konsekvenserna under byggnadstiden vara sm§ negativa, sa& konsekvensernas negativa betydelse
ar liten. Verksamheten bedéms inte har ndgon konsekvens fér smavatten som avviker frdn nulaget.
Darfor &r konsekvenserna obetydlig for smavatten.

Konsekvenserna av projektalternativ ALT1 och ALT2 for vegetation och naturtyper har liten negativ
betydelse och konsekvenserna riktar sig huvudsakligen mot den vanliga miljén som har I&g kanslig-
het.

Vad betraffar arterna i direktivet utsatts fladdermdss i alternativ ALT1 och ALT2 for en liten negativ
konsekvens pa grund av de mindre negativa konsekvenserna fér andra viktiga livsmiljéer (fladder-
musomrade klass III). Man bedémer att inga konsekvenser riktas mot akergrodan eller flygekorren.

152/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

Tabell 9-2. Konsekvensernas betydelse for vegetation, fauna och naturens mangfald.

Forandringens storlek

Véldigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- | Stor posi- | Mycket stor
negativ tiv gativ tiv forandring tiv sitiv tiv positiv
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9.8 Forebygga och lindra skadliga konsekvenser

Dagvattenbelastningen mot smavatten under projektets byggnadsskede kan férhindras med hjalp
av dagvattenplanering och lamplig behandling av dagvattnet. Under byggnadsskedet beaktas fore-
komsten av eventuella sura sulfatjordar p& omradet och vid behov riktas atgarder mot dem.

Det rekommenderas att projektomradets byggnader och strukturer forverkligas sd att sa lite av om-
radet som har angetts som III-omrade for fladdermdss eller sa fa avgrénsade vaxtlighetsvardeobjekt
i projektomrddet hamnar under byggnaderna och strukturerna. Under ett senare projektskede ska
en utredning som kartlagger fladderméssens fortplantnings- och viloplatser géras i de av omradets
fastigheter som star tomma och ska rivas.

Férekomst av betydande arter beaktas s mycket som méjligt och en tillréckligt stor skyddszon
Idmnas till dem. Art- och naturtypsférekomsterna bor aven beaktas vid planeringen av trafiken och
trafiklederna under byggnadsskedet. Man bér spara uppgifterna om lampliga trafikleder fér eventu-
ella senare underhallsarbeten. Innan man pabérjar byggnadsarbetena markeras férekomsten av be-
tydande objekt i terrdngen, sa att man kan undvika dem och eventuell rérelse i deras narhet under
byggnadsarbetet. Man bér undvika att flytta jord i projektomrddet fér tippning pa annan plats, for
att frammande arter inte ska spridas till andra platser.

9.9 Bedodomningens osdkerhetsfaktorer

Det gar inte att med fullstandig sakerhet utesluta att de gamla industribyggnaderna pa anldggnings-
omradet &r av betydelse som foroknings- och viloplats for fladderméss, &ven om inga viktiga omra-
den for fladdermdss identifierades under naturutredningen och fladdermusaktiviteten p&d omradet
var begrénsad till enstaka fladderméss. Det krévs en kartlaggande utredning angaende fladdermés-
sens foéroknings- och viloplatser i omradets tomma fastigheter i ett senare projektskede.
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10 FISKBESTAND OCH FISKE

10.1 Bedomningens huvudresultat

ALT1
Kansligheten for fiskbestandet inom projektomrddets smavatten bedémdes vara /8g.

Kansligheten for fiskbestdndet inom havsomradet bedémdes vara hég eftersom det fo-
rekommer vandringsleder och fédoomrdden for hotade vandringsfiskar inom projektets
konsekvensomrade.

Byggandet av anldggningen kan leda till tillfallig belastning frén fasta partiklar i projekt-
omradets diken. Detta kan medféra konsekvenser for fiskbestdndet som till sin storlek
ar liten negativ. Byggandet foréndrar inte havsomradets vattenkvalitet jamfoért med nu-
laget, s& man bedémer att konsekvenserna av byggandet &r obefintliga for fiskbestdndet
inom havsomradet.

Dagvattnets kvalitet &ndras inte under driften av anldggningen jamfort med nulaget, s&
inga konsekvenser riktas mot fiskbestandet i smavattnen. Inom havsomradet uppstar
den stérsta konsekvensen for fiskbestdndet genom varmebelastningen fr@n kylvattnet.
I utslappsalternativ ALT1a riktas anldggningens varmebelastning fran kylvatten mot
Bjornéns hamn och medfor ingen betydande varmning av havsvattnet inom det 6vriga
havsomradet. I alternativ ALT1a bedéms konsekvenserna av anldggningsdriften vara
obetydliga for fiskbestdndet och fisket. I utslappsalternativ ALT1b kan varmebelast-
ningen leda till 6kad 6vergédning inom omradet mellan Lilla Batskaret och vagbrytaren
och kan dven &ndra fiskbestandet pa 1&ng sikt s att det blir mer moértdominerat. I ut-
slappsalternativ ALT1b beddéms storleken pa konsekvenserna for fiskbestdndet och fisket
vara liten negativ och vara av sm§ negativa betydelser eftersom konsekvenserna inte
riktas mot vandringsfiskar som har en hég kanslighet.

ALT2
Byggnadstidens och driftstidens konsekvenser for fiskbestandet i projektomrédets sma-

vatten samt for fiskbestandet och fisket i havsomrddet motsvarar konsekvenserna i al-
ternativ ALT1.

10.2 Konsekvensmekanismer

Konsekvenserna for fiskbestandet och fisket bildas som indirekta konsekvenser genom férandringar
i naringsvaven eller livsmiljon. Markarbeten kan under projektets byggnadsskede kan 6ka belast-
ningen av fasta partiklar i dagvatten och leda till att vattnet blir grumligare, samt 6ka belastningen
av fasta partiklar och naringsémnen i de mottagande vattenomradena. Belastningen av fasta partik-
lar kan leda till att fiskarnas lekomraden slammar igen, vilket kan paverka syreupptagningsférmagan
for fiskdgg och reproduktionsframgangen for de arter som leker i dikena. Belastningen av fasta par-
tiklar och naringsamnen pa smavatten under byggtiden kan minskas genom dagvattenplanering och
dagvattenhantering. Utformningen av dagvattenhanteringen p& en byggarbetsplats innebéar att man
beddmer dagvattnets kvantitet och kvalitet fér att valja den mest effektiva reningsmetoden och géra
den nédvandiga dimensioneringen for att uppna énskad reningseffektivitet.

Forekomsten av potentiellt sura sulfatjordar i projektomrddet kan leda till sura avrinningar och me-
tallbelastning p@ miljon. Férekomsten av sura sulfatjordar i projektomrddet kommer att undersokas
innan byggnadsarbetet pabdrjas. Atgarder for att férhindra sur avrinning kommer att vidtas, t.ex.
neutralisering eller kalkning av marken innan markberedningsarbetet pabérjas och noggrann plane-
ring.

I bada projektalternativen beror pdverkan pa fiskbestandet under driften av anlaggningen framst pa
utslappet av kylvatten i havsomradet. Kylvattenintaget kommer att orsaka ett fldde ndra mynningen
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av intagsroret, men eftersom fisk kommer att hindras frdn att komma in i anldggningens intags-
strukturer kommer det inte att finnas ndgon paverkan pa fisk eller fiske. Utsldppet av kylvatten éver
den naturliga havsvattentemperaturen i havsomradet kan ha en negativ effekt pd reproduktionen av
arter som ar anpassade till kallt vatten. Ynglen kan klackas tidigare an normalt nar naringslaget inte
annu gor det maojligt for dem att 6verleva. En héjning av havsvattentemperaturen kan dven framja
évergddningen av havsomradet. Som en foljd av dvergddningen blir fiskbestdndet mortdominerat
och kan ha en skadlig effekt pd vattenkvaliteten och férekomsten av karparter som sik. Utgangs-
punkten &r att de optimala levhadsomradena for mértfiskar finns narmare kusten, men 6vergdd-
ningen framjar deras spridning ut i havsomradet. Overgddning kan &ven ha konsekvenser for fiskar-
nas yngelproduktion, d& en rikligare méngd vattenvegetation och traddalger kan medféra sdmre for-
hallanden pa havsbottnen och till exempel férsamra resultatet av strémmingsleken. Det varmare
havsvattnet kan ocksa féréndra beteendet hos de éringar som tar sig upp i Storan, vilket kan paverka
det fiskbestdnd som forokar sig i floden. Alla dessa mekanismer kan ha en negativ inverkan pa
fiskproduktionen, vilket ocksa indirekt kan paverka fisket i omradet. Den 6kade varmebelastningen
kan &ven forsvaga istacket pa vintern, ndgot som kan férsvara pimpelfisket.

Att leda ut varmt kylvatten i havet kan dessutom framja spridningen av invasiva arter i Kristinestads
havsomrade (Gollasch och Leppakoski 1999). Invasiva arter kommer ofta fran varmare vatten och
varmebelastningen mdjliggdr att de invasiva arterna dverlever i Ostersjdns kallare temperaturer
(Laine et al. 2006). Av fiskar har svartmunnad smoérbult (Neogobius melanostomus) under de sen-
aste tio &ren spridit sig snabbt I&ngs hela Finlands kust. Svartmunnad smérbult har ocksa observerats
vid Kristinestads kust under provfisken 2019 (Eurofins Ahma Oy 2020).

Med kylvattnet leds d@ven salt- och metallhaltiga processavloppsvatten ut i havet. Saltkoncentrat-
ionen dverstiger dock inte de naturliga koncentrationer som finns i havsomradet, vilket innebar att
det inte uppkommer ndgra avvikande effekter pa fiskbestandet jamfért med nuvarande tillstand. I
alternativ ALT1 férs sma mangder nickel ut i havet med kylvattnet, och i alternativ ALT2 koppar,
aluminium och zink. Dessa metaller kan vara skadliga for fiskar vid hoga koncentrationer och vid
I&ngvarig exponering. Metallbelastningen fran kylvatten &r dock 13g, och koncentrationerna av dessa
amnen ar inte pa en skadlig niva for fiskarna. Vad galler nickel dverstiger inte koncentrationerna i
havsomradet de miljokvalitetsnormer som &r satta for kustvatten.

10.3 Grunddata och bedéomningsmetoder

Beddémningen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket har gjorts som ett sakkunnigarbete,
baserat pa tillgédngliga uppgifter om nulaget och de senaste utredningarna éver fiskbestandet som
gjorts inom konsekvensomradet.

Natprovfiske som en del av fiskeridvervakningen vid Kristinestads reningsverk utférs regelbundet i
havsomradet kring Bjérnén. De senaste fiskeridvervakningsundersékningarna ar fran 2017 och 2019.
Dessutom anvéandes planen angaende anvéndning och vard av Kristinestads-Stora fiskeomrade (Palo
2022) vid bedémningen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket. Fiskbestandet och eventu-
ella fiskyngelproduktionsomrdden i havsomradet utanfér Bjorndn undersdktes baserat pd material
fran inventeringen av undervattensmiljons mangsidighet (VELMU 2018).

Nuléget for fiskbestdndet inom projektomradets smavatten bedémdes baserat pa utredningen "De
kustndra smavattnen som fisklekplatser i Osterbotten och Mellersta Osterbotten 2020-2022" (R6nn
m.fl. 2023) samt WSP Environmental Oy:s utredningar om fiskyngelproduktionsomraden 2008.

For konsekvensbedémningen anvandes dessutom dvriga utredningar som gjorts fér detta MKB-for-
farande, till exempel resultaten av vattenmodelleringen (bilaga 3) och dagvattenundersékningen (bi-
laga 11), samt bedémningarna av konsekvenserna fér havsmiljon (kapitel 8) och smavattnen (kapitel
9).
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10.4 Nuldge

10.4.1 Havsomrdadets fiskbestdnd

Natprovfiske som en del av fiskeriovervakningen vid Kristinestads reningsverk har utférts regelbun-
det i havsomradet. Den senaste fiskeridvervakningen &r fr&n 2019 fa man utférde provfiske med nat
pa tva platser, nordost om Bjornéns hamn nara Hindsan (P1) och Gasgrund (P2). Overvakningsplat-
sen Hindsan (P1) ligger ndrmare avloppsreningsverkets utsldppsror och platsen vid Gasgrundet (P2)
ligger langre ut i havsomradet och utgjorde en jamforelseplats for évervakningen. Av dessa ligger
provfiskeplatsen med nat vid Hindsan ndrmare det planerade projektomraddet, pa ett avstdnd om ca
1,3 km (Bild 10-1).
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Bild 10-1. Platserna dér fiskbestdndsutredningar har gjorts i havsomradet i ndrheten av Bjornon. Blda
cirklarna representerar platser for provfiske, och orange fyrkanter ar platser for fiskebestdndsutred-
ningar.

Fiskbestandet i havsomradet utanfér projektomradet bestdr av arter som &r normala for Bottenhavet.
Vid provfisket 2019 var arterna som fangades: abborre, gars, mért, sikldja, lake, nors, strémming,
storspigg, smaspigg, kusttobis, sandstubb och svartmunnad smérbult. I omradet kring Hindsan (P1)
var storspigg, mért och gérs de vanligaste arterna, baserat pa individantal. Baserat pa biomassa var
mortens andel storst i fangsten. I Gasgrundsomradet (P2) var storspiggen storst till sitt individantal
och abborren till biomassan. De néatspecifika fangstenheterna (fangst/provnét) vid provfisket 2019
(saalis/koeverkko) var i genomsnitt 3,2 kg/n&t vid Hindsan och 7,0 kg/nat vid Gasgrund. Under
tidigare provfiskear har de natspecifika fangstenheterna varierat mellan 0,7 och 4,1 kg vid Hindsan
och mellan 1,6 och 3,8 kg vid Gasgrund. Enhetsfangsten var nagot mindre vid Hindsan 2019 &n
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under det féregdende provfisket 2017 men vid Gasgrund var enhetsfangsten bland de stérsta na-
gonsin medan 6vervakningen har pdgatt. (Eurofins Ahma Oy 2020).

Enligt planen angdende vard av Kristinestads-Stora fiskeomrade férekommer det &ven sik, lax och
nejondga i kustomradet utanfor Kristinestad (Palo 2022). Vandringssik och nejondga leker i Lapp-
fiards &-Stordn (Tolonen & Huovinen 2016, Koljonen m.fl. 2019). Stordns delta ligger cirka 7 km
séder om projektomradet. Enligt hotklassificeringen &r laxen (Salmo salar) upptagen som sarbar art
i Finland och &lvsiken (Coregonus lavaretus) som starkt hotad (Hyvdrinen m.fl. 2019). Enligt EU:s
naturdirektivs bilaga II och V &r lax, sik och nejondga dven arter vars skyddsniva ska bevaras.

Dessutom har Lappfjards &-Stord Bottenhavets enda ursprungliga éringsstam som férékar sig natur-
ligt. Stammen &r dven betydelsefull p& grund av att den anvénds som odlingsstam for utplantering
av 6ring (Palo 2022). P& basen av studier av returnerade fiskméarken och information fran yrkesfis-
kare gar havséringens och havslaxens vandringsleder vid kusten utanfér Kristinestad (Peltonen
2013). Oringen vandrar huvudsakligen mellan kusten och &ppet hav i ndrheten av sin hemalv eller
fiskplanteringsplats (Lehtonen 2003). Havsdring fran Lappfjards 8-Stord vandrar huvudsakligen norr-
rut fran dmynningen (Palo 2022), sd vandringsleden ligger delvis inom projektets konsekvensom-
rade. Hela det yttre havsomradet utanfor Kristinestad anses dnda vara éringens fddoomrade. En stor
del av havsoringen fiskas utanfér mynningen till Lappfjéards &-Storan och i kustomrddet niara 8myn-
ningens. Cirka en tredjedel av alla returnerade mérken kom fran ett omrade pa& mindre &n 10 kilo-
meters avstand fr&n @mynningen och 75 % av returerna kommer frén ett omrdde med en radie pd
62 kilometer fran @mynningen (Koivurinta m.fl. 2019). De naturliga éringsstammarna klassas som
mycket hotade. Darfor forséker man skydda deras férokningsomraden och vandringsleder genom
skyddsatgérder som beslutas av Finlands fiskeriférvaltning (Hyvérinen 2019, Urho 2019).

Utplantering av fisk vid Kristinestads kust gjordes senast 2004, d& man planterade ut &lvsik och
havséring i Skaftungsomradet (Palo 2022).

10.4.2 Fiskarnas fortplantningsomraden

Vid hanteringen av fangsten efter provfisket 2019 konstaterade man att leken fortfarande pagick for
manga arter. Relativt manga lekfardiga individer (rinnande rom eller mjélke) observerades bland
storspigg, mort och strémming. Det &r darfor sannolikt att havsomrddet utanfér Bjornén ar ett gynn-
samt férokningsomrade atminstone fér ovan namnda arter. (Eurofins Ahma Oy 2020)

Enligt yngelutredningen som gjordes i Kristinestads havsomrdde inom ramen fér inventeringen av
undervattensmiljéons mgngsidighet (VELMU) (Bild 10-1) ar Bjornons vastra havsomrade foréknings-
och yngelproduktionsomraden fér strémming, nors och smérbultar. Oster om Bjdrnén, i Stadsviken,
observerade man aven abborr- och gbésyngel.

Fiskyngelproduktionsomrdden i havsomradet utanfér Kristinestad har modellerats som en del av
VELMU. Enligt modelleringen &r hela havsomradet utanfér Kristinestad ett gynnsamt omrade for
strémmingsyngelproduktion samt ett gynnsamt och delvis mycket gynnsamt férékningsomrade for
smérbultar. Det férekommer dessutom gynnsamma férékningsplatser fér nors inom havsomradet
(Bild 10-2). Kallviken, Storviken, Bjérnéns sédra havsomrade och Stadsviken &r gynnsamma forok-
ningsomraden fér abborre. Omradet langst inne i Stadsviken, éster om Bjérnén, ar dven ett gynn-
samt forokningsomrade for goés. De ndrmaste gynnsamma omradena for yngelproduktion av nors
ligger utanfor projektomradet, langst inne i Storviken. (VELMU karttjénst 24.10.2023)
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Bild 10-2. Modellerade mycket gynnsamma och gynnsamma yngelproduktionsomraden for fiskar inom
Bjornons havsomrade (VELMU 2018).

Ar 2013 genomfordes fiskerihushaliningsrelaterade tillaggsundersokningar i havsomradet utanfor
Kristinestad i samband med Sideby havsvindkraftsprojekt. I fiskerihush&liningsundersékningarna
ingick en utredning om férékningsomraden och vandringsfisk. Omradet i Sideby ligger cirka 24 kilo-
meter séder om projektomradet. Eftersom omradet i Sideby utgér en liknande kustzon i Bottenhavs-
omradet som projektomradets omgivning, férekommer sannolikt till stor del samma fiskarter och
eventuellt &ven lekomraden for de arter som leker i havet. Enligt yngelundersékningen var de arter
som lekte i havsomradet utanfér Sideby eller i dess narhet dtminstone strémming, smérbultar, gars,
oxsimpa och storspigg.

Aven backar i projektomradet som mynnar ut i havet &r potentiella férékningsomraden for fiskar.
Omradena fér yngelproduktion i Bjérnéns havsomrade har ocksd utretts ar 2008 i samband med
miljokonsekvensbeddmningen av bytet av oljepannan i Kristinestads kraftverk. Utredningen genom-
fordes vid de 6ar och skadr som lampar sig for yngelproduktion samt i backarna som mynnar ut i
Kallviken vid Bjérnén. Utredningen géllde sik- och harryngel, som inte alls férekom i fangsten. Inga
yngel fangades i backarna som norrut till Bjérnén. Overgddning ansags vid merparten av platserna
utgéra en orsak till att potentiella omraden fér yngelproduktion har férsvunnit. Stranderna var till
storsta delen igenvuxna och i skdrgarden observerades rikligt med grénalger. Bldstang, som tidigare
forekom allmant, observerades inte. (WSP Environmental Oy 2008)

10.4.3 Fiskbestdndet i smavatten

Det finns inte mycket information om fiskbestdndet i smavattnen inom projektomradet. Savviken
(eller Bjérnosunds glo) norr om omradet &r ett grunt och frodigt glo som &r kopplat till Kallviken via
en 100 m I&ng back (Rénn m.fl. 2023). Som en del av projektet Haukitehdas istandsatte Kristinestad
tillsammans med Finlands fritidsfiskares centralorganisation Savviken som lekplats for gaddor 2021.

158/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Gloets igengrodda delar gravdes ut och samtidigt hdjdes vattenytan for att skapa ett stérre vat-
marksomrade. Backen muddrades och stenbelagdes for att passa béttre for fiskarnas vandring. I och
med istdndsattningen har gaddornas yngeltithet femtonfaldigats jamfort med tiden fore istandsatt-
ningen. (Finlands fritidsfiskares centralorganisation rf.)

Soder om projektomradet fungerade Bjorkskarstrasket som lekplats for fiskar innan Pohjolan Voima
Oy bdrjade anvanda gloet som sotvattenbassdang (Ronn m.fl. 2023). Medan gloet anvandes kunde
fiskarna inte stiga till Bjorskarstasket pa grund av bottendammen (WSP Environmental Oy 2008).
Pohjolan Voima Oy upphérde med all sin verksamhet p& omrédet 2020 och de sista rivningsarbetena
var klara 2021. Enligt nuvarande uppgifter har aven bottendammen rivits. I nuldget forbinder en 30
m 1&ng och 0,3 m bred fara sjén med havet, i sydostlig riktning. Vid ett faltbesék 7.5 2019 var vattnet
i faran 0,1-0,3 m djupt och mycket klart. Bottnen i faran bestar huvudsakligen av sten och p3 vissa
platser forekommer det stora stenbumlingar. Det naturligt slingrande diket har en brant del som kan
hindra fiskarna frén att stiga till sjén. En skogsvag I6per 6ver faran. En betongtrumma eller -ring har
grévts ner under védgen och till fdrans botten. Farans mynning &r grund, med mycket vass. Sjéns
vatten har tidvis varit mycket surt, vid ett besdk i terrangen 23.4 2020 var vattnets pH bara 4,9.
Detta har konsekvenser for forekomsten av fisk i sjon (R6nn m.fl. 2023).

Enligt de senaste naturutredningarna (bilaga 4a och 4b) har Furuvikens damm och faror &ndrats
kraftigt och eventuellt muddrats (Ramboll 2022 ja 2023). I sddra delen av dammen finns det &nda
fortfarande en 6ppen fara som mynnar ut i havet. Vattenkvaliteten i Furuvikens damm kan antas
likna kvaliteten for vattnet i Bjorkskarstraskets sj6. Darfor ar det méjligt att konstatera att vattnet i
Furuvikens dam tidvis lider av hdg surhetsgrad. Detta kan paverka forekomsten av fisk och fiskarnas
éverlevnadsférmaga i dammen.

WSP Environmental Oy understkte yngelproduktionen i dikena som rinner ut i Kallviken norr om
projektomrddet under sommaren 2008, som en del av miljokonsekvensbedémningen vid byte av
oljepannan i Kristinestads kraftverk. Vid fiskbestdndsundersékningarna koncentrerade man sig pa
inventering av eventuella lek- och yngelproduktionsomrdden. Inga yngel alls observerades i dikena
norr om projektomradet 2008. Anledningen misstanktes vara 6vergddning och igengrodda strander.
(WSP Environmental Oy 2008) Vid kusten kan &ndd manga fiskarter, exempelvis gadda, abborre, id
och nors, vandra upp i strémmande vatten eller vidare till anslutna vatmarker for att leka. Det &r
alltsd sannolikt att ovan namnda fiskarter vandrar upp fér att leka i projektomradets diken och dam-
mar om det inte fdrekommer nagra hinder fér detta i farorna.

10.4.4 Fiske

Havsomradet utanfér projektomradet tillhr Kristinestads—Stord fiskeriomrade och fiskeratten i om-
radet forvaltas av Kristinestads fiskekommitté. I fiskeriomrddet Kristinestad-Stora fanns &r 2018~
2019 15 verksamma kustfiskare (fiske med bat som &r under 10 meter). Antalet yrkesfiskare har
minskat under en langre tid. De viktigaste fangstarterna vid kommersiellt kustfiske &r abborre,
gadda, gds och mértfiskar. Sarskilt abborrfangsten har minskat betydligt under de senaste tio aren.
Detta kan vara ett tecken pa att fiskbestdnden haller pa att minska, men dven pa att fangstmangden
har minskat. Baserat frdn enhetsfangsterna har abborrbestdndet i omradet eventuellt férsvagats,
men gadd- och mértfiskbestdndet har ckat ndgot. (Palo 2022). Aven trdlfiske bedrivs i det dppna
havsomradet i Bottenhavet och konsekvenserna av detta kan ses i fiskbestadndet i den inre skargar-
den (Peltonen 2013).

Det finns &ven tio fiskodlingsanldggningar i Kristinestads havsomrade dar fisken odlas i natkassar.

Havsomradet utanfér Kristinestad ar dven populért bland fritidsfiskare. De flesta salda fisketillstan-
den &r néttillstand. Framst abborre, gos, gadda, sik och éring lockar fritidsfiskare till omradet (Palo
2022). Enligt invanarenkéten som gjordes i samband med MKB-férfarandet séger cirka 60 % av
respondenterna att de fiskar i projektomradet och dess nérhet varje vecka eller varje dag (bilaga 9).
Fiske som stor sjdtrafiken ar dock forbjudet i projektomradets omedelbara narhet i Bjornéns hamn-
och ledomrade.
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10.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Bedémningen av fiskarnas kénslighet baseras pa klassificeringen i Internationella naturvardsunion-
ens (IUCN) Rodlista samt pa aktuella statusuppgifter om projektomradets fiskbestdnd. Nar det géller
fiskbestandet 6kar kinsligheten av hotade fiskarters betydande forokningsomraden samt av viktiga
fodoomraden. Kansligheten for konsekvensobjektets fiskbestdnd beddmdes baserat pa de fiskar som
forekom pd omradet och var deras forokningsomraden fanns, i férhdllande till anldggningsomradet
och fisket som goérs pd omradet. Med tanke pa fisket pdverkas konsekvensobjektets kanslighet av
fiskeriets potential, omradets fiskeméjligheter samt de f&ngstmetoder som anvénds. Nar det géller
fiske &r konsekvensomradets betydelse fér det kommersiella fisket ett viktigt kanslighetskriterium.
Bedomningskriterierna for kanslighet beskrivs i tabell 4-1 i bilaga 10 och kriterierna fér bedémningen
av andringens storlek i tabell 4-2 i bilaga 10.

Fiskarna i havsomradet utanfér Bjornén bestar av arter som &r normala for Bottenhavet. En viktig
vandringsled fér hotade vandringsfiskar i narheten av projektets konsekvensomrade 6kar ocksa ob-
jektets kanslighet med tanke pa fiskbestandet. Enligt forokningsomradesmodelleringen for fiskar har
havsomradet kring Bjérnén bedémts vara gynnsamt som férékningsomradet fér strémming som fis-
kas kommersiellt. Det férekommer nagot kommersiellt fiske och lite fritidsfiske p& omradet. Konse-
kvensomradets kanslighet i frdga om fiskbestandet &r huvudsakligen kopplad till att vandringsleden
for havséring som vandrar upp i Stordn ligger i konsekvensomradet och i dess ndromrade. Enligt
hotklassificeringen ar havséringen markt som en starkt hotad art i Finland (Hyvarinen m.fl. 2019).
Det forekommer dven sik i havsomradet. Siken &r en art enligt naturdirektivets bilaga V. Dessutom
gar laxens vandringsled norrut genom projektets konsekvensomrade. N&r det géller fiskbestand och
fiske beddms havsomradets kénslighet runt Bjérnén vara hég.

Baserat pa tillgdngliga uppgifter &r betydelsen av fiskbestandet i konsekvensomradets smavatten
liten och det finns inga viktiga omraden fér yngelproduktion i smavattnen. Smavattnen &r inte bety-
dande for fisket. Ddrmed bedéms kansligheten for fiskbestadnd och fiske i smavattnen vara /8g.

10.6 Konsekvensbedémning

10.6.1 Konsekvenser i alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas inte projektet, vilket innebér att det inte uppstar ndgra konsekvenser
for fiskbestandet eller fisket under byggnads- eller driftstiden.
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10.6.2 Konsekvenser i alternativ ALT1

10.6.2.1 Konsekvenser under byggnadsskedet

Enligt bedémningen &r konsekvenserna fér vattenkvaliteten i havet och smavattnen sma om anlagg-
ningen byggs (kapitel 8.6 och 9.6). Belastningen frén fasta &mnen och naringsbelastningen fér pro-
jektomradets diken och dammar samt fér det omgivande havsomradet &r liten och kortvarig. Belast-
ningen kan synas som grumligare vatten. Konsekvenserna for fisket ar under byggnadsskedet tillfal-
liga och gdr att kontrollera genom lamplig behandling av dagvattnet. Om det férekommer sura sul-
fatjordar i projektomrddet, neutraliseras de innan byggnadsarbetet startar. Ddrmed bedéms det att
konsekvensen av att anlaggningen byggs &r som varst liten negativ for fiskarna i projektomradets
diken. Det beddms att inga konsekvenser riktas mot fiskarna i havsomradet eftersom det mesta av
de fasta partiklarna halls kvar i projektomradets diken.

10.6.2.2 Konsekvenser under driftstiden

Kylvattenintagets konsekvenser for havsomradets fiskar och fiske

Kylvattenintaget ager rum antingen i hamnbassangen eller i norra dnden av Storviken. I bada in-
tagsalternativen férhindrar man att fiskarna hamnar i vattenintagssystemen. Ett system med stro-
boskopljus kommer att installeras i anslutning till vattenintaget. Detta bedéms jaga bort fisken frén
intagsrorets mynning. Flera tankar installeras efter intagstunneln for att leda in havsvattnet genom
mindre silor. Mellan silorna finns ett retursystem for fiskar som ska sakerstalla att de kan ta sig
tillbaka till havet.

Strommen som bildas av kylvattenintaget kan eventuellt i liten man 6ka sedimentets rérlighet i nér-
heten av vattenintagsplatsen. Detta marks som grumling av vattnet. Eftersom konsekvenserna ar
mycket lokala bedéms det inte att detta har ndgra konsekvenser for fiskbestandet.

Darmed bed6éms inte kylvattenintaget medféra ndgra konsekvenser for havsomradets fiskar och
inte heller ndgra indirekta konsekvenser for fisket.

Kylvattenutsldppets konsekvenser fér havsomradets fiskar och fiske

I utslappsalternativ ALT1a slapps kylvattnet ut i hamnbassangen. Det bedéms inte att det finns
nagot betydande fiskbestand eller yngelproduktionsomradet i hamnen. Enligt vattendragsmodelle-
ringen riktas konsekvenserna av kylvattnets varmebelastning huvudsakligen till hamnbassangen dar
havsvattnets temperatur kan héjas med som mest 0,6 °C jamfért med normala férhallanden. Var-
mebelastningen kan spridas upp till 6 km norrut med strémmen men redan pa 1,2 km avstand norrut
frdn hamnen och langre bort &r héjningen av ytvattentemperaturen under 0,1 °C (bilaga 3b). En s
pass liten temperaturhdjning for havsvattnet, som dessutom huvudsakligen begransas till hamnbas-
sangen, bedéms inte ha ndgon skadlig konsekvens for fiskarna i det omgivande havsomradet.

Norr om hamnen férekommer det yngelproduktionsomrz‘%den for stromming och nors som har an-
passat sig till kallt vatten. I alternativ ALT1a blir temperaturhdjningen utanfér hamnbasséangen aven
som storst sa pass 18g att den inte gar att skilja frdn den normala arstidsmassiga temperaturvariat-
ionen i havsomradet. Darmed har virmebelastningen ingen konsekvens fér yngelproduktionen.

P& vintern haller varmebelastningen hamnbassdngen helt isfri. Detta medfdr inga konsekvenser for
fiskbestdndet i hamnen. Det rdder fiskeforbud i hamnen sd &ndringen i isférhdllandena har ingen
betydelse for fisket. Omrédet med svaga isar méarks ut med lampliga varningsskyltar.
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I utsldppsvariant ALT1b leds kylvattnet ut langs en kanal och till havsomradet vaster om Bjérnon.
Enligt vattenmodelleringen &r kylvattnets konsekvenser fér havsvattentemperaturen sma och lokala.
Varmebelastningen riktas till havsvattnets ytmassa vaster om kylvattenkanalen, dar havsvattnets
temperaturhdjning som stérst &r 0,5 °C pa sommaren. Aven om vdrmebelastningen kan sprida sig
till ett stort omrade &r havsvattnets temperaturhdjning liten (under 0,1 °C) utanfér det egentliga
utslappsomradet. I alternativ ALT1b férekommer det yngelproduktionsomraden fér strémming, nors
och smérbultar i konsekvensomradet for varmebelastningen. Den héga temperaturen kan paverka
strommingsrommens utveckling och ynglens 6éverlevnad (Oulasvirta och Rissanen 1990), men ef-
tersom temperaturhéjningen &r liten och riktas mot ett litet omrdde, anses den inte fa ndgra bety-
dande férsdmrande konsekvenser for fiskarnas yngelproduktionsomraden.

Att vdrmebelastningen fran kylvattnet leds ut langs kylvattenkanalen och direkt vésterut, utanfor
vagbrytaren, innebar att omrddet som avgransas av vagbrytarens sddra kant och Lilla Batskaret
forblir helt isfritt under vintern. I norr stracker sig omradet med forsvagat istacke till vdgbrytarens
norra d&nde samt 2,5 km séderut och 0,5 km mot det 8ppna havet frdn hamnens vagbrytare. Eftersom
det inte gar att bedriva vinterfiske eller roéra sig pa isen i narheten av hamnen eller farlederna som
leder dit, blir konsekvenserna fér anvandningen av havsomraddet under vintern sma.

P& langre sikt kan kylvattnets varmebelastning tillsammans med en ytterligare konsekvens fran kli-
matférandringen medféra en situation som gynnar fiskarter som har anpassat sig till varmt vatten
inom konsekvensomradet for varmebelastningen. De fiskar som leker p% vdren och sommaren, t.ex.
abborre, gos och moértfiskar, gynnas av att vattentemperaturen héjs. Laxfiskar, t.ex. sik och 6ring,
som &r vana vid svalare och syrerikare vatten och som leker pd hésten, kan for sin del Iamna omra-
det. De hojda temperaturerna kan dven hoja fiskarnas stressniva eftersom parasiter och sjukdomar
blir allménnare allt eftersom temperaturen stiger. Det &r sannolikt att utslappsomradet for kylvatten
blir till en ogynnsam livsmilj6é for laxfiskar som foredrar svalare vatten, t.ex. 6ring och sik, och ut-
slappsomradets fiskbestdnd blir mer mértdominerat.

Tillsammans med klimatférandringen kan det varmda havsvattnet gynna spridningen och ékningen
av frammande arter inom havsomradet, t.ex. svartmunnad smoérbult. Svartmunnad smérbult har i
praktiken spridit sig 1angs hela den finska kusten upp till Bottniska viken och kan nu anses vara en
etablerad frammande art. Det ar sannolikt att svartmunnad smoérbult kommer att férekomma i annu
stérre mangder vid Bottenhavets kust, oberoende av projektets verksamhet. Varmebelastningen frén
kylvattnet kan dnd& framja en lokal 6kning av svart smértbult inom utslappsomradet for kylvatten.
Utslappsomradet for kylvatten kan vara ett gynnsamt spridningsomrade &ven fér andra frammande
arter men det &r svart att férutspd eventuell spridning av arter inom Kristinestads havsomrade.

Det har gatt att observera évergddningsutveckling inom Bottenhavet under de senaste tio aren.
Detta beror huvudsakligen pa havsomradets naringsbelastning. Som en féljd av klimatférandringen
och pa grund av den 6kade ytavrinningen och belastningen som féljer med den har det bedémts att
dvergddningen kommer att paskyndas. Overgdédningsutvecklingen i Bjdrnéns havsomradet &r bero-
ende av genomférandet av bdde klimatférandringsscenarierna och atgarderna for att minska belast-
ningen, sa det &r svart att bedéma konsekvenserna i forvag.

Havsytans temperaturhdéjning i april-september dger rum under vandringsfiskarnas lektid. Enligt Lilja
m.fl. (2003) har havsvattentemperaturen &nda ingen konsekvens for tidpunkten da laxens stiger i
den nordliga &n som befinner sig i naturligt skick. I projektalternativ ALT1a blir 6kningen i havsvat-
tentemperaturen utanfér hamnbassangen sa 18g att den sannolikt inte gar att skilja frdn den normala
drstidsmassiga temperaturvariationen i omradet. I alternativ ALT1b &r konsekvenserna av tempera-
turhdjningen lokala och begrénsas till omradet vaster om Bjérnén. Oringens vandringsled mellan
Stora och fddoomradena ligger séderut fran konsekvensomradet. Ddrmed bedéms det inte att var-
mebelastningen paverkar vandringsfiskarnas beteende eller vandring fér att leka.
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Fisket kan bedémas utsattas for viss lokal skada pa& grund av kylvattenutslappen om fiskbestdndet
inom utsldppsomradet borjar bli mer mértdominerat och andelen laxfiskar minskar.

Den héjda salthalten inom havsomradet forblir lokal i b&de utslappsalternativ ALT1a och ALT1b och
héjningen blir &ven sdpass liten att salthalten inte éverskrider den naturliga salthalten i havsomradet.
Darmed bedéms det inte att det uppstar ndgra konsekvenser for fiskbestdndet eller fisket om man
leder salthaltigt kylvatten ut i havsomrddet. Aven nickelbelastningen fran kylvattnet &r liten och
nickelhalten i havsvattnet éverskrider inte miljokvalitetsnormen och orsakar heller inte skada fér
fiskbestdndet. Nickelbelastningen bedéms darfér inte ha ndgra konsekvenser for fiskbestdndet eller
fisket.

Som sammanfattning konstateras det att konsekvenserna av kylvattenutslapp i alternativ ALT1a
begransas till hamnbassangen dér det inte forekommer ndgot betydande fiskbestand eller ndgra
betydande yngelproduktionsomrdden. I alternativ ALT1b héjs yttemperaturen for havsvattnet inom
havsomradet vaster om Bjornén. Dar kan fiskbestdndet pd 18ng sikt bérja bli mértdominerat, pa
laxfiskarnas bekostnad, som ett resultat av den sammantagna effekten av kylvattnets varmebelast-
ning, klimatférandringen och évergédningen. Denna konsekvens &r trots detta lokal. I bada utslapp-
salternativen &r kylvattnets halter av salt och skadliga &mnen mycket 1&g och motsvarar de naturliga
halterna.

I alternativ ALT1a bedéms det inte att kylvattenutslappet medfér ndgra konsekvenser for fiskbestan-
det eller fisket. I alternativ ALT1b beddms storleken pa konsekvenserna for fiskbestandet och fisket
vara liten negativ.

Konsekvenserna for fiskbestandet i smavattnen

I normal drift leds bara rent vatten fran gardar och trafikomraden samt takvatten ut som dagvatten
fran anldggningsomradet. Deras kvalitet avviket inte pa nagot betydande sétt fran dagvattnet som
bildas i nuldget. Ddrmed bedéms det inte att det finns n§gra konsekvenser mot fiskbestandet i pro-
jektomradets diken och dammar eller fér eventuella yngelproduktionsomraden.

Inget dagvatten leds till Sdvviken som istandsattes inom ramen fér Haukitehdas-projektet, eller till
det potentiella yngelproduktionsomradet i Bjérkskértrasket. Savviken har en forbindelse till Kallviken
dit dagvattnet leds och som utsatts for varmebelastning fran kylvattnet. Havsvattnet varms s pass
lite i Kallviken att det inte har ndgon konsekvens fér det lokala fiskbestandet eller fér huruvida fis-
karna vandrar upp i gloet for att leka. Savviken ligger 140 meter frén havet och héjdskillnaden mellan
gloet och havsytan ar 0,6 meter (Fritidsfiskarnas centralorganisation r.f.). Darmed ar det méjligt att
det kan rinna in havsvatten i gloet om havsytan ligger mycket hégt. Enligt dagvattenmodelleringen
okar inte dagvattnet fr&n anlaggningsomradet vattendragens belastning fran fasta partiklar, narings-
amnen eller skadliga amnen (kapitel 9.6.1) och konsekvenserna av varmebelastningen i Kallviken ar
i genomsnitt 0,1 °C. Darmed uppst8r det inga konsekvenser for fiskbestandet eller yngelprodukt-
ionen i Savviken.

10.6.3 Alternativ ALT2

10.6.3.1 Konsekvenser i byggnadsskedet

I alternativ ALT2 avviker inte atgarderna fran byggandet av anldggningen fran alternativ ALT1, sa
konsekvenserna for fiskbestandet och fisket motsvarar konsekvenserna i alternativ ALT1. Kon-se-
kvenserna under byggnadsarbetet bedéms vara sm§ negativa.

10.6.3.2 Konsekvenser under driftskedet

Kylvattenintagets konsekvenser fér havsomradets fiskar och fiske
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Metanolanldggningens kylvattenintag avviker inte fran alternativ ALT1, s& konsekvenserna av vatte-
nintaget vad betréffar fiskbestandet och fisket motsvarar alternativ ALT1 som beskrivs i kapitel
10.6.2.2. Kylvattenintaget bedéms inte medféra ndgra konsekvenser for havsomradets fiskar och
inte heller ndgra indirekta konsekvenser for fisket.

Kylvattenutsldppets konsekvenser fér havsomradets fiskar och fiske

Metanolanldggningens kylbehov &r ndgot lagre an fér metananldggningens, men konsekvenserna
som havsomradet utsatts fér av vdarmebelastningen fran kylvattnet kan i bada utslédppsalternativen
jamféras med alternativ ALT1a och ALT1b. Ddrmed motsvarar konsekvenserna for fiskbestandet och
fisket i utslappsalternativ ALT2a och ALT2b konsekvenserna i alternativ ALT1a och ALT1b som besk-
rivs i 10.6.2.2.

Tillsammans med kylvattnet frén metanolanlaggningen transporteras koppar, aluminium och zink ut
i havet. Enligt beddmningen av vattendragskonsekvenserna &r den arliga belastningen liten och har
ingen forsamrande konsekvens for vattenkvaliteten. De sm& 6kningarna i halterna riktar sig mot
utslappsomradet for kylvatten och halterna héjs inte till en nivd som &r skadlig for vattenlevande
organismer. Né&ringsbelastningen fran sanitetsavloppsvatten motsvarar belastningen i alternativ
ALT1.

Darmed beddms det inte att kylvattenutsldppet i alternativ ALT2a medfor ndgra konsekvenser for
fiskbestandet och fisket. I alternativ ALT2b beddéms konsekvenserna for fiskbestandet och fisket vara
sm§ negativa.

Konsekvenserna for fiskbestandet i smavattnen

I alternativ ALT2 motsvarar ledningen av dagvatten och konsekvenserna fér smavattnen de som
anges for alternativ ALT1 (kapitel 9.6.3.2 och bilaga 11). Darmed motsvarar dven konsekvenserna
for fiskbestandet i smavattnen konsekvenserna i ALT1 som har presenterats i 10.6.3.2. Eftersom
dagvattnets kvalitet inte avviker fran det dagvatten som bildas i nuldge bedéms det inte att ndgra
konsekvenser uppstar for smavattnens fiskbestand.

10.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Fiskbestandet i smavattnen pa projektomradet bedémdes ha en 1&g kanslighet eftersom smavattnen
inte &r i naturligt skick och det inte &r kédnt att nagot fiskbestdnd som vore séarskilt kénsligt for
miljdéndringar lever i vattendragen. Kansligheten for fiskbestdndet inom Kristinestads havsomrade
bedémdes vara hég eftersom det férekommer vandringsleder och fédoomraden fér hotade vand-
ringsfiskar inom konsekvensomradet.

Byggandet av anldggningen kan i bada projektalternativen tillfalligt medféra en ékning av belast-
ningen fran fasta partiklar i projektomradets diken. Detta mérks genom grumling av vattnet. Byg-
gandet bedémdes ha en liten negativ konsekvens fér fiskbestandet i smavattnen. Man bedémde inte
att byggandet pd ndgot betydelsefullt sitt kommer att d&ndra havsomradets vattenkvalitet s8 det
bedémdes att konsekvenserna under byggnadstiden var obetydliga for fiskbestandet i havsomradet
(Tabell 10-1 och 10-2).

De mest betydande konsekvenserna av anldggningens drift riktas i badda projektalternativen mot
havsomradets fiskbestdnd och uppstar pad grund av kylvattenutslédppen. I badda utslappsalternativen
sker det en liten varmning av havsvattnet och varmebelastningen medfér inga fysiologiska konse-
kvenser for fiskarna. I utslappsalternativ ALT1a och ALT2 riktas konsekvenserna av vamebelast-
ningen mot Bjérnéns hamn dar det inte bedéms finnas nagot betydande fiskbestand eller ndgra
betydande yngelproduktionsomraden. Didrmed bedéms det att verksamheten i alternativ ALT1a och
ALT2a inte medfér nagra konsekvenser for fiskbestandet.
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I alternativ ALT1b och ALT2b héjer varmebelastningen i kylvattnet havsvattentemperaturen pa om-
radet mellan Lilla Bdtskaret och hamnen. Tillsammans med n&ringsbelastningen fran sanitetsav-
loppsvattnet och konsekvenserna av klimatférandringen kan varmebelastningen paskynda utsl&pps-
omradets dvergddning och gora att det lokala fiskbestandet mer mértdominerat. I utsléppsalternativ
ALT1b och ALT2b kan varmebelastningen och évergddningen férsamra forokningen for stromming
och andra kallvattenarter inom utslappsomradet. Storleken pd féréndringen som alternativ ALT1b
och ALT2b orsakar bedéms vara liten negativ och vara av /8g negativ betydelse. Konsekvenserna har
bedémts vara sm& negativa i stillet for mattliga negativa, eftersom inga konsekvenser riktas mot
vandringsfiskarna som har hég kanslighet.

Tabell 10-1. Sammanfattning av konsekvenserna mot fiskebestdndet i smavatten och havsomradet.

Konsekvensobjekt Kanslighet Alternativ Fordandringens stor- Betydelse

lek
liten negativ liten
Fiskbestandet i ALT1b liten negativ liten
smavatten ALT2a liten negativ liten
ALT2b liten negativ liten
ALTla ingen férandring ingen paverkan
. ALT1b liten negativ liten
Fiskbestandet i havet ALT2a ingen forandring ingen paverkan
ALT2b liten negativ liten

Tabell 10-2. Konsekvensernas betydelse for fiskar och fiske. * Enligt en sakkunnigbedomning har
konsekvenserna bedomts vara sma negativa i stallet for mattliga negativa, eftersom inga konsekven-
ser riktas mot vandringsfiskarna som har hég kanslighet.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M3ttlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv forandring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Liten
ALT1,
ALT2 Obetydlig

(smavat-

Lag

Obetydlig

Obetydlig
ALTO,
ALT1a,
ALT2a
(hav)

Mycket
stor

stor

Objektets kanslighet

Mycket
hog

Mycket Mycket
stor stor

Mycket
stor

Obetydlig

Mycket

10.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

Projektet bedéms inte medféra ndgra forsvagande konsekvenser for fiskbestadndet eller fisket. Meto-
der for att lindra konsekvenserna presenteras i punkt 8.9 i bedémningen av ytvattenkonsekvenser.
Anlaggningsdriftens konsekvenser for fiskbestandet kommer dock att féljas upp regelbundet som en
del av anlaggningens obligatoriska dvervakning.

10.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Vid bedémningen av konsekvenserna for fiskbestandet och fisket anvéndes bedémningen av konse-
kvenserna for vattendrag som grund, varfor osakerhetsfaktorerna i vattendragsmodelleringen, som
beskrivs i kapitel 8.10, dven géller bedémningen av konsekvenserna for fiskbestdndet. Dessutom
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orsakar klimatférandringar, som ar ett sv%rférutségbart fenomen, osdkerhet nar man bedémer kon-
sekvenserna av att havsvattentemperaturen stiger. Klimatférandringar kan dven forandra fiskbe-
stdnden genom att framja spridning av frammande arter och genom att géra varmvattenarter mer
allmant forekommande.
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11 FAGELBESTANDET

11.1 Bedomningens huvudresultat

Bedémningens Kansligheten for vardefulla fagelomrdden och faglarna i skyddsomradet beddmdes vara

hog. Kansligheten for vanliga faglar som hackar i omradet bedémdes vara /4g.
huvudresultat

I alternativ ALTO riktas inga konsekvenser mot fé’]glarna som avviker fran nulaget.

I alternativ ALT1 och ALT2 bedémdes de negativa konsekvenserna som riktas mot fag-
larna vara allméant sett sm&. Konsekvenserna uppkommer framfor allt pa grund av stor-
ningar som riktas kraftigast mot de viktiga fagelomrddena i ndromradet. De negativa
konsekvenserna som riktas mot faglarna i projektomrddet bedémdes vara av liten bety-
delse, medan betydelsen av konsekvenserna som riktas mot figlarna inom skyddsom-
r@det och de vérdefulla f8gelomrddena bedémdes vara méttlig. Stérningarna som fag-
larna utsatts for kan mildras genom att undvika de sprangningar som orsakar hogst ljud
under f&glarnas hackningstid.

Konsekvenserna som riktas mot den stora rovfagel som hackar néra projektomradet har
beddmts i bilaga 12 som &r avsedd féor myndigheterna.

11.2 Konsekvensmekanismer

11.2.1 Stérningar

Buller och vibrationer kan orsaka tillflliga stérningar foér faglarna i ndromradet. Under byggnadsske-
det kan plétsliga héga ljud eller vibrationer som orsakas av sprangningarna skramma faglarna och
detta kan tillfalligt avbryta till exempel faglarnas fédoinsamling eller ruvningen. Konsekvenserna av
buller och vibrationer stracker sig till de hackningsskar som ligger narmast anlaggningen (sarskilt
Batskaret) och till havsomradet i ndrheten av anldggningen.

Dessutom kan ytterligare stérningar som orsakas av fartyg, till exempel buller, orsaka tillfalliga stor-
ningar for faglarnas héckning om farleden ligger i ndrheten av boplatserna.

11.2.2 Forandringar i livsmiljoerna

Andringarna i livsmiljéerna pa projektomradet kan tvinga de kénsligaste fagelarterna att 6verge livs-
miljén eller att flytta ndgon annanstans for att hiacka. Fagelarterna pa ett omrade férandras normalt
i och med att livsmiljderna dndras. Férdndringarna i livsmiljderna &r synligast pa de tidigare obe-
byggda delarna av projektomradet, medan graden av férandringar som paverkar fagelarterna ar
minst pd miljéer som manniskan redan har bearbetat.

11.2.3 Overgédning och grumling av vatten

Fasta partiklar som 16sgdrs under byggnadstiden kan leda till att vattnet grumlas, vilket kan orsaka
tillfalliga skador fér dykdnder och doppingar som soéker féda under vattenytan.

Den dvergddning av vattendrag som orsakas av anldggningens drift kan ocksa paverka faglar i den
narbelagna skédrgdrden genom det lokala ekosystemet. Om &vergédningen &r riklig och exempelvis
mortfiskbestandet dkar som ett resultat av denna, kan det dtminstone tillfalligt 6ka méngden naring
som ar tillganglig for fiskatande fé’uglar. Mértfiskarna konkurrerar dven om samma ndring som i syn-
nerhet andfdgelungarna, och detta kan medféra att ett storre mortfiskbestdnd lokalt kan férsamra

167/327



Koppd Energia - Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

andfaglarnas tillgang till féda och ungarnas éverlevnad. Aven &vriga konsekvenser av 6vergddning,
exempelvis igenvéxning, grumling av vatten och minskad sikt, hindrar ocksa fagelfiske och annan
fodoinsamling.

11.2.4 Ovriga konsekvensmekanismer

P& vintern kan det isfria omradet som orsakas av varmt utsldppsvatten locka vissa vattenfaglar att
dvervintra, om det finns tillréckligt med néring och det isfria omradet &r tillrackligt stort. Platser som
&r isfria under vintern kan ha en positiv inverkan pa hur vissa individuella faglar klarar sig éver
vintern, men betydelsen pa populationsniva &r ofta liten eller obetydlig.

Anldggningens drift kan orsaka sm& mé&ngder nickelutslapp i alternativ ALT1, och i alternativ ALT2
aluminium-, koppar-, och zinkutslapp. Under normala férhdllanden &r metallhalterna 1dga, de &r inte
bioackumulerbara och halterna &r inte skadliga for arter. Darfér bedéms de inte pdverka fagelbe-
standet.

11.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Den senaste fagelutredningen pa projektomradet utférdes av Ramboll Finland Oy 2023 fér bedém-
ning av konsekvenserna for fagelbestandet (Ramboll Finland 2023c). Dessutom anvéndes tidigare
fagelutredningar som gjorts pa omradet for bedémningen. Information om betydande arter som
forekommer inom projektets konsekvensomrade hamtades &ven ur Finlands artdatacentrals material
(Finlands artdatabas 2024). Sékningen uppdaterades 2024 for att inkludera kansliga arter. Sok-
ningen omfattar hela Naturaomradet Kristinestads skargard och havsomradet utanfér Bjornén. Data
sOktes ca 4 km oster, 10 km vaster. 10 km norr och 15 km sdder om projektet.

Konsekvenserna for det skyddsklassificerade fagelbestandet inom Naturaomradet som &r belaget
inom Kristinestads skargard och ingdr i projektets konsekvensomrade har bedémts i samband med
Naturabeddmningen i bilaga 6. Ovriga Naturaomraden som &r vérdefulla fér fagelbestandet har listats
i kapitel 12. De ingdr inte i konsekvensomradet sa deras fagelbestand har inte bedémts narmare.
Det finns ett bo foér en stor rovfagel inom projektets konsekvensomrade. Konsekvenserna som riktas
mot boet har beddmts i den separata bilagan till myndigheterna (bilaga 12). De sammanfattade
konsekvenserna for fagelbestandet behandlas i kapitel 25. Vid bedémningen av de sammanfattade
konsekvenserna anvindes resultaten fran de gemensamma bullermodelleringarna for alla projekten
pa omradet. Dessa presenteras i kapitel 18.7.

11.4 Nulage

11.4.1 Hackande faglar

En utredning av hickande fagelarter gjordes i projektomrddet i maj-juni 2023 av Ramboll Finland
Oy (Ramboll Finland 2023c). I utredningen observerades 22 hotade arter eller arter enligt EU:s fa-
geldirektivs bilaga 1 i projektomradet och i dess konsekvensomrade. Av dessa tolkades 19 arter som
hackande i omrddet. Av de arter som &r starkt hotade (EN) tolkades féljande som hackande: 2
viggpar, 11 ejderpar, 4 tornseglarpar och 3 par hussvalor. Av de arter som namns i EU:s fz%geldirek—
tivs bilaga 1 tolkades féljande som hackande: 1 fisktdrnepar, 6 silvertdrnepar och 2 par térnskator.
Totalt observerades 62 hackande fagelarter och 297 par i utredningen om héckande fagelarter. Av
dessa var lévsangare (40 par) och bofink (30 par) de vanligaste. De skogiga delarna i projektomradet
hade fagelarter som &r vanliga fér kusten. Det 6ppna buskomradet under kraftledningarna konsta-
terades vara en bra boplats for bl.a. rosenfink, sgngare och térnskata.
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Fagelbestdndet pa Bjornoén har dessutom kartlagts i samband med naturutredningen fér Bjornons
detaljplan (Pdyry 2008 och Suomen Luontotieto 2009) och Kristinestads havsvindkraftsprojekt aren
2008-2009 (Pohjolan Voima 2010). I utredningen konstaterades att omradet Ké&llviken/Racklet, som
ligger cirka 800 meter norr om projektomradet, &r det viktigaste omradet med tanke pa fdgelbestan-
det pd Bjérnon. Aven 6arna séder om Skatan konstaterades utgéra viktiga hackningsplatser for skér-
gardsfaglar.

Projektomradet ligger huvudsakligen inom det s kallade block 4 i fagelinventeringen 2009 (Suomen
Luontotieto 2009), dar bland annat féljande namns om fagelbestandet: De hdckande f8glarna i om-
r8det &r mycket typiska fér unga blandskogar. De viktigaste hdckande arterna i omr8det var mor-
kulla, hornuggla och spillkr8ka. Hornugglans hdckning bekréftades ndr man hittade ett figelbo med
ungar p8 marken. Inventeringsomrddet ing8r i spillkr8kans stérre utbredningsomrdde och artens
boplats finns inte nédvéndigtvis i omr8det.

I narheten av projektomradet finns en hackningsplats fér en stor rovfdgel som ndmns i 19 § natur-
vardsférordningen. Enligt 24 § punkt 14 i lagen om offentlighet i myndigheternas verksamhet (Myn-
dOffL 621/1999) halls ndrmare uppgifter om fagelarten hemliga. Konsekvenserna for den stora rov-
fagelarten har bedémts i den separata bilagan till myndigheterna.

11.4.2 Viktiga fagelomraden

Projektomradet ligger inte i ett fagelomrade av internationell (IBA), nationell (FINIBA) eller regional
(MAALI) betydelse. Natura 2000 SPA-omradet Kristinestads skargard ar beldget inom projektets
konsekvensomrade. Skyddsgrunderna fér omradet &r 66 fagelarter. Fagelbestandet som utgér
skyddsgrunder fér omradet behandlas ndrmare i Naturabedémningen (bilaga 6).

I havsomradet séder om Skata finns ett IBA-omrade (FI046), Kristinestads sédra skdrgard, som &r
ett internationellt vardefullt fagelomrade (Bild 11-1). Omradet &r ocksd en del av FINIBA-helheten i
Sydésterbottens skargard (720070), till vilket dven skdrgarden norr om projektomradet hér (Bild
11-1). Kristeinestads sddra skérgdrd &r ett betydande férokningsomrdde i synnerhet for gragas,
ejder, dvargmas, fiskmas och skréntdrna (Birdlife International 2024). Omradet &r delvis skyddat.
FINIBA-omradet Syddsterbottens skargdrd &r en sarskilt viktig hdckningsplats for berganden och
gravanden (Leivo m.fl. 2002).
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Bild 11-1. IBA- och FINIBA-omrdden.

11.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Beddmningen av faglarnas kénslighet baseras pa klassificeringen i Internationella naturvardsunion-
ens (IUCN) Rédlista samt pd aktuella statusuppgifter om fagelbestandet inom projektomradet och
dess naromrade. Kansligheten for fagelbestandet paverkas dven av arter som férekommer pd om-
radet och som omfattas av bilaga I till EU:s fageldirektiv, arter som Finland har sarskilt internationellt
ansvar for (EVA-arter) samt fagelskyddsomrdden som &r beldgna inom projektets konsekvensom-
rade. FAgelomraden av internationell (IBA), nationell (FINIBA) eller regional (MAALI) betydelse samt
Natura 2000 SPA-omraden rdknas som fagelskyddsomraden. De narmare kriterierna for fagelbestan-
dets kanslighet och for faststallande av andringarnas storlek presenteras i bilaga 10, tabell 5-1 och
5-2.

Faglarna pd projektomradet &r vanliga och ménniskans pdverkan maérks kraftigt i miljon, men de
narbelagna vardefulla fagelomradena gér att faglarnas allmanna kanslighet blir hégre. Kénsligheten
fér hackande faglar inom sjélva projektomradet bedéms vara /8g. Kénsligheten fér vardefulla fagel-
omraden och faglarna inom skyddsomradena bedéms vara hdg.
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11.6 Konsekvensbedéomning

11.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO riktas inga konsekvenser mot f8glarna som avviker frén nuldget.

11.6.2 Alternativ ALT1

I alternativ ALT1 beddms den negativa foérdndringen som riktas mot faglarna inom projektomradet
och de narliggande virdefulla fdgelomradena vara liten.

Den negativa forandringen anses narmast uppstd pa grund av stérningar och ar framfor allt koncen-
trerad till stérningar under byggnadstiden. Mot bakgrund av projektets konsekvensmekanismer lig-
ger de viktiga fagelomradena I&ngt borta och darfér bedéms storleken pd férdndringarna som riktas
mot dem vara liten. Konsekvenserna under byggnadstiden ar tillfalliga och stérningarnas konsekven-
ser kan lindras genom att schemaldgga arbeten som orsakar kraftigt buller eller kraftiga vibrationer
till tidpunkter utanfoér faglarnas hackningstid. Enligt bullermodelleringen (bilaga 2) utstrécks bullret
fran facklingen i undantagssituationer pa anldggningsomradet till de ndrmaste hackningsskdren men
det beddms att bullret bara kommer att upprepas sallan och att det kommer att vara jamnt.

Sarskilt under byggnadstiden kan den 6kade fartygstrafiken medféra stérningar for sjéfaglarna som
hackar pd darna och skaren narmast farleden eller ater i ndrheten av dem. Vi bedémer &nd3 inte att
fartygstrafiken kommer att 6ka betydligt i relation till den tidigare fartygstrafiken, s& konsekvenserna
av den dkade stérningen forblir sma.

Genomfdrandet av projektet beddéms inte forstéra livsmiljderna fér betydande arter i ndgon betydel-
sefull grad. De mest betydande férandringarna i livsmiljderna riktar sig mot ett litet omrdde i pro-
jektomradets syddstra del, dar skogen &r relativt ung ekonomiskog. I &vrigt har projektomradet
sedan tidigare i hog grad bearbetats av manniskan och fagelarterna dar &r inte sarskilt kénsliga for
forandringar.

Det grumligare vattnet under byggnadstiden &r tillflligt och strécker sig inte till ett sa pass stort
omrade att det kan fa betydande konsekvenser for faglar som hackar i den narbeldgna skdrgarden.
Det &r 4nda skal att schemaldgga arbetena som orsakar grumling av vattnen till tidpunkter utanfor
fglarnas hackningstid.

Man bedémer att niringsbelastningen fran anlaggningens verksamhet ar sd pass liten att dess kon-
sekvenser inte i normala fall paverkar de narliggande vattendragens faglar i ndgon stérre grad.
Overgddningens konsekvenser kan minskas genom att hdlla kvar naringen fran anlaggningens av-
lopps- och dagvatten sa effektivt som majligt innan de rinner ut i vattendragen. Detta har en direkt
inverkan p3 6vergddningens allvarlighetsgrad.

Det isfria omradet som bildas under vintern bedéms inte ha ndgra betydande positiva eller negativa
konsekvenser for faglarna. Varmebelastningen under sommaren bedéms inte ha nagra direkta kon-
sekvenser for faglarna. Nickelutslappen som anldggningen orsakar bedéms vara sa pass sma &ven
under exceptionella férhdllanden att det inte bedéms féreligga nagon risk for att nickel skulle an-
samlas i faglarnas organism.
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11.6.3 Alternativ ALT2

I alternativ ALT2 ar konsekvenserna de samma som beskrivits for ovan for alternativ ALT1. Buller-
pdverkan ar samma eller ndgot ldgre &n i ALT2 och férdndringarna i havsvattnets temperatur och
paverkan mot vattenkvaliteten &r likartade.

11.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Kansligheten fér férandringar bland faglarna inom de nérbeldgna skyddsomradena och viktiga fagel-
omradena bedémdes vara hdg, medan kansligheten fér faglarna inom projektomradena bedémdes
vara /8g.

I allménhet bedémdes storleken pa den negativa féréandringen som riktades mot faglarna vara liten.
Betydelsen av de negativa konsekvenserna som riktas mot faglarna inom skyddsomradet och de
viktiga fAgelomradena bedéms vara méttlig (Tabell 11-1). Konsekvenserna riktas mest mot de nar-
belagna omrddena som &r vardefulla for fagelbestandet (Kristinestads sédra skargdrd och Sydoster-
bottens skargdrd) dar fagelbestdndet &r kansligt for forandringar. Fagelbestandet i projektomradets
omedelbara narhet bedéms inte vara lika kansligt eftersom miljon dar sedan tidigare ar kraftigt
bearbetad av ménniskan. Betydelsen av konsekvenserna som riktas mot projektomradets faglar be-
déms vara liten.

Tabell 11-1. Betydelsen av konsekvenserna for faglarna.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv férandring tiv sitiv

Mycket stor
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hog stor stor
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Mycket Mycket Mycket Obetydlig Mycket Mycket

11.8 Forebygga och lindra skadliga konsekvenser

Betydelsen av den stérningskonsekvens som buller orsakar pa faglar kan minskas om arbetsproce-
durer som leder till hégt buller eller kraftiga vibrationer schemaldggs utanfér faglarnas hackningstid.
I sa fall riktas konsekvenserna enbart mot faglar som tillfalligt befinner sig inom konsekvensomradet.
Dessa &r inte lika kansliga fér stérningar som de héckande faglarna. Fér att minimera stérningarna
som riktas mot den stora rovfageln bér byggnadsarbeten och som orsakar stérningar samt allt skogs-
arbete undvikas i boets stérningszon (500 m) under perioden 1.2-31.7. Narmare férmildrande at-
garder géllande rovfageln beskrivs i bilaga 12 som &r avsedd fér myndigheterna.

Genom att félja upp och kontrollera utsldppen av naringsamnen och nickel under driften av anlagg-
ningen gar det att férhindra undantagssituationer som dessa orsakar och som kan ha konsekvenser
for faglarna.
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11.9 Bedomningens osdkerhetsfaktorer

Oséakerhetsfaktorerna som ar forknippade med fagelutredningen pd omradet &r dven férknippade
med konsekvensbedémningen. Vid konsekvensbedémningen gar det inte att beakta sddana arter
som bara har bérjat férekomma pa omradet efter utredningen, eller som inte observerades under
utredningen. Darfor beaktas dven vardefulla livsmiljder i fagelbedémningen, till exempel omraden
som faststéllts vara viktiga fagelomraden och som har stor potential for forekomst av betydande
fagelarter. Forsiktighetsprincipen foljdes under bedémningen till de delar dar det har funnits mindre
information att tillgd eller dar det &r svart att bedéma konsekvenserna av férdndringen eller dess
storlek.
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12 SKYDDSOMRADEN

12.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens Projektalternativ ALTO medfdr ingen konsekvens for skyddsomradena.
huvudresultat
Projektalternativ ALT1 och ALT2 beddms ha en liten negativ konsekvens for Kristinestads
skérgdrds (FI0800134 SAC/SPA) Natura-omrade och FINIBA/IBA fagelskyddsomrade.
Natura-bedémningen enligt 35 § i naturvardslagen (9/2023) behandlas i bilaga 6,och
har som slutledning att projektalternativen inte medfér ndgon betydande forandring for
Natura-omradet. Med tanke pa projektets konsekvenser &r de mest betydande naturty-
perna i naturdirektivet havs- och kustomradets vattennaturtyper som utsatts for konti-
nuerligt men foga kraftig temperaturféorandring. Dessutom utsatts en del av naturtyps-
monstren for forsvagat istécke. Enligt vad som &r kant riktas &ndd inte konsekvenserna
mot sarskilt representativa monster. Projektet har varken individuellt eller i samband
med andra projekt ndgon betydande férsamrande konsekvens for Natura-omradets in-
tegritet. Betydelsen av de negativa konsekvenserna bedémdes vara liten.

I projektalternativ ALT1 och ALT2 riktas inga konsekvenser mot de évriga skyddsomra-

dena

12.2 Konsekvensmekanism

Byggandet av projektet sker i ett omrade som féréndrats genom industriell verksamhet, s utgdngs-
punkten &r att det knappt riktas ndgra konsekvenser mot naturskyddsomradena och fagelbestandet
under byggnadstiden. Det kan férekomma kortvariga stérningar orsakade av 13gt buller for faglar
som enligt uppgift vilar i omradet. Den planerade eléverféringsrutten kommer att vara i omedelbar
narhet av den redan existerande kraftledningen. Trad kommer att avldgsnas for att bredda kraftled-
ningséppningen. Detta minskar f§glarnas revir i det skogs—omré’]de som p%verkas av forandringen.
Atgarderna for att bredda kraftledningséppningen rik-tas inte mot skyddsomradena.

Anlaggningens verksamhet kan medféra konsekvenser for naturvardsomradena. De mest be-tydande
konsekvenserna riktas mot havsomrddet och orsakas av dag- och sanitetsvattnets naringsbelastning
samt av kylvattnets temperaturbelastning. Om anlaggningens verksamhet 6kar 6vergédningen och
darmed férsamrar havsomradets vattenkvalitet kan detta paverka havs- och strandnaturtyperna.
Projektet kan ha negativa konsekvenser for fagelbestandet i skyddsomrddet pa grund av konsekven-
ser som riktas mot vegetation, vattnets grumlighet och ryggradslésa djur. Aven havsomradets isfor-
hallanden férandras av anldggningens varme-belastning. Detta kan medféra konsekvenser for fag-
larnas overvintring eller for forekomsten av arter som ar beroende av isen.

12.3 Grunddata och bedéomningsmetoder

Foér Natura-omradet baseras bedémningen pa Natura-beddémningen i enlighet med 35 § naturvards-
lagen (9/2023) (bilaga 6). Som utgdngsmaterial fér Natura-bedémningen anvéndes Natura-inform-
ationsformularet, NATA-beddmningen, vattenmodeller och bullermodeller som gjorts upp i samband
med MKB-férfarandet, biotopmaterial fran Skogsstyrelsens SAKTI-mé&nsterdatasystem, platsinform-
ation fran inventeringen av undervattensmiljéns mangsidighet (VELMU), miljéférvaltningens 6ppna
databas Hertta samt Finlands artdatacentrals material angaende observationer av klassificerade
djurarter (inkl. sensitivt material). I miljokonsekvensbeskrivningen beskrivs projektets konsekvenser
fér Natura-omradets faglar bade fér IBA- och FINIBA-omradena i kapitel 11, tillsammans med 6vriga
faglar.

I frdga om skyddsomraden pd privat mark granskade bedémningen projektets konsekvenser i for-
hallande till skyddsomradenas fredningsbestammelser.
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12.4 Nuldge

I projektomradets omedelbara narhet finns Kristinestads skargard (FI0800134) som ingdr i Natura
2000 som ett, i enlighet med naturdirektivet (92/43/EEG), omrade for sarskilda skyddsatgarder
(SAC) och ett sarskilt skyddsomrade i enlighet med fageldirektivet (SPA). Skyddet av omradet har
huvudsakligen skétts genom fredning enligt naturvardslagen. Natura-omradet Kristinestads skargard
ingdr som helhet i Helcoms (Helsinki Commission, Helsingforskommissionen) marina skyddsomrade
Kristinestads skargdrd (MPA 156). Dessutom finns det tre Natura 2000-omraden pa 6ver fyra kilo-
meters avstand fran projektomradet. Inga konsekvensmekanismer alls riktas mot dem pa grund av
projektet. Dessa innefattar Norrfjirdens skog (FI0800154), Lalby dkrar (FI0800162) och Lappfjards
vatmarker (FI0800112, Bild 11-1). Norrfjards skog innefattar dven tvd skyddsomrdden pa privat
mark som inte beddms. Det finns sju privata skyddsomraden norr om projektomradet. Det ndrmaste
ar Kristinestads skar (YSA102464, Bild 12-2) pa cirka 1,5 kilometers avstand. Det finns &ven skar
som ingdr i samma skyddsomrade pa vissa platser séder om projektomradet. De sju naturskydd-
somradena ligger inom Natura-omradet Kristinestads skargard.
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Bild 12-1. Omradets skyddsomraden.

12.4.1 Skyddsomraden pa privat mark

Skyddsomradet Kristinestads skadr (YSA102464) ligger ndrmast projektomradet och bestdr av en
grupp med sex tradldsa skar och vattenomradet utanfor dem (Bild 12-2, Tabell 12-1). Omradet &r
betydelsefullt sarskilt som hackningsplats for faglar. Verksamhet som skadar jordman, vegetation
och fauna é&r férbjuden pa omradet. Detsamma géller landstigning under faglarnas hackningstid.
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Né&stan tre kilometer norrut fran Kristinestads hamn finns en grupp med flera skyddsomraden. And-
ringar av jordman och havsbotten samt évrig verksamhet som skadar naturen ar férbjuden inom alla
skyddsomradena. Av dessa bestar Samfillt vattenomrdde (YSA261759) mest av ett vattenomrade,
med undantag for tradldsa sma skar. Gasgrund (YSA230666) bestar av tva delvis skogsbetédckta dar
med sten- och klippstrander. Oarna har ett rikt fagelliv och dtminstone ejder och gratrut héackar har.
Tjock (YSA230648) bestar av ett vattenomrade och fagelskar som &r viktiga hackningsplatser. Pjelax
skargdrd (YSA206267) bestar av dar och skér dar man patréffar bland annat I8ga havsstrandéngar
samt strédnder som &r vérdefulla fér vadare och sjofaglar. Paltrockarna (YSA207546) bestar av tre
dar med framfér allt talldominerad skog och stenig mark. Kristinestads skargard och Pjelaxvégen
(YSA206010) bestar framfor allt av tradldsa skar. Omradet &r ett viktigt hackningsomradet for faglar.
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Bild 12-2. Privata naturskyddsomraden kring projektomradet.
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Tabell 12-1. Privata naturskyddsomraden som finns inom projektets konsekvensomrade och deras
avstdnd fran anldaggningen.

Kod ‘ Namn Avstand fran projektet (km)

YSA102464 Kristinestads skar 1,5
YSA261759 | Samféllt vattenomrade 2,7
YSA230666 | Gasgrund 2,8
YSA230648 Tjock 3,0
YSA206267 Pjelax skargard 3,6
YSA207546 Paltrockarna 3,6
YSA206010 Kristinestads skidrgard och Pjelaxfjdrden 4,0

12.4.2 Natura-omradet Kristinestads skargard

Ytan for Natura-omradet Kristinestads skargard ar cirka 8 059 hektar (Bild 11-1). Kristinestads skar-
gérd bestdr av manga och till stérsta delen sma tradlésa skar och dar eller glest bevuxna klippdar.
P& manga dar finns representativa stranddngar med riklig vegetation och ett stort antal hackande
faglar. Med tanke pa projektets konsekvenser &r de viktigaste klassificerade naturtyperna enligt bi-
laga I till naturdirektivet sublittorala sandbankar 1110, kustnara laguner 1150, rev 1170, boreala
dar och skar i Ostersjdon 1620 samt havsstrandédngar 1630. Av djurarterna i bilaga II till naturdirek-
tivet patraffas grasél och dstersjovikare och av arterna i bilaga I till fageldirektivet patraffas bland
annat brunand, pilgrimsfalk och smasnappa.

Det férekommer rikligt med naturtyper under vattenytan inom Kristinestads Natura-omrade. Dessa
utgdr grunder fér skyddet av Natura-omradet. I denna bedémning &r sublittorala sandbankar 1110,
kustnara laguner 1150, rev 1170 samt boreala dar och skar i Ostersjén (de sublittorala delarna)
1620 viktigast. Dessutom férekommer det havsstranddngar 1630 i ndrheten av projektomradet.

Tva arter enligt bilaga II till naturdirektivet ingdr i grunderna fér skydd av Natura-omrdde: Kristi-
nestads havsomrade &r ett viktigt utbredningsomrdde fér grasalen (Halichoerus grypus) och dster-
sjévikaren (Pusa hispida botnica). Grasalen har klassificerats som livskraftig (LC) och dstersjévikaren
som nara hotad (NT).
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Bild 12-3. I ndrheten av projektomradet finns avgransningar fér havsnaturtyper pa ett avstdnd om
cirka 5 km (material: VELMU 2020).

Grunderna fér skydd av Natura-omradet Kristinestad skargard &r 66 arter som namns i fageldirekti-
vets bilaga I och som hackar, vilar eller évervintrar i omradet. De vanligaste av dessa ar ejder (So-
materia mollissima), vigg (Aythia fuligula), skrattmas (Larus ridibundus) och silvertarna (Sterna pa-
radisaea). Arterna &r typiska for skargarden och innefattar manga vatten- och strandfaglar. Starkt
hotade fagelarter som héackar i omrddet &r svarthakedoppingen (Podiceps auritus) och roskarlen
(Arenaria interpres).

12.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Né&r det galler naturvdrdsomraden har kanslighet inte faststallts separat. Utgdngspunkten &r att alla
naturvdrdsomradens kanslighet &r hég. Kanslighetsnivakriterierna som anvéndes for bedémningen
har faststallts utifrdn skyddsomrddenas nuldge. K&nslighetskriterierna angdende konsekvenserna
som riktas mot Natura 2000-omréden, naturskyddsomraden och omraden som omfattas av natur-
vardsprogram presenteras i tabell 6-1 i bilaga 10 och kriterierna for férandringarnas storlek presen-
teras i tabell 6-2.
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Konsekvensobjektets kanslighet &r baserad pa objektets varde och &ndringsbendgenhet. Grunderna
for skydd av Natura 2000-omradet &r skyddade i lag och darmed &r deras varde mycket stort. All-
mant taget ar dven deras dandringsbenagenhet stor men naturtypens naturliga skick och representa-
tivitet varierar efter monster (bilaga 6). I Natura-bedémningen har representativiteten for naturtyper
som utsatts for projektets konsekvensmekanismer granskats baserat p& ménsterspecifika uppgifter.
Huvudsakligen har de utsatta naturtypsmonstren varit mindre representativa an genomsnittet. Detta
minskar deras &ndringsbendgenhet. Kansligheten for naturtyperna inom Natura-omrddet bedéms
vara méttlig. Natura-omradets marina daggdjur bedéms i kapitel 8 och faglarna i kapitel 11.

12.6 Konsekvensbedémning

12.6.1 Alternativ ALTO

Om projektet inte forverkligas (ALTO) orsakar byggandet eller driften av anldggningen inga konse-
kvenser for Natura-omradena eller de évriga skyddsomrddena.

12.6.2 Alternativ ALT1

12.6.2.1 Konsekvenser i byggnadsskedet

Under byggnadsarbetet uppstar buller- och vibrationskonsekvenser, sérskilt i samband med sprang-
ningsarbeten i samband med stenbrytning. Detta kan medfora tillfalliga, kortvariga stérningar for
faglar i Natura-omradet och i IBA/FINIBA fagelskyddsomrade. De skadliga konsekvenserna blir stérre
om sprangningsarbetet eller andra arbeten som medfor héga ljud eller vibrationer utférs medan
faglarna hackar. Till exempel utsatts dggen eller ungarna fér rovdjur om faglarna skréms bort fran
boet under ruvnings- eller boungstiden. A andra sidan bérjar faglarna inte hacka om det férekommer
alltfor manga stérande faktorer pd boplatsen. De skadliga effekterna dkar, ju oftare hogt buller eller
vibrationer upprepas. Byggandet bedéms medfora en liten negativ &ndring fér Natura-omradet Kristi-
nestads skérgard (FI0800134). Natura-bedémningen behandlas i den separata bilagan 6.

12.6.2.2 Konsekvenser under driftstiden

Som en slutledning av Natura-bedémningen konstaterar vi att inga betydande férsamringar riktas
mot de naturtyper eller arter som utgér grunder for skydd (bilaga 6). Vi identifierade dock hégst sma
negativa konsekvenser och alternativen avvek fran varandra for olika skyddsgrunder. I tabellen ne-
dan har vi sammanfattat de viktigaste konsekvenserna for skyddsgrunderna i alternativ ALT1a och
ALT1b som identifierades under Natura-bedémningen (Tabell 12-2).

Tabell 12-2. Sammandrag av konsekvenserna som kunnat konstateras under Natura-bedémningen
for Kristinestads skargéard, for klassificerade naturtyper i alternativ ALT1a, ALT2a, ALT1b och ALT2b.

Konsekvensme- | ALT1a, ALT2a ALT1b, ALT2b

kanism

Skyddsgrund

Sublittorala sand-
bankar 1110

Ho6jd temperatur,
Overgddning

Liten negativ. Endast
en ringa hoéjning av tem-
peraturen pd ett cirka 30
ha stort omradde med
mjuka bottnar dar det
kan forekomma en su-
blittoral sandbank. Foére-
komsten av naturtypen
ar osaker.

Liten negativ. Endast en
ringa héjning av tempera-
turen pa ett cirka 30 ha
stort omrade med mjuka
bottnar dar det kan fore-
komma en sublittoral sand-
bank. Férekomsten av na-
turtypen ar osaker.

Kustnara laguner
1150

Ho6jd temperatur,
O6vergddning

Liten negativ. Skyd-
dade bottnar med
gronalger pa ett avstand
om 2,8 km. Under 5 %

Liten negativ. Det fore-
kommer inga skyddade
bottnar med gronalger.
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ALT1a, ALT2a

ALT1b, ALT2b

kanism

av de kustnara lagunerna
utsétts for en hdjning pa
hoégst 0,1 °C. Storsta de-
len av dem ar mindre re-
presentativa an genom-
snittet.

Under 2 % av naturtyps-
monstren inom konse-
kvensomradet. Mdjlighet
for gemensam 6vergdd-
ningskonsekvens tillsam-
mans med en fiskodling
inom ett monster. De
utsatta monstren ar min-
dre representativa an ge-
nomsnittet.

Rev 1170

H6jd temperatur,
Overgddning, is-
forhallanden

Liten negativ. Av det
modellerade revet utsatts
40 ha for minskat istacke
och 46 ha foér en hdjning
av medeltemperaturen
som ar mindre an 0,1 °C.
Av Natura-omradets rev
utsatts 19 % for de
stérsta konsekvenserna.
Deras representativitet
antas vara god.

Liten negativ. Av det mo-
dellerade revet utsatts 32
ha for minskat istdcke och
49 ha for en héjning av
medeltemperaturen. Av
Natura-omradets rev ut-
satts 15 % for de storsta
konsekvenserna. Deras re-
presentativitet antas vara
god.

Boreala 6ar och
skar i Ostersjon
1620 (delar un-
der vattenytan)

Ho6jd temperatur,
Overgddning, is-
forhallanden

Liten negativ. Av natur-
typen utsatts 1,62 ha for
en kraftig férsamring av
istacket och fér en tem-
peraturhdjning pa hdgst
0,1 °C. Till sin represen-
tativitet ar monstren be-
tydande eller icke bety-
dande. Stdrsta delen av
monstren &r pa land men
det finns kansliga
rodalgs- och brunalgszo-
ner.

Liten negativ. Av naturty-
pen utsatts i varsta fall
1,62 ha for en lindrig for-
samring av istacket och
0,33 ha fér en temperatur-
héjning pa hégst 0,1 °C.
Till sin representativitet ar
monstren betydande eller
icke betydande. Storsta
delen av ménstren &ar pd
land men det finns kansliga
rédalgs- och brunalgszo-
ner.

Havsstrandangar
1630

Isférhallanden

Ingen konsekvens.
Istéacket minskas inte
inom omradet med havs-
strandangar.

Liten negativ. Minsk-
ningen av istacket kan fa
konsekvenser for fem
havsstrandéangsmonster
som ar av betydande re-
presentativitet och for ett
havsstrandangsmonster
som ar av icke betydande
representativitet. Den
sammantagna arealen for
dessa ar 1,65 ha. Repre-
sentativiteten svagare an
genomsnittet inom Natura-
omradet. Férsamringen ar
ej betydande.

Grasal och &s-
tersjovikare

Isférhallanden

Liten negativ. De mest potentiella sdlobjekten ar
monster av naturtyp 1620 som ar belagna inom det 1,62
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Skyddsgrund Konsekvensme- | ALT1a, ALT2a ALT1b, ALT2b

kanism

ha stora omrdde dar det i varsta fall forekommer kraftig
forsamring (bada scenarierna). Ménstren &r inte sarskilt
representativa men kan vara viktiga for sdlarna.

Bedémningen fér marina salar presenteras som helhet

i kapitel 8.5.12.
Arter enligt fagel- | Buller under Liten negativ konsekvens for Natura-omradets faglar.
direktivets bilaga | byggnadstiden Slutsatsen av Natura-bedémningen ar “ingen bety-
I dande férsamring”.

12.6.3 Alternativ ALT2.

Konsekvenserna av alternativ ALT2 pa skyddade omraden skiljer sig inte i storlek fra@n alternativ
ALT1. Vattenkvaliteten och temperaturférandringarna i naturtyperna i Kristinestads skargards Natu-
raomrade &r ndgot mindre &n i alternativ ALT1, men skillnaden p&verkar inte bedémningen i prakti-
ken (Tabell 12-2). Bullereffekten pa fagelpopulationer skiljer sig inte markvart fran alternativ ALT1.

12.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
Projektalternativ ALTO medfér ingen konsekvens fér skyddsomradena.

I alternativ ALT1-2a och ALT1-2b bedémdes storleken pd &ndringen som riktas mot de klassificerade
naturtyperna inom Natura-omradet vara liten negativ, d8 det vérsta scenariot fér varmespridning
anvandes vid beddmningen. I de olika alternativen férekom det skillnader vad betrdffar individuella
naturtyper.

Natura-omradets kanslighet &r & andra sidan hég, men da de kdnda naturtypsménstren som &r ut-
satta for konsekvenser hade en representativitet som var svagare dn genomsnittet har vi anvant
forsiktighetsprincipen vid bedémningen av dndringens storlek och eftersom vi i Natura-bedémningen
har kunnat exkludera méjligheten fér betydande férsamringar, ar det motiverat att bedéma betydel-
sen av konsekvenserna som liten i béda alternativen.

Ingen betydande férsamring riktas mot de klassificerade arterna inom Natura-omradet (bilaga 6).
Konsekvenserna som riktas mot dstersjévikaren och grasédlen inom havsomradet i allménhet har
bedémts ndrmare i kapitel 8.5.12 och konsekvenserna som riktar sig mot arterna enligt fageldirek-
tivets bilaga I har bedémts tillsammans med 6vriga faglar i kapitel 11. I Natura-bedémningen be-
démdes det inte att projektet riktar ndgra betydande konsekvenser for arterna (bilaga 6).

I alternativ ALT1a och ALT1b riktas inga sddana konsekvenser som inte redan har beaktats i Natura-
beddémningen mot skyddsomraden p& privat mark. Inget i projektet strider mot besluten att grunda
dessa skyddsomraden.
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Tabell 12-3. Betydelsen av konsekvenserna for skyddsomrdden. *Betydelsen har bedomts vara liten
baserat pa separat bedomning.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- Méttlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- Mé’\ttlig po-
negativ tiv gativ tiv forandring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Lag Obetydlig

Obetydlig

Liten *
MZ:;‘I_‘“ ALT1, ALTO
ALT2

Mycket
stor

Objektets kanslighet

Mycket
hég

Mycket
stor

Mycket
stor

Obetydlig

12.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

P& basen av slutsatserna fran Natura-bedémningen (bilaga 6), vatten- och bullermodelleringen samt
MKB-rapporten har inga faktorer under byggnation eller drift identifierats som skulle ha haft bety-
dande férsvagande konsekvenser fér Natura-omradet Kristinestads skargard.

12.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Konsekvenserna fér skyddsomradena har bedémts utifran en vattendragsmodellering och en buller-
modellering och darfér paverkar osdkerheten kring modellering d&ven bedémningen av konsekven-
serna for skyddsomraden. Temperaturmodelleringen som anvéndes vid Natura-bedémningen gjordes
enligt det varsta moéjliga uppvarmningsscenariet. Darfér antas temperaturkonsekvenserna for vat-
tendragen vara orealistiskt stora i beddmningen. D& modellen forutspar stérre konsekvenser &n vad
som faktiskt sker kan modellen anses iaktta forsiktighetsprincipen som i allmanhet ar kopplad till
osakerhetsfaktorer i modellerna. Som fenomen &r klimatférandringar svarférutsagbara och kan ha
manga olika konsekvenser, bland annat fér havsomradets basproduktion, segmentering och syrefér-
hallande. Dessa kan paverka sublittorala naturtypers representativitet och indirekt arterna i skydds-
omrédena.

Natura-bedémningen grundar sig till stora delar pa modelleringar &ven i fraga om konsekvensobjek-
ten. Kunskaperna om férekomsten av klassificerade naturtyper i Kristinestads Natura-omrade &r
bristfalliga. Det visas i den nyaste NATA-blanketten (2021). Férekomsten av sublittorala sandbankar
inom omradet grundar sig pa grova modelleringar. Vid genomférandet av bedémningen var inga
faktiska omraden dar dessa forekom kanda. Osdkerheten géllande var naturtypsménstren &r beldgna
och deras representativitet har kunnat minskas pa annat satt. Méjligheten att det férekommer su-
blittorala sandbankar har beaktats inom alla omraden dar denna méjlighet inte har kunnat uteslutas.
Vid bedémningen av de delar av reven och darna och skéren i Ostersjén som ligger under vattenytan
har vi férutom modelleringar aven anvant VELMU:s artobservationsmaterial.
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13 SAMHALLSSTRUKTUR OCH MARKANVANDNING

13.1 Bedomningens huvudresultat

Bedémningens

huvudresultat I alternativ ALTO forverkligas inte det planerade projektet och darmed uppstar inga and-

ringar i friga om markanvéndning jamfért med nuldget. Den aktuella detaljplanen gér
det mojligt att placera kraftverks- och/eller industriell verksamhet i projektomradet.

I alternativ ALT1 och ALT2 &r de planerade anldggningarna helt beldgna p& kraftverks-
/industriomrddet som existerar i detaljplanen. Genomférandet av anldggningarna &ndrar
inte omradets markanvéndningsform, utan stéder sig pa den nuvarande samhéllsstruk-
turen och det nuvarande industriomrddet. Alternativen &ndrar inte heller markanvand-
ningen utanfor industriomradet. Projektomradet &r samhaéllsstrukturmassigt gynnsamt
eftersom den befintliga infrastrukturen kan utnyttjas.

Enligt den upprattade bullermodellen 6verskrids inte bullerriktvardena i alternativ ALT1
eller ALT2 fér de narmaste fritidsfastigheterna i EN-1- och VL-1-omradena som anges i
delgeneralplanen, och inte heller i de omrdden som anges for boende eller fritidsboende.
Fritidsbostaderna som i nuldget finns p& EN-1- och VL-1-omradet har inte markerats i
generalplanen. Enligt generalplanens mal har fritidsbosé&ttningen riktats langre bort fran
industriomradet. I bdda alternativen kan nagra av fritidsbostaderna pa EN-1- och VL-1-
omradet pa grund av det sammanlagda bullret frdn anldggningen, hamnen och vind-
kraftverket hamna inom zonen for 40-45 dB under natten, men detta sammanlagda
buller uppstdr som mest under 20 dagar om &ret. I 6vrigt har projektets skadliga kon-
sekvenser (luftkvalitet, trafik, landskap) bedémts vara sma, s& projektet bedéms inte
medftra ndgra betydande skadliga konsekvenser for markanvéndningen i naromradet.
Landskapskonsekvenserna bedéms vara mattliga i alternativ ALT2 men de &ventyrar inte
bevarandet av landskapsvardena och andrar inte heller landskapets allmanna utseende
fran nulaget.

De bedémda alternativen gor det mdjligt att utveckla Bjorndns industri- och hamnom-
rdde, men restriktioner kan behéva inféras fér andra verksamhetsutévare i industriom-
radet. I det sokta kemikalietillstdndet for anldggningen faststéller man en konsultations-
zon for omradet, inom vilken ett yttrande ska begéras fran Tukes nar planer och plan-
andringar gors. Projektet beaktas i den pdgdende adndringen av detaljplanen.

I alternativ ALT1 och ALT2 bedémdes storleken pd konsekvenserna fér markanvéndning
och samhallsstruktur samt planering vara liten positiv. Baserat pd grunddata bedémdes
konsekvensobjektets kanslighet vara liten, i bada alternativen. I alternativ ALT1 bedom-
des darfor storleken pd konsekvenserna for markanvandning och samhallsstruktur samt
planering vara sm4 positiva i alternativ ALT1 och ALT2

13.2 Konsekvensmekanism

Konsekvenserna for markanvandning och samhallsstruktur bildas av hur projektets verksamhet fo-
rebygger, begransar, mojliggor eller férbattrar nuvarande eller planerade markanvandning av miljén
kring projektets placering och omradets utvecklingsmdjligheter. Projektets aktiviteter har direkta
konsekvenser pd projektets placering. Projektet kan ha konsekvenser fér naromradenas markan-
vandning, exempelvis genom buller och andra utslapp fran verksamheten samt genom de konsultat-
ionszoner som definieras for kemiska anlaggningar.
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13.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Beddémningen av konsekvenserna fér markanvandning och samhallsstruktur grundar sig pd en
granskning av befintlig samhallsstruktur och planeringssituation. Som grunddata anvandes en ana-
lys av den befintliga samhallsstrukturen samt landskaps-, general- och detaljplaner som galler i
projektomrddet och i dess narhet. Granskningen har beaktat riksomfattande och lokala mal samt
ett pagdende projekt att &ndra generalplanen.

I bedémningen har projektplanen jamférts med omradets nuvarande och planerade markanvand-
ning. Vid granskningen av projektets konsekvenser och konsekvensernas betydelse har synvinkeln
varit att bedéma hur mycket projektet skulle férandra omradets nuvarande karaktar. Sarskild upp-
méarksamhet har fasts vid objekt i planeringsomradets ndrhet som &r utsatta for storningar (bebyg-
gelse, rekreationsomraden, néaringar). Som ett resultat av granskningen av planen har projektets
inverkan pd méjligheterna att férverkliga planernas mal och behovet av plandndringar bedémts.
Konsekvensbeddmningen har gjorts som sakkunnigarbete.

13.4 Nulage

13.4.1 Markanvandning och samhallsstruktur

Projektomradet ligger i Pohjolan Voima/PVO-Lampdvoima Oy:s tidigare kraftverksomrade pd Bjor-
non. Kraftverket upphérde med sin verksamhet i bérjan av 2016. Det finns dven andra industribygg-
nader samt Fingrids gasturbinkraftverk, transformator och elledningar i det forna kraftverksomradet.
Bjérndns hamn ligger cirka 400 meter nordvést om projektomradet. Ett vindkraftverk har byggts
séder om hamnen. Bjérndgatan ligger nordost om projektomradet. P8 norra sidan leder gatan till
Bjérnévagen och darifran har man en forbindelse till riksvag 8.

Det finns permanent bosattning och fritidsbosattning i dstra och sddra delarna av Bjérndn. Det finns
dven fritidsbosattning i nordvéstra delen, i narheten av Kallviken. Det finns tva fritidshus och en
kommersiell byggnad pa det tidigare kraftverksomrddet kring Furuviken, évriga fritidshus pa omradet
har rivits eller &r inte langre i bruk. P8 Furuvikens sédra strand finns ndgra stugor p& stadens arren-
demark (Bild 13-1). Det bostadsomrdde som ligger ndrmast projektomradet &r Skatan byomrade,
som narmast ligger cirka 330 meters fran projektomradet. Det finns en véagférbindelse fran Skatan
byomrade till stadskarnan fr&n den 6stra delen av Bjérnén via Skatavdgen. De narmaste rekreat-
ionsomradena ligger sdder, sydost och dster om projektomradet. I nuldget finns inga byggda rekre-
ationsleder i projektomradet eller i dess omedelbara narhet.
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Industriell byggnad

Affars- eller offentlig byggnad

Bild 13-1. Bjorndns bostads-, fritids-, kommersiella och offentliga samt 6vriga byggnader.

13.4.2 Boende och kdnsliga objekt
Det finns tva fritidsbostader pa det gamla kraftverksomrddet. Dessutom finns det ett fatal stugor pa

stadens hyrestomter i Furuvikens strandomrade. Den ndrmaste fasta bebyggelsen finns i Skata-
omradet, cirka 330 meter fran projektomrddets gréns. Rekreationsomradena Bjdrkskérstrasket och

Kanonviken ligger i havsomrddet sydvast om projektomrddet. Det finns inga andra kansliga objekt
som skolor, daghem eller sjukhus i omedelbar nédrhet av projektomrddet. De narmaste kansliga ob-

jekten ligger i eller nara centrum av Kristinestad (se Bild 22-1 i senare kapitel).

I materialet CORINE 2018, som beskriver markanvéndning, har omradet fér det fére detta kraftver-
ket och hamnomradet markerats som industri- och serviceomrdde, och det 6vriga omgivande omra-

det har markerats som barrskog eller glesa skogsomraden (Bild 13-2).
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Bild 13-2. Markanvandningen i projektomradet och dess ndrmaste omgivning enligt materialet CO-
RINE 2018.

13.4.3 Planlaggning

Osterbottens landskapsplan 2040

For projektomradet géller Osterbottens landskapsplan 2040, som tradde i kraft den 11 september
2020. I landskapsplanen ligger projektomraddet i Bjérnéns industri- och lageromrade (T) med ob-
jektsmarkeringar for ett energiférsérjiningsomrade (en) och ett omrade fér cirkuldr ekonomi (eko)
(Bild 13-3). I planeringsbestdammelserna fér industri- och lageromradet faststalls det att det i den
mer detaljerade planeringen ska féstas uppmérksamhet vid omrddets tillgénglighet och trafikar-
rangemang samt vid kulturmiljé-, landskaps- och naturvérden. Vid planering av ett omr§de som
ligger i eller intill en tatort ska stads- och tatortsbilden beaktas och tillrédcklig skyddszon till bostads-
och rekreationsomr8den anvisas. I omr8det kan i den mer detaljerade planeringen p& grundval av
noggrannare utredningar anvisas industrianldggningar med betydande miljékonsekvenser och an-
ldggningar som hanterar farliga kemikalier. Betydande miljéoldgenheter ska férhindras genom att
tillréckliga skyddszoner anvisas eller med tekniska I6sningar. Om det i omr8det lagras eller tillverkas
brénsle eller andra farliga @&mnen, ska de miljérisker som lagringen eller tillverkningen orsakar be-
aktas vid planeringen av omr&det och dess nérmiljé. I omr&det f&r inget nytt boende anvisas.

I landskapsplanen har man tilldelat en objektsmarkering for ett nytt eller litet omrade fér cirkular
ekonomi (eko) i Bjérnéns industriomrade. I planeringsbestammelserna fér omradet faststalls att pla-
neringen av markanvéndningen och 8tgérderna ska méjliggéra utveckling av aktiviteter inom cirkulér
ekonomi och sékerstélla nédvéndig infrastruktur samt beakta kulturmiljé-, landskaps- och naturvér-
dena. Vid ndrmare planering ska en plan uppréttas fér hantering av omr§dets dagvatten och upp-
mérksamhet ska fastas vid behovet att ordna med kontroll av sléckvatten.
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Med objektsmarkeringar for ett omrade for energiférsoérining (en) i Bjornéns industriomrade anvisas
transformatorer och elstationer som ingar i elnatet pa 110 kV. I omradet for energiférsérjning galler
en bygginskrankning enligt 33 § markanvandnings- och bygglagen och i planeringsbestdmmelserna
faststalls att det vid byggandet av transformator och elstation ska tas hdnsyn till landskaps-, kultur-
milj6- och naturvérden.

For industriomrddet har man i landskapsplanen anvisat en kraftledning pd 110-400 kV (z) frén norr
samt Bjornévagen som forbindelsevag. Vaster om industriomrddet har man anvisat ett hamnomrade
(LS) med farleder. Léngre bort, sdder om planeringsomradet, ligger Kanonvikens rekreationsomrade
(V) och Skatans kulturmiljo av landskapsmaéssigt intresse, till dster finns det ett omrade for tatorts-
funktioner (A) och mot sydost finns Natura-omradet Kristinestads skargard.
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Bild 13-3. Utdrag ur Osterbottens landskapsplan 2040. P& den mindre bilden har ett omrdde avgrin-
sats med streckad linje och anldaggningsomradet har markerats i blatt 6ver plankartan.

Osterbottens landskapsplan 2050

Osterbottens férbund har gatt in fér en rullande planldggning och 28.9.2020 beslutade landskaps-
styrelsen att pabérja uppgérandet av Osterbottens landskapsplan 2050. Landskapsstyrelsen vid Os-
terbottens férbund godkénde vid sitt méte 16.9.2024 det reviderade forslaget till Osterbottens land-
skapsplan 2050 och beslutade att ldgga fram det jamte bilagor 23.9-25.10.2024. Malsattningen &r
att landskapsfullmaktige godkénner landskapsplanen i slutet av ar 2024. Da Osterbottens landskaps-
plan 2050 trader i kraft ersatter den Osterbottens landskapsplan 2040.
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I landskapsplanférslaget 2050 har i Bjérndn anvisats omrade fér kemisk industri och lagring (T/kem)
dari har anvisats &ven objektsbeteckningar for omrade for energiférsorjning (en) och omrade for
cirkular ekonomi (eko). Till omradet har anvisats 110-220 kV kraftledning (z) och Bjérnévégen som
betydande foérbindelsevag fran norr. Vaster om omradet har anvisats ett hamnomrade / omrade for
kemisk industri och lagring (LS/kem) med fartygsleder. Oster om omradet har anvisats Bjérnébanan
med en beteckning for behov av tagtrafikforbindelse samt Syddsterbottens utvecklingszon med vilket
man amnar utveckla godstrafiken mellan Syddsterbottens kustregion och Seindjoki stadsregion.
Dessutom har dster om omradet anvisats ett forbindelsebehov for gasledning (Nordic Hydrogen
Route). Langre bort séder om omradet finns Kanonvikens rekreationsomrade (V) och Skatans kul-
turmiljo som &r vardefull pa landskapsniva, 6ster om omradet omrade for tatortsfunktioner (A) samt
sydvéast om omradet Kristinestads skargdrds Natura-omrade samt ett omrade som &r sarskilt viktigt
med tanke pa naturens mangfald, Syddsterbottens skargard (luo) (Bild 13-2).

KRISTINESTAD §
KRISTIINANKAUPUNKR

Bild 13-4. Utdrag ur forslaget till Osterbottens landskapsplan 2050.

Generalplaner

Projektomrddet omfattas av delgeneralplanen fér Bjérnén som godkandes av stadsfullméktige
20.12.2010 (ar i laga kraft). Vasa forvaltningsdomstol beslutade 25.11.2011 att upphava beslutet
om att godkénna planen vad betraffar RA-1-omrddena samt EV-omradet som anvisats till Kéllvikens
strand i norra Bjérndn, samt dartill hérande planbestammelser. I 6vrigt har beslutet att godkanna
delgeneralplanen vunnit laga kraft.

Omkring Bjornén géller strandgeneralplanen frén ar 2000, dér norra delen av omradet, pa Kallvikens
strander, samt darna sdéder och éster om Bjérnoén har anvisats som omrade for fritidsboende (RA)
och utdver vattenomraden (W) har anvisats naturskyddsomrdden (SL-1) som ingdr i natverket Na-
tura 2000. I omradet mellan norra delen av Bjérnéns delgeneralplan och Kristinestads strandgene-
ralplan galler Kristinestads delgeneralplan fér industriomraden som godkandes av stadsfullméktige
1998 men som inte har vunnit laga kraft (de vita T-omradena pa bilden, Bild 13-5).

I Bjérnéns delgeneralplan ligger projektomradet huvudsakligen i ett omrade fér energiférsérjning
(EN-1); ” I omradet far man placera energiproduktionsverksamhet dar olja, kol, tra, torv, gas eller
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andra bréannbara &mnen anvands som energikalla. Man far dven placera vindkraftverk i omradet i de
delomrdden som anvisats for detta. Byggandet i omradet ska utga ifran generalplanen. Innan nagra
byggnadsarbeten utférs i omraddet maste man kontakta Museiverket for att bedéma behovet av att
inventera fornlamningar under vatten. Inget byggande och ingen verksamhet far genomféras i om-
radet om dessa dventyrar bevarandet av naturvdrdena i NATURA-omradet. I de fritidsbostadsomra-
den som har angetts i delgeneralplanen far det sammanlagda bullret som verksamheter som place-
rats i omradet orsakar inte dverstiga dagriktvardet 45 dBA eller nattriktvardet 40 dBA och inte heller
dagriktvardet p& 55 dBA eller nattriktvardet pd 50 dBA i de omraden som anges med AT-, VL- eller
VL-1-markningen”. Dessutom ligger projektomradets &stra del i ett narrekreationsomrade (VL).

Sodra delen av omradet for energiférsorjning har markerats som en del av omradet som ska bevaras
som skyddszon (ev-1). Till energiférsérjningsomradet har man anvisat 110/220/400 kV kraftlinjer
(z) samt omrdden med vindkraftverk (tv-1), i vilkas omrdden man far placera ett vindkraftverk med
en navhoéjd pd hogst 90 m. I strandlinjen har man markerat en uppskattad gréns for versvdmnings-
omrade (t). En vagledande naturgasledning (k) &r markerad éver EN-1-omradet.

P3 projektomradets &stra sida har man i 6versiktschemat anvisat industriomrdde (TY) och né&rrekre-
ationsomrade (VL). Dessutom har man lagt fram tva alternativa riktgivande linjer fér att forlanga
Bjérnégatan dnda fram till Skatan. Norr om EN-1-omrddet har man anvisat industriomraden (T-1,
TY) och till vaster har man anvisat ett hamnomrade (LS-1). I séder gransar EN-1-omradet till ett
skyddsgrénomrade (EV) och ett narrekreationsomrdde (VL-1), vid vilkas planering man maste ob-
servera omradets naturs slitstyrka och ledningen av friluftsverksamheten. Till strdnderna i Bjérnons
norra, sddra och syddstra del har man anvisat omraden for fritidsboende (RA) och bosé&ttningen pa
Skatan, som ligger pa sddra sidan, har anvisats som byomrade (AT).

I delgeneralplanen stréacker sig ett omrade som &r av liten betydelse fér naturens mangfald (luo-1)
till projektomradets sddra kant. Det rér sig om en back som rinner ut i Bjorkskarstrasket, med ett
litet karr i 6vre anden. Enligt naturutredningen 2008 kan objektet vara backens narmiljé som avses
i 10 § i skogslagen. Dessutom stracker sig Skatavikens tidigare havsvik (luo-1) delvis till projektom-
radets syddstra del. Omradet ar enligt naturutredningen en eventuell ndrmiljé fér sma sjbéar enligt
10 § i skogslagen och dar finns aven strandkarr/tradfattiga kérr samt en frodig lund.
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Bild 13-5. En kombination av Bjornons delgeneralplan (2010), Kristinestads strandgeneralplan

(2000) och Kristinestads delgeneralplan (1998) samt en projektomradets granser i blatt.

Detaljplaner

I projektomradet, i kvarter 1404, galler detaljplanen for kraftverksomradet som faststélldes den 4
juni 1992. I omrédets véstra sida galler detaljplanen fér hamnomradet som faststélldes den 31 de-
cember 1985. Séder och dster om projektomradet &r i kraft detaljplan for Skatan, som stadsfullmék-
tige godkande 13.6.2022. Detaljplan for Skatan grénsar inte till planeringsomradet, eftersom det

finns rekreationsomraden och icke-detaljplanerat omrdde déremellan. (Bild 13-6)
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I de gallande detaljplanerna ligger projektomradet i kvarter 1404 som har anvisats som kvartersom-
rdde for byggnader och anldggningar som betjanar samhallstekniskt underhdll (ET-1) som &r avsett
for kraftverket. Man far placera brénsle-, slagg-, flygaske-, kalkstens- och gipsstabilatlager i omra-
det. Avrinningsvatten far inte ledas ut i havet eller till omradets avrinningsomraden utan sedimen-
tering frdn dessa. I sddra delen av ET-1-omradet finns ett omrdde (el) markerat dar man inte far
placera bransle-, slagg-, flygaske-, kalkstens- och gipsstabilatlager. I ET-1-omradet far byggnader-
nas yttertak ha en hogsta hojd pd +80,0 meter. I sydvastra delen av ET-1-omradet har en bygg-
nadsyta markerats for fritidsbostad (ra-1), ddr man &ven far placera en bastu pd byggnadsytan.
Dessutom har en byggnadsyta for fritidsbostad (ra) markerats i véstra delen av ET-1-omradet.

Skatan
asemakaava-alueen

kasittely on kesken i
HAO:ssa.

asemakaava-alueen

0sa, jota valitus kaavan
hyvaksymispastoksesta
koskee ja jonka kasittely &)

Bild 13-6. Utdrag ur detaljplanesammanstiliningen och avgriansning av projektomradet med blatt.

I sdder och dster gransar ET-1-omradet till frilufts- och rekreationsomrdden (VR) och i norr har man
anvisat kvartersomraden fér industri- och lagerbyggnader (T). P8 projektomradets véstra sida, pa
Lilla Batskarets udde, har ett kvartersomradde med fritidshus och annan fritidsbebyggelse anvisats
(RA-1). Séder och dster om projektomradet har kvartersomraden med sma smahus (AO, AO-2) och
fritidsbostader (RA, RA/s) anvisats till Skatanomradet.

Koppd Energia har ansékt om ett i 23 kap. 171 § i markanvandnings- och bygglagen (5.2.1999/132)
avsett undantagstillstand for projektomradet, eftersom den planerade PtX-anldggningen inte helt
dverensstammer med de nuvarande bestdmmelserna i detaljplanen. Med hjalp av undantagstillstan-
det avser man sakerstalla att ett miljotillstdnd kan beviljas fér verksamheten, oavsett om detaljpla-
nen redan har &ndrats till att motsvara den planerade verksamheten. En sddan preliminar bedémning
av projektets konsekvenser for det narliggande omradet som ett undantagstillstand kréver har gjorts
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med hjalp av en modell av eventuella konsekvenser for det néarliggande omradet i en undantagssi-
tuation. Kristinestad beviljade undantagstillstdndet den 30.3 2024. Ett besvér har lamnats in anga-
ende undantagstillstdndet.

Pagdende detaljplanering

Kristinestad har bérjat géra upp en detaljplan for omrddet. Detaljplanen géller hela ET-1-omradet
som markerats pa detaljplanen som &ven innefattar projektomradet. Har ingdr &ven en del av nar-
omradet dster och véster om ET-1-omradet. Detaljplanen grundar sig pa generalplanen dar de cen-
trala delarna pd Bjérnon i omfattande grad har anvisats fér energiférsériningens, industrins och
hamnens behov. Malet ar att utnyttja den tunga infrastrukturen (bland annat végar, hamnen, kraft-
ledningar och kraftverket) som har byggts i omradet. I planerna beaktas skyddszonerna mellan
energiférsorjnings- och industriomrddena och bostadsomradena samt eventuella omraden med éver-
svamningsrisk i enlighet med delgeneralplanen. I detaljplanen underséker man bland annat att till-
dela omradet en T/kem-planbeteckning. Projektets konsekvenser fér ndromradets aktiviteter beak-
tas vid uppgodrandet av detaljplan och planbestammelser. Deltagande- och beddémningsplanen for
detaljplanen har, i enlighet med 30 § i MaBF funnits till pdseende 9.2-11.3 2023. Utkastet till detalj-
plan ska bli tillgénglig till pdseende i slutet av 2024.

Norr och dster om projektomradet ar dndring och utvidgning av detaljplanen fér Bjérnésund under
arbete, vars program for deltagande och bedémning var till pdseende 10.10.-11.11.2024

13.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Markanvandningens och samhallsstrukturernas kanslighet for konsekvenserna av de planerade verk-
samheterna &r liten. Projektets placering och omradena i nérheten av de olika platserna har sedan
lange anvants for kraftverks-/hamn-/industriellt bruk och detta har redan nu konsekvenser for miljon
(bland annat buller/ och landskapskonsekvenser). I det berérda omrddet kan ndgra fritidsbostéder,
en permanent bebyggelse lite ldngre bort samt de kringliggande rekreationsomradena i nérheten
anses vara kansliga objekt.

I detaljplanen har projektomrddet anvisats som ett kvartersomrdde med byggnader och anlégg-
ningar som betjénar samhallsteknisk férsorjning (ET-1). Fér att nédvéndiga tillstand ska kunna be-
viljas for de planerade projektalternativen fér omradet behéver man anvisa ett kvartersomrade for
industriella och lagerbyggnader dar man far placera en anlaggning som tillverkar eller lagrar betydligt
farliga kemikalier (T/kem). Detaljplanen fér omradet ar for tillfallet till pAseende i Kristinestad.

13.6 Konsekvensbeddomning

13.6.1 Konsekvenser i alternativ ALTO

Utifrdn den nuvarande planen kan man placera kraftverks- och/eller industriell och hamnverksamhet
i omradet. I alternativ ALTO uppstar inga férandringar jamfért med nuldget, omradet kan férverkligas
for ovan namnda andamal med géllande detaljplan.

13.6.2 Konsekvenser i alternativ ALT1

I alternativ ALT1 byggs ett anlaggningskomplex som producerar gron vatgas och syntetisk metan.
N&r verksamheten har stabiliserats producerar anldggningen 61 000 ton syntetisk metan per ar.

Konsekvenser i byggnadsskedet

Konsekvenserna i byggnadsskedet &r schaktning, palning och byggande av nédvéndig infrastruktur,
till exempel strukturer for avledning av vatten. Dessutom medfér stenbrytningen buller- och luftkva-
litetskonsekvenser och palningen medfér buller och vibrationer. Konsekvenserna i fraga beskrivs
narmar i samband med varje konsekvensbedémning.
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Konsekvenser under driftstiden

Riksomfattande mal fér omraddesanvandning

Statsradet beslutade om riksomfattande mal fér omréddesanvandning den 14 december 2017 och
beslutet tradde i kraft den 1 april 2018. Parallellt med landskaps-, general- och detaljplanerna ar
de riksomfattande malen for omradesanvandning en del av systemet fér planering av omrddesan-
vandningen i enlighet med markanvandnings- och bygglagen. Det priméra syftet med malen &r att
sakerstalla att betydande saker pd riksomfattande nivd beaktas i landskapens och kommunernas
planering och i statliga myndigheters verksamhet. Malen har &ven som syfte att framja genomfo-
randet av internationella avtal och dtaganden i Finland och att sakerstilla ett &ndamélsenligt ge-
nomférande av riksomfattande I6sningar for omradesanvandning. Detta projekt omfattas sarskilt av

foljande malhelheter:

o Effektivt trafiksystem
e Halsosam och saker milj6

e Livskraftig natur- och kulturmiljé samt naturresurser

e Fornybar energiférsorjning

I foljande tabeller bedéms hur projektet relaterar till och férverkligar mal for omradesanvéndningen:

Mal
Effektivt trafiksystem

‘ Forverkligande under projektet

Man framjar funktionalitet och I6énsamhet for
det riksomfattande trafiksystemet genom att i
forsta hand utveckla existerande trafikforbin-
delser och natverk och genom att sakerstalla
forutsattningarna for rese- och transportked-
jor utifran ett gemensamt utnyttjande av olika
transportsatt och -tjanster samt for funktion-
aliteten i frdga om knutpunkter fér gods- och
persontrafik.

Det finns en férbindelse till riksvag 8 frén pro-
jektomradet och dessutom kan man anvénda
batférbindelser.

Man sakerstaller kontinuiteten och utveckl-
ingsmadjligheterna for internationellt och nat-
ionellt betydelsefulla transport- och kommuni-
kationsforbindelser, liksom utvecklingsmdjlig-
heterna for internationellt och nationellt bety-
delsefulla hamnar, flygplatser och granséver-
gangar.

Projektet ger mdjlighet att utveckla verksam-
heten i Bjornéns hamn, som har anvisats som
en hamn av riksomfattande vikt i landskaps-
planen.

Mal
Hédlsosam och sdker livsmiljo

‘ Forverkligande under projektet

Man férbereder sig pa extremt vader och dver-
svamningar samt pf% konsekvenserna av kli-
matférandringar. Nybyggnation lokaliseras ut-
anfér omraden med o6versvdmningsrisk eller
hantering av 6versvamningsrisker férsékras pa
annat satt.

Nybyggnation placeras inte i omrdden med
Oversvamningsrisk. Ett dagvattensystem
byggs i anldggningsomradet.

Man férhindrar miljé- och halsoskador fran bul-
ler, vibrationer och dalig luftkvalitet.

Projektet placeras i ett omradet som &ri indust-
riellt bruk och dar det aven tidigare funnits ett
kraftverk. Foérhindrandet av miljé- och halso-
skador har beaktats vid planeringen av verk-
samheten.
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Ett tillrdckligs stort avstdnd lamnas mellan

verksamheter som orsakar skadliga halsokon-

sekvenser eller risk for olyckor och verksam-

heter som ar kansliga for konsekvenserna, eller
o . [} .

sa hanteras riskerna pa annat satt

Avstanden till de kansligaste objekten har sa-
kerstéllts i samband med planeringen och en
riskbedémning har gjorts fér verksamheten. De
mest sannolika riskerna har bedémts utifran
den genomfdrda riskanalysen.

Anlaggningar som utgor en risk for storolyckor,
kemikaliebangardar och organisationsbangar-
dar for transport av farliga &mnen placeras pa
tillrackligt avstdnd fran bostadsomraden, om-
raden med allman verksamhet och naturkans-
liga omraden.

Enligt riskbedomningen ar projektet inte for-
knippat med risker som 0Okar risken fér storo-
lycka. Konsultationszonen faststalls i samband
med kemikalietillstandet.

Mal

‘ Forverkligande under projektet

Livskraftig natur- och kulturmiljo samt naturresurser

Framja bevarandet av omraden och ekologiska
kopplingar som &r vardefulla med tanke pa na-
turens mangfald.

Projektet forverkligas i ett existerande industri-
omradet och till stor del i ett omrade som redan
&r bebyggt. Med tanke pa den naturliga miljén
ar detta billigare an att bygga i ett helt nytt
omrade.

Se till att det finns tillrdckligt med omraden som
lampar sig for rekreation samt fér att natverket
av grénomraden bestar.

Projektet forverkligas i ett omrade som har an-
visats i planerna som ett omrade for industri-
/kraftverks-/energiférsdrjning.

Skapa forutsattningar for biologisk och cirkular
ekonomi och framja hallbart anvandning av na-
turresurser Man ser till att odlings- och skogs-
omraden som &r betydande fér jord- och skogs-
bruket halls enhetliga samt att omraden som &r
betydande fér samekulturen och samernas na-
ringar bevaras.

Anlaggningen framstéller férnybart bréansle
med hjalp av vindproducerad el. Detta minskar
behovet av att anvanda nya naturresurser.
Dessutom anvander man koldioxid som har till-
varatagits pa annan plats. Spillvdrmen och sy-
ret som uppstar i anldggningen kan bland an-
nat anvandas inom industrin.

Mal
Fornybar energiforsérjning

Forverkligande under projektet

Foérbereda sig for produktion av férnybar energi
och for behovet av logistiska |6sningar som
detta kraver. Vindkraftverken placeras i forsta
hand koncentrerat i enheter med flera kraft-
verk.

Anlaggningen framstaller férnybart brédnsle
med hjalp av vindproducerad el. Detta minskar
behovet av att anvanda nya naturresurser.
Dessutom anvander man koldioxid som har till-
varatagits pa annan plats. Spillvdrmen och sy-
ret som uppstar i anlaggningen kan bland an-
nat anvandas inom industrin.

De kraftledningar och gasledningar som ar néd-
véandiga fér 1angvéga transporter, som ar vik-
tiga for den nationella energiférsdrjningen, och
mojligheterna att genomféra dem kommer att
sakras. Vid dragningen av kraftledningar an-
vands i férsta hand existerande ledningsgator.

Det finns en existerande kraftledning i omra-
det. Dessutom finns en riktgivande anvisning
om gasledning i forslaget till landskapsplanen
och generalplanen.
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Markanvandning och samhallsstruktur

Vite-/metananlaggningen férverkligas i 6stra delen av det forna kraftverksomrddet. Transportle-
derna till omradet forblir som de &r nu och 110 kV kraftledningen i omradet kommer att anvandas,
sa dessa leder inte till betydande konsekvenser fér markanvandningen.

Enligt den bullermodellering som utarbetats for projektet dverskrids inte bullerriktvardena foér de
narmaste fritidsfastigheterna i EN-1- och VL-1-omrddena som har anvisats i delgeneralplanen, och
inte heller i de omrdden som har anvisats fér boende eller fritidsboende. Nagra av fritidsbostidderna
pd EN-1- och VL-1-omradet kan pd grund av det sammanlagda bullret fr&n anldggningen, hamnen
och vindkraftverket hamna inom zonen for 40-45 dB under natten, men detta sammanlagda buller
uppstar som mest under 20 dagar om aret. Fritidsbostaderna som i nuldget finns p& EN-1- och VL-
1-omradet har inte markerats i generalplanen, och i enlighet med detaljplanens mal har fritidsbo-
sattningen placerats langre bort fran industriomrddet. I dvrigt har projektets skadliga konsekvenser
(luftkvalitet, trafik, landskap) bedémts vara sma, sd projektet bedéms inte medféra ndgra betydande
skadliga konsekvenser fér markanvandningen i ndromradet.

Den nya anldggningen ligger i sin helhet i det befintliga kraftverks-/industriomradet. Alternativ 1
andrar inte omradets markanvandningsform utan stéder sig pd den aktuella samhéllsstrukturen och
det aktuella industriomrddet. Alternativet &ndrar inte heller markanvandningen utanfér industriom-
radet. Projektomradet &r samhallsstrukturméssigt gynnsamt eftersom den befintliga infrastrukturen
kan utnyttjas. Som helhet taget bedéms paverkan pa markanvédndningen och samhaéllsstrukturen
vara sm3 positiva till sin storlek, eftersom projektet stédjer den aktuella markanvéndningen och bara
har sma skadliga konsekvenser fér markanvandningen i ndromradet.

Projektet gér det méjligt att utveckla Bjérnéns industri- och hamnomrade, men det &r méjligt att
man behéver begrénsa évriga verksamhetsutdvare i industriomradet. I det sékta kemikalietillstandet
for anlaggningen faststéller man en konsultationszon fér omradet, inom vilken ett yttrande ska be-
garas fran Tukes nar planer och planandringar gérs.

Planlaggning

Man har bérjat géra upp en andring och utvidgning av detaljplanen fér projektomradet. Omradet har
sedan lange varit i kraftverks-/industribruk, och man har anvisat industri- och hamnverksamheter i
dess omedelbara narhet. Projektet dverensstdmmer med mélen i den géllande landskapsplanen och
Bjérnons delgeneralplan, med beaktande av att generalplanen &r generell. Anvandningen av omradet
enligt generalplanen kommer i fortsattningen att vara fokuserad pa energiproduktion och hamn- och
industriverksamhet. Man har forsékt beakta stérningarna som dessa orsakar pa miljén genom att
ldmna tillrdckliga skyddsgronomraden och rekreationsomraden kring dem. Enligt generalplanen gar
det inte att 6ka markanvandningen fér boende, fritidsboende, rekreationsanvéndning och évrig an-
vandning som ar kanslig for stérningar i miljon. Utvidgandet av kraftverks- och industriverksamheten
i narheten av rekreationsomradena kan medféra 6kade buller-, damm- och andra stdérningar i rekre-
ationsomradena. Férverkligandet av projektomradet kan pdverka férverkligandet av den riktgivande
vagférbindelsen frén Bjérndgatan mot Skatan som har anvisats i generalplanen.

Planreservationer mdjliggér Koppd Energias verksamhet och med hjalp av andringen och utvidg-
ningen av detaljplanen som man haller pd att genomféra beaktas verksamhetens sérskilda behov.
Omradet kommer att forbli i industriell anvandning och det gar att férldgga “produktion av ren energi”
dar, jamfort med kraftverksanvandningen i den nuvarande detaljplanen. Férverkligandet av projekt-
omradet kan dven medféra konsekvenser i form av trafikbuller langre norrut, i omradet Alesundet-
Antila. Detta maste beaktas i framtiden om man gér dndringar i detaljplanen dar. I alternativ ALT1
bedéms konsekvenserna for planeringen vara sm4 positiva.
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13.6.3 Alternativ ALT2
I alternativ ALT2 byggs ett anlaggningskomplex som producerar metanol.

I alternativ ALT2 motsvarar konsekvenserna for samhéllsstruktur och markanvandning under byg-
gandet och driften av anldggningen dem som beskrivs i alternativ ALT1. Aven i alternativ ALT2 kan
ndgra av fritidsbostdderna pd EN-1- och VL-1-omradet pd grund av det sammanlagda bullret fran
anlaggningen, oljehamnen och vindkraftverket hamna inom zonen fér 40-45 dB under natten, men
detta sammanlagda buller uppstdr som mest under 20 dagar om &ret. Fritidsbostdderna som i nul&-
get finns pa EN-1- och VL-1-omradet har inte markerats i detaljplanen. Enligt detaljplanens mal har
fritidsbos&ttningen riktats langre bort frdn industriomraddet. I alternativ ALT2 &r byggnaderna och
konstruktionerna pa projektomradet i omfattande grad synliga fran havet och frdn 6ppna omraden
pa land, men kommer enligt bedémningen inte att &ndra landskapets karaktér eller vara domine-
rande i landskapsbilden.

Storleken av konsekvenserna pa markanvandningen och samhallsstrukturen uppskattas vara liten
positiv, eftersom projektet stéder den nuvarande markanvandningen och endast har sm& negativa
effekter pa markanvéndningen i narheten. Konsekvenserna fér planldggningen bedéms vara sma
positiva.

13.7 Jamforelse av alternativen och konsekvensernas betydelse

Beddmningen av konsekvensernas betydelse grundar sig pa objektets kanslighet och pa storleken
av férandringen som projektet orsakar. Projektet férverkligas i ett omrade dar det redan har pagatt
kraftverks-/hamn-/industriverksamhet sedan lange och verksamheten i alternativ ALT1 och ALT2
forandrar inte omradets markanvéndning. Det pagar en a&ndring och utvidgning av detaljplanen som
géller projektomradet. Detta kommer att ge en battre mdjlighet att bygga anldggningen.

I alternativ ALTO férandras inget jamfért med nuldaget och enligt den aktuella planen kan man placera
kraftverks- och/eller industri- eller hamnverksamhet i omradet.

I alternativ ALT1 bedémdes storleken pd konsekvenserna for markanvandning och samhaéllsstruktur
samt planering vara sma positiva. Man beddmde att konsekvensobjektets kénslighet &r liten. I alter-
nativ ALT1 bedémdes darfor storleken pd konsekvenserna fér markanvandning och samhallsstruktur
samt planering vara sm§ positiva.

I alternativ ALT2 bedémdes storleken pa konsekvenserna for markanvéandning och samhaéllsstruktur
samt planering vara liten positiv. Man bedémde att konsekvensobjektets kanslighet &ar liten. Jamfort
med alternativ ALT1 &r processbullret frén anldggningen lagre och det kontinuerliga bullret fr&n an-
ldggningsomradet vid de fritidsbostéder som ligger 8t sydvést, pa omradde EN-1 och VL-1 pd gene-
ralplanen, ar lagre. Fritidsbostdderna som i nuldget finns pa EN-1- och VL-1-omradet har inte mar-
kerats i detaljplanen. Enligt detaljplanens mal har fritidsbosattningen riktats langre bort frn indu-
striomradet. I alternativ ALT2 &r de héga byggnaderna och konstruktionerna synliga frén ett vidare
omrade &n i alternativ ALT1, sarskilt fran havet. Enligt bedémningen har féréndringen &nda ingen
negativ paverkan pa igenkdnnbarheten av de egenskaper som &r viktiga for landskapet eller kultur-
miljén eller bevarandet av varden. I alternativ ALT2 bedémdes déarfoér storleken pa konsekvenserna
fér markanvandning och samhallsstruktur samt planering ocksa vara liten positiv (Tabell 13-1).
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Tabell 13-1. Konsekvensernas betydelse for samhallsstruktur och markanvandning.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M&ttlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv foréndring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Obetydlig

Liten ALTO

Obetydlig

Obetydlig

Objektets kdnslighet

Mycket
stor

Mycket Mycket
stor

Mycket Mycket
stor stor

Obetydlig

13.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

Placeringen av projektets verksamhet i omrddet har planerats sd att de inte orsakar ndgra stor-
ningar for befintlig verksamhet. Dessutom har man vid planering och placering av verksamheten
tagit hansyn till metoder fér att minska konsekvenserna (exempelvis buller) i férhallande till kansliga
objekt i den omgivande miljon som stors. Projektets eventuella skadliga konsekvenser kan minskas
vid uppgérandet av andringen och utvidgningen av detaljplanen, bland annat genom planbestam-
melser och -markeringar.

13.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Man har stravat efter att beakta de konsekvenser som projektet orsakar i s& omfattande grad som
mojligt. Bedémningen innefattar inga betydande osakerhetsfaktorer i frdga om den nuvarande eller
kommande markanvandningen.

Bedémningen av konsekvenserna fér planeringen grundar sig pd géllande landskaps-, general- och
detaljplaner. Projektet beaktas vid den pdgdende &ndringen av detaljplanen och i samband med
detta bedéms konsekvenserna for forverkligandet av planen enligt markanvandnings- och byggla-
gen.
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14 NARINGAR, TJANSTER OCH REGIONAL EKONOMI

14.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens Alternativet ALTO paverkar inte den nuvarande situationen for néringslivets, tjansternas
och den regionala ekonomins del, men de indirekta positiva konsekvenserna (nya projekt

ULl och innovationer, sysselsattningseffekter) forverkligas inte.

Bade projektalternativ ALT1 och ALT2 har en /g positiv konsekvens p& Kristinestads och
hela pendlingsomrédets naringsliv. Byggandet av anldggningen kommer att sysselsatta
ett stort antal personer under en begransad tidsperiod. Under driftsfasen forvantas an-
ldggningen sysselsétta cirka trettio personer, inklusive b&de direktanstalld personal och
personal fran underleverantorer. Det kommer ocksd att finnas indirekta sysselsattnings-
effekter, till exempel i vérdekedjorna for de stodtjénster som anvénds. P& grund av de
olika logistiska |dsningarna i alternativen (trafik pz‘% gummihjul vs. fartygstrafik) viktas
sysselsattningskonsekvenserna fran transport lite olika. Fartygens bunkring kan framo-
ver medféra 6kad aktivitet i Bjérnons hamn. Indirekta positiva konsekvenser uppstar
&ven pad grund av att man bygger upp nytt kunnande som kan mdjliggora att nya projekt
och innovationer i samband med till exempel fabriksautomation och sakerhet tas fram i
regionen och pa andra platser i Finland, i samarbete med forskningsinstitut, skolor och
foretag. Samtidigt kommer anlaggningen att forlita sig p& hallbart producerad el och fora
ut nya hallbart producerade branslen pd marknaden, vilket stérker Finlands position i
ekosystemet for hallbar energi.

14.2 Konsekvensmekanism

I byggnadsskedet ar konsekvenserna i fosta hand de sysselsattningskonsekvenser som byggnads-
och installationsarbetena ger upphov till, eftersom en stor del av utrustningen som ska anvandas i
produktionsanldggningarna kommer att anskaffas fran utlandet. Projektets byggnadsarbete syssel-
satter utomstaende entreprendrer fran manga olika branscher. Byggnadsskedet uppskattas ta unge-
far tvd 8r. Andra naringsverksamheter kan ocksad paverkas, till exempel till féljd av transporter.

Under driftsfasen foérvantas anldggningen skapa cirka 30 permanenta heltidsjobb, inklusive bade
direkt personal och personal fr&n underleverantérer. Denna uppskattning inkluderar den operativa
personalen vid anlaggningen och de tillhérande vindkraftsparkerna, den administrativa personalen,
samt logistik- och underhdllspersonalen. Dessutom kommer indirekta sysselsattningseffekter att
uppsta, till exempel i anldggningens distributionskedja, i vardekedjorna for den energiproduktion
som ska levereras till anldaggningen och i vardekedjorna for de stodtjanster som ska upphandlas.
Driftsfasen berdknas pdga i cirka 25-30 ar.

Projektet ar for narvarande det stdrsta komplexet av anlaggningar for produktion av syntetisk metan
som kommer att byggas i Finland. Det férlitar sig pa hallbart producerad elektricitet och introducerar
nya, hallbart producerade branslen pa marknaden, vilket i sin tur befaster Finlands stéllning i eko-
systemen for hallbart producerad energi. Nar det férverkligas mdjliggér projektet att nya kompeten-
ser byggs upp pa omradet, vilka kan tilldmpas i stérre omfattning i branschen och i hela Finland. P3
detta satt kan projektet ge upphov till positiva konsekvenser i form av nya innovationer och projekt
i resten av Finland.

14.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Som ett sakkunnigarbete har man utvdrderat projektets direkta och indirekta konsekvenser for
sysselsdttningen och naringslivet i det fall att projektet férverkligas respektive inte férverkligas. Som
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stdd for bedémningen har man anvant de berédknade bedémningar och kvalitetsbedémningar samt
beskrivningar av verksamheten som har tagits fram vid bedémningen av évriga konsekvenser och
vid den tekniska planeringen av projektet.

14.4 Nuldge

Osterbotten &r ett industrilandskap dar sarskilt industri och primarproduktion betonas i naringslivs-
strukturen. I Osterbotten produceras rikligt med vindkraft och avsikten &r att i framtiden bygga allt
fler vindkraftverk. Dessutom &r avsikten att dven skapa annan energiindustri och batteriindustri. I
Osterbotten &r exportens andel av industrins omséattning Valdigt stor. (Osterbottens férbund, 2023)

Kristinestad ar en kommun med ungefar 6 200 invanare. Karnan i stadens naringsliv utgérs av ser-
vicenaringar, industri samt jord- och skogsbruk. I slutet av ar 2021 fanns det 2 383 arbetsplatser i
Kristinestad, av vilka 11,6 % fanns inom primadrproduktionen, 16 % inom féradling och 70,5 % inom
servicebranscherna. (Statistikcentralen, 2023)

Av arbetskraften i Kristinestad uppgick andelen arbetslsa till 4,4 % procent &r 2021. Andelen mins-
kade ar 2021 med 1,7 procentenheter fran foregdende ar, och arbetsléshetsgraden i Kristinestad ar
betydligt lagre &n genomsnittet i Finland. Det var ungefar lika manga féretag som startades och
slutade under 8ren 2020-2022, vilket betyder att regionens féretagsunderlag i stort sett har forblivit
oférandrat.

Kristinestad hor tillsammans med N&rpes, Botom och Kaské till Narpes pendlingsomrade. Ar 2021
var sammanlagt 7 817 i arbete, 7 762 sysselsatta och 344 arbetsldsa i pendlingsomradet (Statistik-
centralen, 2023). I de 6vriga kommunerna i pendlingsomradet &r det i jamférelse med Kristinestad
en betydligt stérre andel som arbetar inom primarproduktion och foradling &n inom tjanstesektorn.
I dessa kommuner &r tjdnstesektorns andel av arbetsplatserna ungefar 46-54 %. Foéretagsbestandet
i Narpes arbetsomrade har varit mer eller mindre oféréndrat under de senaste dren och tkat med
totalt cirka 2 % fran bérjan av 2020 till slutet av 2022.

14.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Med tanke pa naringarna, tjansterna och den regionala ekonomin bedémer man att kansligheten &r
18g, nar hela gransknings- och pendlingsomradet tas i beaktande. Om projektet férverkligas paverkar
det naromradets naringsliv, men dess samhélleliga betydelse &r totalt sett liten.

14.6 Konsekvenser for naringar, tjanster och den regionala ekonomin

14.6.1 Alternativ ALTO

Om projektet inte forverkligas, forverkligas inte heller de direkta och indirekta positiva konsekven-
serna fér naringslivet (nya projekt och innovationer, sysselsattningseffekter). Men sysselsattnings-
situationen i regionen &r for tillfdllet god, sa inga negativa konsekvenser uppstar i det avseendet om
projektet inte forverkligas.

14.6.2 Alternativ ALT1 och ALT2

I alternativ ALT1 byggs en anlaggningshelhet for produktion av syntetisk metan, grént vate och
industriellt syre och i alternativ ALT2 ar slutprodukten syntetisk metanol. Efter att verksamheten har
etablerats sig tillverkar anlaggningen syntetisk metan (ALT1) eller syntetisk metanol (ALT2). Under
byggande och drift medfor inte slutprodukten ndgra storre skillnader fér konsekvenserna fér narings-
livet, tjdnsterna och den regionala ekonomin .

14.6.2.1 Byggande

Konsekvenserna for naringslivet, tjdnster och den regionala ekonomin under tiden som produktions-
anlaggningen byggs har att géra med sysselsattningskonsekvenserna som sjalva byggandet ger.
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Man har berdknat att byggandet av anldggningskomplexet kommer att ta ungefar tvd &r och att
byggprojektet sammanlagt kommer att sysselsatta arbetskraft som motsvarar cirka 540 personar-
betsar.

Som en foljd av byggandet har man uppskattat att Finlands bruttonationalprodukt temporart kommer
att 6ka med cirka 134 miljoner euro. Samtidigt kommer man att driva in skatter for sammanlagt
cirka 57 miljoner euro, varav stérsta delen kommer att betalas direkt till staten och en del till kom-
munerna, huvudsakligen till Kristinestad. En del av dessa konsekvenser ror redan existerande verk-
samhet (upprétthallande verkan) och en del 8stadkommer helt nya regionalekonomiska konsekven-
ser. Eftersom investeringskostnaderna och byggnadstiden fér projektalternativ ALT1 och ALT2 upp-
skattas vara ungefar likadana kan vi anta att konsekvenserna for naringslivet, tjdnster och den reg-
ionala ekonomin ar ganska lika.

Man bedémer konsekvenserna under byggtiden som méttligt positiva.

14.6.2.2 Verksamhet

Under driften av produktionsanldggningen &r de direkta konsekvenserna for sysselsattningen sma.
Under driftsfasen férvantas anldggningen skapa cirka 30 permanenta heltidsjobb, inklusive bade
direkt och underleverantérspersonal. Denna uppskattning inkluderar anlaggningens storlek, samt
driftspersonal for de tillhérande vindkraftsparkerna, personal inom anldaggningsledning, logistik och
underhallspersonal. Dessutom uppstar indirekta sysselsattningseffekter, till exempel i anldggningens
distributionskedja, i leveranskedjorna for den energiproduktion som ska upphandlas fér anlagg-
ningen och i vardekedjorna for de stodtjanster som ska upphandlas. Verksamheten konkurrerar inte
med andra aktorer i regionen. Om projektet forverkligas uppskattar man att de direkta konsekven-
serna under driften huvudsakligen &r lokala.

Om man tar b8de verksamhetens direkta och indirekta konsekvenser i beaktande, uppskattar man
att Finlands bruttonationalprodukt permanent kommer att 6ka med 6ver 250 miljoner euro. Man
kommer ocksa att driva in skatter for kanske mer &n 100 miljoner euro per ar ndr man beaktar de
konsekvenser som verksamheten far pa hela vardekedjan. En del av dessa konsekvenser rér redan
existerande verksamhet (uppréatthallande verkan) och en del dstadkommer helt nya regionalekono-
miska konsekvenser.

Férutom de konsekvenser som redan angetts, kan projektet ha indirekta positiva samhallsekono-
miska konsekvenser till en féljd av 6kad kompetens. Om projektet férverkligas kan produktionsan-
ldggningens verksambhet leda till att en ny slags kompetens byggs upp i regionen, och férutom denna
tkade kompetens kan ocksd nya innovationer och projekt leda till positiva konsekvenser lokalt och i
Ovriga Finland.

De olika logistiska lésningarna i alternativen medfér smarre skillnader i trafiken under driftstiden.
Alternativ ALT1 sysselsatter ndgot fler aktérer inom den tunga végtrafiken och alternativ ALT2 sys-
selsatter inom fartygstrafiken och i hamnen. I alternativ ALT2 kommer den gamla oljekajen att re-
noveras for att skeppa metanol och bunkra fartyg. Detta 6kar trafiken till hamnen och éppnar upp
nya maojligheter for regionen.

Konsekvenserna for naringslivet, tjanster och regionalekonomin under driften bedéms som medel-
stora positiva i b&da projektalternativen, ndr man dven tar de indirekta positiva konsekvenserna i
beaktande.

14.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Man har bedémt att konsekvensobjektets kanslighet &r /8g. I en situation enligt alternativ ALTO upp-
star inga férédndringar for naringsliv, tjdnster och regionalekonomi jamfért med nulaget. I alternativ
ALT1 och ALT2 har storleken pa férdndringen under byggnadsskedet och under driften bedémts vara
medelstor positiv.
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Tabell 14-1. Konsekvensernas betydelse for naringsliv, tjanster och regionalekonomi.

Forandringens storlek

Véldigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv forandring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Obetydlig

Lag ALTO

Obetydlig

Obetydlig

Objektets kanslighet

Mycket
hég

Mycket Mycket
stor

Mycket Mycket
stor stor

Obetydlig

14.8 Forebyggning och lindra skadliga konsekvenser

Man har bedémt att konsekvenserna som projektet har fér naringslivet ar positiva, sa det finns inget
behov av att férhindra eller lindra negativa konsekvenser.

14.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Beddémningen av konsekvenserna for nadringarna ar relativt allmént hallen och en mer omfattande
bedémning av de regionalekonomiska konsekvenserna eller liknande har inte genomforts som stod
for beddmningen, sd osédkerhetsfaktorer kan pdverka bedémningens slutledningar. Konsekvenserna
for naringslivet ar dock positiva och kraver de ingen uppféljning.
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15 LANDSKAP OCH KULTURMILJO

15.1 Bedomningens huvudresultat

Beddmningens
huvudresultat

I alternativ ALTO dar omradet inte utvecklas och inga atgérder vidtas, orsakar projektet
inga konsekvenser for landskapet eller kulturmiljon.

Det finns inga nationellt vardefulla landskapsomraden eller landskapsomraden av land-
skapsmassigt intresse inom konsekvensomradet, och inte heller ndgra vardefulla byggda
kulturmiljder av riksintresse. Projektet har inga konsekvenser fér Skatas byggda kul-
turmiljo som ar av landskapsmassigt intresse. Det finns inga kdnda fasta fornlamnings-
objekt eller -omraden eller arkeologiska undervattensobjekt inom projektomradet eller i
dess narhet.

I alternativ ALT1 har projektet en /8g negativ konsekvens for landskapet och kulturmil-
jon. I alternativ V1 bedéms férandringens storlek vara 1&g negativ.

I alternativ ALT2 &r projektbyggnaderna och konstruktionerna synliga fr8n Kristinestads
byggda kulturmiljé av riksintresse, RKY. Projektet har en méttlig negativ konsekvens for
landskapet och kulturmiljén. I alternativ ALT2 &r féréandringens storlek méttlig negativ.

Forandringen till foljd av projektalternativet ALT1 och ALT2 paverkar inte negativt igen-
kannbarheten av de egenskaper som ar viktiga for landskapet eller kulturmiljon, eller
bevarandet av varden. Det kommer inte att ske ndgra vasentliga férédndringar av land-
skapets karaktar till féljd av projektet.

15.2 Konsekvensmekanism

Som en foljd av projektets genomférande kan nya byggnader, ékad belysning, skogsavverkning samt
eventuellt nya trafikarrangemang medféra direkta konsekvenser fér landskapet och kulturmiljéon. De
nya byggnadernas héjd &r av stor betydelse fér hur landskapskonsekvenserna uppstar.

Indirekta konsekvenser for den byggda kulturmiljén kan till exempel orsakas av att anvdndningen
och utvecklingen av bostads- och fritidsbyggnader férsvaras eller helt férhindras om fabriksomradet
utvidgas. Till exempel kan buller, luftkvalitet och 6kad trafik minska mdéjligheterna att anvénda bygg-
naderna. Eftersom védte och metan &r lattantdndliga och hégexplosiva &mnen, paverkar projektet
aven de verksamheter som i framtiden kommer att férverkligas i ndromradet. Anldggningen begrén-
sar byggandet av bostader och annan verksamhet som kan anses vara émtalig i projektomradets
omedelbara nédrhet. Man ansbéker om ett kemikalietillstdnd fér anlaggningen, dar man faststéller en
konsultationszon for omradet, inom vilket det for planer och plandndringar krévs ett utldtande fran
sakerhets- och kemikalieverket Tukes.

Konsekvenserna under tiden fér byggande orsakas av schaktningsarbeten, eventuell pdlning samt
byggandet av nddvandig infrastruktur. Under byggnadsskedet ar landskapsbilden rérig och ofullstan-
dig. Under byggnadsskedet ar konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon tillfalliga.

Under driftstiden orsakas konsekvenser for landskapet och kulturmiljén av industrianldggningens
byggnader och konstruktioner, verksamhet, trafik och belysning. Efter att verksamheten har upphért
ar konsekvenserna beroende av hur projektomradet kommer att anvéndas efter att verksamheten
har upphort.
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15.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Som grunddata for bedémningen av konsekvenserna for landskapets struktur, karaktar och kvalitet
och har anvants bl.a. projektplaner, flygfoton, kartor samt inventeringsuppgifter relaterade till land-
skap och kulturmilj6é, bl.a. uppdateringen av byggnadsinventeringen som gjordes for Skatan gene-
ralplan 2020. Vid beddmningen har man beaktat byggda kulturmiljéer av riksintresse och landskaps-
massigt intresse och vardefulla landskapsomraden, fasta fornlamningsobjekt och -omraden, arkeo-
logiska undervattensobjekt samt objekt av lokalt intresse i narheten av projektomradet.

Vid beddmningen av konsekvenserna for landskapet har man anvént en synlighetsanalys baserad pa
geografiska data. Denna metod ger mdjlighet att bedéma omfattningen av konsekvenserna som
projektet orsakar samt vart de riktas. Analysen ger daven en uppfattning om eventuella synlighets-
riktningar som i synnerhet behdver beaktas vid konsekvensbedémningen. I synlighetsanalysen mo-
delleras de omraden dar konstruktionerna kommer att vara synliga eller sannolikt inte kommer att
vara synliga. Synlighetsanalysen grundar sig pd& projektplanen och héjddata, terréngens héjddata
och tackning (terrangmodell). I modelleringen anvands laserpejlingsmaterial eller héjdmaterial frén
Lantmaéteriverkets terrdngdatabas samt Naturresursinstitutet material om geografiska data anga-
ende trédbestdndet. I analysen beaktas terrdngens former, tradbestand och existerande byggnader,
men till exempel beaktas inte skuggor som bildas av enskilda trad.

Vid bedémningen av landskapskonsekvenserna beskriver vi férdandringar av omrddets nuvarande
tillstdnd. Konsekvensernas betydelse har granskat baserat pa hur och hur mycket de férandrar om-
radets nuvarande karaktar och var konsekvenserna riktas mot sarskilt kénsliga omrdden vad géller
landskap, kulturmiljé och anvéndning av omradet. Bedémningen uppmarksammar dven hur man kan
lindra skadliga konsekvenser. Beddmningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljén har
gjorts som ett sakkunnigarbete.

15.4 Nulage

Projektomradet ligger i Osterbottens landskapslandskap, ndrmare bestdmt inom Sédra Osterbottens
kustomrade. Osterbotten &r en omfattande omradeshelhet vars karaktar skiftar i fraga om olika
faktorer, sdval séderifrdn norrut som fran kusten indt landet. Det som &r gemensamt for hela omra-
det &r relativt stora dar, tydligt avgridnsade adalar och &sar mellan dessa. Omradet har en relativt
jamn terréng dar hojdvariationerna normalt &r ganska sma. Osterbotten har varierande omraden
med mordn som formats av inlandsisen samt langsluttande omraden som uppstatt som ett resultat
av sedimenteringen fran jokeldlvarna. Sédra Osterbotten ingdr i den sydboreala vegetationszonen
vars tradbestdnd innefattar mycket gran och dven lévtrad. Osterbotten har varit bebott under en
18ng tid, det forekommer fornldmningar fran stendldern och sarskilt i Sédra Osterbotten dven fran
jarndldern. Landskapet har relativt I&nga och gedigna kulturtraditioner. (MM 1992)

Projektomradet ligger i Bottenhavets landhdjningsomrdde som huvudsakligen &nnu 1&g under vatten
for nagra tusen ar sedan. Den stdrsta delen av Bjérnons havsstrander &r karga klipp- och stenstran-
der. Sarskilt pd de vastra och sydvéstra stranderna finns vindutsatta, nastan kala rundhéllar. P& de
skyddade strandomradena férekommer rikligare vatten- och strandvegetation och pa nagra stéllen
finns sma strandangar. Skargarden bestar av manga och till storsta delen sma tradlésa skér och dar
eller glest bevuxna klippdar. Skogarna i projektomradets omgivning utgérs till storsta delen av bland-
skogar med frisk moskog eller kargare talldungar som ar i ekonomibruk. Bjorkskarsudden och Ka-
nonvikens friluftsomrade pd Bjornéns sydvéstra udde &r populédra rekreationsomraden bland lokal-
borna.

Klippryggarnas riktning &r fran sydvést till nordost. Med undantag for strénderna ar landskapsbilden
i omradet skogig och sluten. I narheten av Skatan blir landskapsbilden 6ppnare och by- och fritids-
bebyggelsen skapar en enhetligt byggd miljé. Bostadshusen som ar i permanent bruk ligger i Skatan
byomrade och ldngs Skatanvagen. Det finns fritidsbostdder i narheten av stréanderna. Fritidsbosta-
derna &r huvudsakligen dolda i stranddungarna, men &r &nda synligare fran havet. Det finns &ven
en liten fiskbehandlingsanlaggning samt bdthamn och smahamnar i omradet.
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Projektomradet ligger i ett industriomrdde &ster och séder om Bjérnéns tidigare kraftverk (Bild
15-1). Utvecklingen av industriomradet och byggandet av kraftverket &ndrade Bjérnéns landskap
betydligt under 1970-80-talen (Bild 15-2). I industriomradet finns i dag bland annat smaindustri,
Bjérnds hamn och Fingrid Oy:s gasturbinkraftverk. Projektomradet bestar delvis av obebyggd skog.
Bredvid skogen ligger Fingrids kraftcentral och reservkraftverk. En 110 kV kraftledning leder till
dem. En véag leder till omradet norrifran fran Bjérnégatan. Industriomradet ligger vid stranden och
det finns en hamn utanfér.

I narheten av projektomradet finns permanenta och fritidsbostader samt nérrekreationsomraden.
Skatans byomrade ligger pa cirka 350 meters avstand fran projektomradet. Byomradet &r en kul-
turmiljé av landskapsmaéssigt intresse. Det finns skog mellan industriomradet och boséttningen
Landskapet vetter mot havet.

Bild 15-1. Projektet utvidgar det nuvarande industriomradet ndgot at séder och 6ster. En vdag och en
kraftlinje pa 110 kV leder till omradet. Flygfoto med terrangskuggning. Killa: Lantmateriverket, Geo-
grafiskt datafonster.
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Bild 15-2. Det har skett stora forandringar i Bjornons landskap under 1970-80 talet, d& det byggdes
ett kraftverk, och omrddet utvecklades till ett industriomrade. Kélla: Lantmaéteriverket.

Vardefulla landskapsomraden och byggda kulturmiljoer

Det finns inga landskapsmassigt vardefulla omraden i narheten av projektomrddet. Det ndrmaste

landskapsmaéssigt véardefulla omrddet, Harkmeri nationellt vardefulla kulturlandskap (VAMA), ligger
o . . o o . o

pa cirka 8 kilometers avstand fran projektomradet.

Skatan byggda kulturmiljd omkring Skataudden har i Osterbottens landskapsplan 2040 anvisats som
vardefull kulturmiljé pa landskapsniva. Omradet ligger som ndrmast 350 m séder om projektomra-
det. I detaljplanen fér Skatan har man anvisat 3 landskapsmassigt betydelsefulla och 10 lokalt be-
tydelsefulla objekt som ska skyddas.

I projektomradets narhet finns inga vardefulla byggda kulturmiljder av riksintresse (RKY). Ndrmaste
byggda kulturmiljé av riksintresse ar Kristinestads rutplaneomrade som ligger cirka 2,5 kilometer
fran projektomradet.

Fornlamningar

I projektomradet eller dess nérhet finns inga kanda fornlamningar. Fér ett par tusen ar sedan |3g
Bjérnd annu sd gott som helt under vatten. I naturkartldggningen observerades inget som hanvisar
till fornldamningar i terrangen. Den narmaste fasta fornlamningen ar Kristinestads gamla detaljplane-
omrade som ligger dver tva kilometers fran projektomradet. De narmaste fornlamningarna under
vattenytan ar Murgrund Knappelgrynnan, éver tre kilometer sydvast fran projektomradet, och Stads-
viken, cirka tre kilometer nordost om projektomradet.

De vardefulla landskapsomradena, kulturmiljperna och fornlamningarna i narheten av projektomra-
det visas nedan (Bild 15-3).
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Kristinestad 2023 (skyddsbeteckningar), Syke (landskapsomraden)
Karta: Ramboll 2023

Bild 15-3. Fornlamningar och vardefulla landskapsomrdden i den ndrmsta omgivningen.

15.5 Konsekvensomrddets kinslighet

Som stéd for beddmningen av konsekvensens betydelse har man bedémt hur kansligt konsekvens-
omradet &r for forandring. Kénsligheten pdverkas av omradets sdrdrag, den historiska utvecklingen
och landskapsstrukturen.

I det har projektet bedéms konsekvensomradets kanslighet vara méttlig. Skatans kulturmiljé som &r
av landskapsmaéssigt intresse ligger som ndrmast cirka 350 meter fran projektomradet. Det finns
dven rekreationsomraden i narheten och landskapet vetter i omfattande grad mot havet. I &vrigt &r
landskapstypen i konsekvensomradet kuperad till sin karaktar och landskapsstatusen och vyerna &r
avgransade, vilket ger upphov till skuggomraden. Det har férekommit energiindustriverksamhet pa
omradet under en langre tid sa de nya konstruktionerna kommer att inga som en del i ett industriellt
landskap. Projektet medfér ingen andring i landskapets grundkaraktar.
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Kristinestads byggda kulturmiljo &r av riksintresse och ligger nara projektomrddet. Som utgangs-
punkt ar kulturmiljons kanslighet stor.

15.6 Konsekvenser for landskapet och kulturmiljon

Omfattningen av konsekvenserna for landskapet och kulturmiljon har bedémts med hjalp av en syn-
lighetsanalys. Konsekvensernas allvarlighetsgrad har bedémts genom att jamféra férandringen med
nuldget och genom att utvérdera férdndringens inverkan pd méjligheterna att bevara egenskaper
som ar viktiga for landskap och kulturmiljo.

Med hjalp av synlighetsanalysen har man kunnat bedéma omfattningen av landskapskonsekvenserna
som orsakas av projektet och vart de riktar sig. Analysen ger en uppfattning om de mdjliga siktlin-
jerna som sarskilt bor beaktas i konsekvensbedémningen. I synlighetsanalysen modellerar man de
omraden dar de byggnader och strukturer som planeras for projektomrddet kommer att synas och
de omraden dar de troligen inte kommer att synas med hjalp av ArcGIS-programmets tillaggspro-
gram 3D Analyst. I synlighetsanalysen har man beaktat omradets byggnader och det omgivande
tradbestandet. Tidigare har det forekommit héga byggnader och skorstenar pd projektomradet sd
de hoéga elementen ar typiska i landskapsbilden. De hégsta byggnaderna i alternativ ALT1 ar skor-
stenen (24 m) och en byggnad i projektomradets sydvastra del (18 m). I alternativ ALT2 varierar
hojden for byggnaderna inom produktionsanlaggningen for e-metanol och konstruktionerna mellan
5 och 60 meter. De hégsta lagerbehdllarnas héjd ar cirka 20 meter och de hégsta kolonnerna &r pa
64 meter. I dster och sdder omges projektomrddet av héga trad som hindrar sikten mot Skatan
byomrade. Askddarens 6gonhéjd har faststéllts till 1,5 meter och granskningsomradena med 6ver
tre meter hdga trad har definierats som skogiga omraden dar projektomradet inte &r synligt (Bild
15-4).

Eftersom det redan finns industri i omradet, och de nya konstruktionerna och verksamheten kommer
att ingd dar, kommer forandringen inte att pdverka landskapets karaktar namnvart. I samband med
projektet kommer industriomradet utvidgas dock sa att det kommer narmare Skatan by och de nya
byggnaderna blir synliga, sarskilt frén havet. Det kan férekomma 6kad belysning i omradet, ndgot
som okar landskapskonsekvenserna under morka tider. I sdllsynta undantagsfall orsakar den spora-
diska och kortvariga facklingen ett tillfalligt Ijus som varar mindre an en timme. Fackling sker i den
cirka 24 meter héga skorstenen som ligger i anldggningsomradets sédra del. Anvéndningen av vér-
defulla ndromraden foréndras dock inte, men upplevelsen av ljudlandskapet kan foréndras i bostads-
och rekreationsomrddena i ndrheten, sarskilt under byggnadsskedet. Konsekvenserna under bygg-
nadsskedet ar kortvariga.

15.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte och det uppstdr inga konsekvenser for landskapet eller
kulturmiljon.

15.6.2 Alternativ ALT1

Byggnaderna som planeras i projektomradet i alternativ ALT1 kan ses dver ett brett omrade i riktning
mot havet, men de ligger i en smal sektor i samband med det existerande industriomrddet och
utsikten dominerar inte landskapet. Ute pd havet riktas inte utsikten mot en enda plats utan ses som
breda sektorer bdde mot havet och mot land. De huvudsakliga utsiktsriktningarna fran havet riktas
inte mot projektomradet sa projektomradets byggnader framhévs inte som t.ex. avslutning pa ut-
sikten. Byggnaderna syns inte i Skata bys kulturmiljé, som ar av landskapsmassigt intresse, och inte
heller fran 6vriga vardefulla omrdden i den byggda kulturmiljén. P& sina platser kan byggnaderna
vara synliga p& dppna platser p& land, men pd ett begrénsat satt. Konstruktionerna och tradbestan-
det torde skapa varierande skuggomraden mot projektomradet och &r bara synliga pa vissa platser.
Darmed dar byggnaderna pa projektomradet inte dominerande i landskapet, sett fran land.
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Bild 15-4. Enligt synlighetsanalysen syns fabriksbyggnaderna framst fran havet.

15.6.3 Alternativ ALT2

Projektomrddets byggnader och konstruktioner &r mycket synliga fr&n havet men de &r en del av det
existerande industrilandskapet och medfér ingen &ndring av landskapet karaktér. De tvd 25 m meter
héga behdllarna som planerats fér omradet &r syns vida omkring som hdga konstruktioner, bade
fran 6ppna havet och fran havsvikarna och strdnderna néra projektomradet. Ute pa havet riktas inte
utsikten mot en enda plats utan ses som breda sektorer bdde fradn havet och frén land. De huvud-
sakliga utsiktsriktningarna fran havet riktas inte mot projektomradet s projektomradets byggnader
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framhavs inte som t.ex. avslutning pa utsikten. Konstruktionerna &r &ven synliga fr&n 6ppna platser
pa land, t.ex. akrar. Fran de 6ppna odlingsarealerna medfér inte behallarnas synlighet ndgon bety-
dande forandring for landskapsupplevelsen eftersom odlingen av dkrarna innebér att man bara be-
soker dem ett fatal gdnger under véxtperioden, i samband med odlingsrelaterat arbete. Utsikten frén
o . . . o . . . o o o
akrarna ar inte bara mot projektomradet och enligt synlighetsanalysen ligger omradena langt fran
projektomrddet s beh3llarna ar inte dominerande i landskapet.

Projektet innefattar en ca 60 m hog kolonn som har ett starkt industriellt och konstruktivistiskt ut-
seende, med roér och ramverk. Trots sin h6éjd och den omfattande storleken &r kolonnen inte som
utgdngspunkt dominerande i den industriella landskapsbilden. Inom ramen fér projektet kommer ett
metanolrér att byggas i hamnen. Réret ligger 13gt, nasta pa samma héjd som den oljerdrslinje som
nu har tagits ur bruk. Overféringsréret fér metanol kommer att vara beldgen i det existerande indu-
striomrddeslandskapet och medfor inget nytt landskapselement for utsikten.

Enligt modelleringen ar de hdéga konstruktionerna i projektalternativ ALT2 synliga frén Kristinestads
byggda kulturomrade som &r av riksintresse, RKY. Byggnaderna och konstruktionerna syns inte i
Skata bys kulturmiljé, som ar av landskapsmaéssigt intresse, och inte heller frén évriga vardefulla
omraden i den byggda kulturmiljén. P sina platser kan byggnaderna vara synliga pa dppna platser
pa land, men pd ett begransat s&tt. Konstruktionerna och trddbestdndet torde skapa varierande
skuggomraden mot projektomrddet och &r bara synliga p& vissa platser. Ddrmed dar byggnaderna
pd projektomradet inte dominerande i landskapet, sett fran land (Bild 15-5).
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huvudsakligen vara synliga fran havet och dessutom frén vissa 6ppna platser pa land, t.ex. fran stran-
derna och de 6ppna &krarna néra projektomradet.
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15.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
I alternativ ALTO riktas inga konsekvenser mot landskapet eller kulturmiljon.

I alternativ ALT1 beddms forandringens storlek vara 1agt negativ, d3 det existerande industriomradet
utvidgas till ett obebyggt naromrade. I alternativ ALT2 &r de hdga konstruktionerna synliga fran ett
vidare omrdde &n i alternativ ALT1, sarskilt fran havet. Storleken pa &ndringen som projektet medfor
paverkas dndd av att andringen &r synlig i Kristinestads centrums byggda kulturmiljo som &r av
riksomfattande intresse, RKY. I alternativ ALT2 uppskattas &ndringens storlek vara mattlig negativ,
da projektet bara &r synligt pa vissa platser inom RKY-omradet och byggnaderna och konstruktion-
erna pd manga platser ar skuggade av byggnaderna och traden. Den huvudsakliga synlighetsrikt-
ningen fran Kristinestads RKY-omrade &r inte enbart mot projektomradet och projektet &ventyrar
inte bibehdllandet av vardena i den byggda kulturmiljén. I alternativ ALT2 &r projektets hégsta kon-
struktioner synliga fran Kristinestads RKY-omrdde som en smal sektor. Dessutom paverkar projektet
strand- och havslandskapet, dvs. omradets fritidslandskap, kraftigare &n i alternativ ALT1. I bada
projektalternativen, ALT1 och ALT2, kommer man att utvidga och utveckla det existerande industri-
omradet. Landskapets utgangsutseende andras inte fran det existerande.

Konsekvensomradet har mattlig kénslighet, eftersom det ligger néra Kristinestads byggda kulturmiljé
som &r av riksomfattande intresse, och Skatas kulturmiljo av landskapsmassigt intresse samt rekre-
ationsomrddena som &r viktiga for lokalborna. Projektets byggnader och konstruktioner &r inte do-
minerande i utsikten fran de vardefulla objekten.

Projektets konsekvenser for landskapet och kulturmiljén bedéms i alternativ ALT1 ha en liten negativ
betydelse. I ALT2 bedéms de ha en méttlig negativ betydelse (Tabell 15-1).

Tabell 15-1. Konsekvensernas betydelse for landskapet och kulturmiljon.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M3ttlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po-
negativ tiv gativ tiv forandring tiv sitiv

Mycket stor

Stor positiv positiv

Lag

Obetydlig

Obetydlig
ALTO

Obetydlig

Objektets kanslighet

Mycket Mycket
stor

Mycket Mycket

Obetydlig

15.8 Forebyggning och lindring av skadliga konsekvenser

Det I6nar sig att vdrna om tradbestandet kring fabriksomradet s& att fabriken blir s osynlig i miljon
som mojligt. Traden skyddar dven de narliggande bostads- och rekreationsomradena mot buller och
eventuella andra skadliga konsekvenser som fabriken orsakar. Vid behov kan man plantera mer
skyddande véxtlighet i projektomradets utkanter.

Det &r mest praktiskt att arrangera belysningen under byggandet och driften sd att s& mycket av
ljuseffekten som méjligt riktas mot arbetsplatsen och sd lite ljus som méjligt sprids ut i ndromradet
och mot himlen.
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Onddig belysning ska undvikas och mangden ljusfléde i belysningslésningar ska minimeras genom
att anvdnda ljusstyrning. Man bér vara sarskilt noggrann med ljusets riktning och ljusdimensioner-
ingen i narheten av havet.

15.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Beddémningen &r baserad pa kartobservationer och pa uppgifter som fér narvarande &r tillgangliga
angdende byggnader och verksamhet som ska finnas i omradet. Baserat pa tillgangliga uppgifter
finns det inga osdkerheter forknippade med bedémningen.
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16 UTNYTTJANDE AV NATURRESURSERNA

16.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid det uppstar en méttlig negativ kon-
huvudresultat sekvens eftersom rent tungt bransle inte kommer att produceras.

I alternativ ALT1 och ALT2 beddms konsekvensen for utnyttjande av naturresurser om
projektet genomfors vara liten positiv. I anlaggningens byggnadsskede férbrukas na-
turresurser i bada alternativen, men nér anldggningen &r i drift kan man genom pro-
duktion av syntetisk metan eller syntetisk metanol ersatta fossila branslen och pa detta
satt minska belastningen pd icke fornybara naturresurser.

16.2 Konsekvensmekanism

Med naturresurser avser man allting som finns i naturen som manniskan kan utnyttja. Man delar
huvudsakligen in naturresurserna i fornybara och icke férnybara naturresurser. Till fornybara na-
turresurser raknas bland annat solens str%lning, vind, sétvatten, vﬁgor och skogsbiomassa. Icke
fornybara naturresurser ar bland annat fossila branslen (olja, naturgas, kol), metaller, mineraler,
torv samt jord- och stenmaterial eller obebyggd mark. Konsekvenser som berdr utnyttjandet av
naturresurser kan uppstd genom anvandning av naturresurser eller genom férhindrande av deras
anvandning.

I bada projektalternativen férbrukas naturresurser i synnerhet i byggnadsskedet. For att ge plats
at bygget blir man tvungen att falla en del skog och vid byggnadsbetena anvénds jordmaterial samt
olika byggnadsmaterial. A andra sidan ersétter produktionen av syntetisk metan fossilt producerad
LNG, medan metanolen kan anvandas till att direkt ersatta fartygens fossila havsbranslen (fér nar-
varande tung eldningsolja) om produktionen genomférs. Darmed minskas belastningen pd icke-
fornybara naturresurser. Detta &r i linje med Europeiska unionens FuelEU Maritime-foérfattning, som
framjar anvandningen av syntetiska brénslen (e-brénslen), sdsom metanol, for fartyg for att minska
utslappen och stédja sjéfartens roll i EU:s klimatneutralitetsmal fér 2050.

Produktionsprocessen for syntetisk metan och syntetisk metanol forbrukar mycket elektricitet som
produceras ndgon annanstans. Elektriciteten som behdvs under projektet produceras genom férny-
bar energi i bada projektalternativen.

16.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Utnyttjandet av naturresurser bedémdes som ett sakkunnigarbete. I fragan om férbrukningen av
naturresurser granskades férbrukningen av material som behévs fér projektet pa en allman niva.
Dessutom beaktade man vid bedémningen av konsekvenserna ersattandet av naturgas eller diesel
som anvands i tung trafik och sjétrafik med flytande syntetisk metan. Vid beddmningen av mangden
fossila branslen som ska ersatts, anvandes de effektiva varmevardena enligt Statistikcentralens
bransleklassificering fran &r 2023 (Statistikcentralen, 2023).

16.4 Nulage

Anladggningen kommer att byggas pa en i stort sett obebyggd plats &ster om nedlagda kraftverks-
byggnader. Det finns gott om vindenergi i nd&romradet och byggandet av anldggningen kommer att
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mojliggdra en effektiv anvdandning av vindenergi. Anlaggningen ligger ndra havet och havsvatten
som lampar sig for kylning finns tillgéngligt i omedelbar narhet av projektomradet.

16.5 Konsekvensobjektets kanslighet

Konsekvensobjektets kdnnslighetsniva bestams enligt tillgdngen pa naturresurser. Kanslighetsnivan
paverkas exempelvis av mangden naturresurser regionalt och globalt och deras reglering. Det un-
gefar sex hektar stora anldggningsomradet ar huvudsakligen obebyggd skog som félls i bada alter-
nativen for att ge plats 3t bygget. Det finns inga andra betydande naturresurser i projektomradet,
vars utnyttjande skulle férhindras av projektet. Av dessa orsaker kan objektets kanslighetsniva
anses vara /4g.

16.6 Konsekvenser for utnyttjande av naturresurser

16.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte och darmed sker ingen férbrukning av naturresurser pd
grund av att anlaggningen byggs. I alternativ ALTO uppstar en mattlig negativ konsekvens eftersom
rent tungt brénsle inte kommer att produceras. Om projektet inte férverkligas maste man finna nya
I6sningar for att erséatta fossila branslen.

16.6.2 Alternativ ALT1

Alternativ ALT1 beskriver en situation dar projektet férverkligas och anldggningen som byggs pro-
ducerar cirka 61 000 t syntetisk metan per ar.

16.6.2.1 Konsekvenser i byggnadsskedet

I anldggningens byggnadsskede uppstdr konsekvenser for utnyttjande av naturresurser nar skog
falls i projektomradet och man anvénder jord- och stenmaterial samt andra byggnadsmaterial
sdsom stal och betong vid byggandet. En preliminér uppskattning av mangden sten som ska brytas
&r cirka 150 000-200 000 k-m3. Stenbrytningen sker framst i mitten av anldggningsomradet som
for narvarande ar hégre &n resten av projektomrddet. Anvandningen av byggnadsmaterial som
projektet kraver motsvarar anvandningen vid andra industribyggnadsprojekt i motsvarande stor-
leksklass. Man beddmer att projektalternativet ALT1 i byggnadsskedet kommer att ha sm§ negativa
konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser.

16.6.2.2 Konsekvenser under driftstiden

Den arliga stréomférbrukningen som krévs for produktion av védte och fér metansyntes &r cirka
170 0000 MWh/a och 6ver 90 % av den produceras med fornybar energi. Mangden férnybar vind-
kraft som anlédggningen behéver ar betydande, men man bedémer att strémmen i framtiden kom-
mer att racka till fér projektets behov, eftersom man i Finland planerar for vindkraftskapacitet som
flerdubbelt dverstiger det nuvarande tillvaxtbehovet (Arbets- och ndaringsministeriet, 2023).

Det kravs cirka 43 200 000 kubikmeter vatten per ar fér anldggningens produktion. Havsvatten
anvands som ravattenkalla fér produktion och som kylvatten. Den nédvandiga mangden kylvatten
ar beroende av havsvattnets naturliga temperatur och kylbehovet 6kar &ven ndgot allt eftersom
anlaggningen blir aldre. Fér kylningsandamal férbehandlas och filtreras vattnet innan det leds till
varmevaxlarna. Produktionen matas med mer hdédfiltrerade och demineraliserade fraktioner av
havsvatten for anvéandning som tekniskt vatten och slackvatten samt avsaltat vatten fér produkt-
ionsprocesser. Vattnet tas fran det intilliggande havsomradet, dar &ven kylvattnet som cirkulerar i
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processen leds tillbaka. Under driften uppstar konsekvenser fér utnyttjande av naturresurser ocksa
via de kemikalier som anvands i processerna. Anvandningen av kemikalier ar dock relativt liten

Med den flytande syntetiska metan som produceras i anlaggningen, kan man minska anvandningen
av fossila brénslen i den tunga trafiken och sjétrafiken och darmed minska belastningen p& natur-
resurserna. Anldggningen producerar cirka 61 000 t syntetisk metan per &r, som kan ersétta cirka
60 000 ton fossil naturgas eller cirka 70 000 ton fossil diesel. Men bedémer att projektalternativ
ALT1 i anlaggningens operativa skede kommer att ha medelstora positiva konsekvenser fér utnytt-
jandet av naturresurser genom att fossila branslen ersatts.

16.6.3 Vaihtoehto ALT2

Alternativ ALT2 beskriver en situation dar projektet forverkligas och anldaggningen som byggs pro-
ducerar cirka 156 000 ton syntetisk metanol per ar.

16.6.3.1 Konsekvenser i byggnadsskedet

Konsekvenserna i byggnadsskedet ar samma i alternativ ALT2 som de som beskrivs ovan i alternativ
ALT1. En preliminar uppskattning av mangden sten som ska brytas inom projektomradet &r cirka
60 000-70 000 fast m3 i alternativ ALT2. Man beddmer att ALT2 i byggnadsskedet kommer att ha
smé& negativa konsekvenser fér utnyttjandet av naturresurser.

16.6.3.2 Konsekvenser under driftstiden

Den arliga stromférbrukningen som kravs for produktion av metanol &r cirka 245 0000 MWh/a och
over 90 % av den produceras med fornybar energi.

Det krévs cirka 41 800 000 kubikmeter vatten per ar fér anldggningens produktion. Havsvatten
anvands som ravattenkalla fér produktionen och som kylvatten. Den nédvéndiga mangden kylvat-
ten &r beroende av havsvattnets naturliga temperatur och kylbehovet 6kar &ven nagot allt eftersom
anlaggningen blir dldre. Hanteringen och anvandningen av havsvattnet motsvarar metoden som
beskrivs i alternativ ALT1.

Under driften uppstar konsekvenser for utnyttjande av naturresurser ocksa via de kemikalier som
anvands i processerna. Anvandningen av kemikalier ar dock relativt liten.

Med metanolen som produceras i anlaggningen kan man minska anvandningen av fossila branslen
i den tunga trafiken och sjotrafiken och ddrmed minska belastningen pa naturresurserna. Anldgg-
ningen producerar cirka 156 000 ton syntetisk metanol om aret. Mangden kan ersatta 77 000 ton
tung fossil eldningsolja som anvands inom den kommersiella sjéfarten, eller 73 000 ton fossil diesel.
Mn beddmer att projektalternativ ALT2 i anldggningens operativa skede kommer att ha medelstora
positiva konsekvenser for utnyttjandet av naturresurser genom att fossila branslen ersatts.

16.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

I alternativ ALTO uppstar en mattlig negativ konsekvens eftersom rent tungt bransle inte kommer
att produceras.

I alternativ ALT1, nar projektet férverkligas bedéms storleken pa forandringen, nar det galler ut-
nyttjande av naturresurser, vara mattlig positiv. Nar projektomradet granskas med tanke pa ut-
nyttjande av naturresurser, bedémer man att konsekvensobjektets kénslighet &r /§g. Om projektet
verkstalls &r saledes betydelsen fér konsekvenserna som berér utnyttjande av naturresurser liten
positiv.
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I alternativ ALT2 @r mangden sten som behdver brytas betydligt mindre an i alternativ ALT1. Om
projektet forverkligas bedéms storleken pd férandringen i alternativ ALT2 vara mattlig positiv nar
det géller utnyttjande av naturresurser, och konsekvensobjektets kanslighet bedéms vara /§g. Om
alternativ ALT2 genomférs ar sdledes betydelsen fér konsekvenserna som géller utnyttjande av
naturresurser liten positiv (Tabell 16-1).

Tabell 16-1. Betydelsen av konsekvenserna som beror utnyttjande av naturresurser.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M&ttlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Stor positiv Mycket stor
negativ tiv gativ tiv férandring tiv sitiv P positiv
o Lag Obetydlig
£
2
w
_g Stor Obetydlig
x
" S
£
2
X Stor Stor Obetydlig
2
a
o
Mycket Mycket Obetydlig Mycket

stor stor stor

16.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Den forbrukning av naturresurser som projektet ger upphov till sker framst i anldaggningens bygg-
nadsskede. Man kan minska férbrukningen av naturresurser i byggnadsskedet genom att utnyttja
dteranvanda eller dtervunna material, vars anvandningsméjligheter bér utvarderas separat i plane-
ringsskedet. Som anlaggningens energikalla anvdnds s& mycket férnybar vindkraftsenergi som méj-
ligt.

Vid tillverkningen av syntetisk metan uppstar arligen en biprodukt om cirka 800 GWh vérme och
cirka 215 000 ton industriellt syre. Vid tillverkningen av syntetisk metanol uppstar det en biprodukt
pa cirka 2270 ton finkelolja och 25 GWh vérme varje ar. Vid uppgérandet av MKB-bedémningen
fanns det inget anvandningsandamal fér syret, utan det sldpps ut i atmosfaren. Finkelolja kan i
produktionen ateranvéndas i processerna. Finkelolja kan ocksd blandas i metanolen som anvénds
som fartygsbransle; méangden finkelolja ar cirka 0,7 % av huvudprodukten (metanol). Varmen an-
vands for destillering och rening av metanol. Dessutom kan varmen delvis anvandas for fjarrvarme.
Spillvarmen eller 13gtemperaturvarmen leds ut i havet d& kylvattnet kretsar tillbaka.

16.9 Osidkerhetsfaktorer vid bedomningen

Mangderna byggnadsmaterial som kommer att anvandas vid byggandet av anlaggningen var inte
kdnda nar bedémningen utarbetades, s det var inte mdjligt att beddma materialférbrukningen
exakt. Man antog att forbrukningen av byggnadsmaterial ska vara i samma klass som vid motsva-
rande industrianlaggningsprojekt.

Enligt preliminéra planer kunde en del av den spillvdrme som uppstar anvandas inom produktion
av Kristinestads fjarrvarme. Vid upprdttandet av MKB-beskrivningen férhandlades det om anvand-
ningen av varme. Om planerna férverkligas kommer det att ha mer positiva konsekvenser for an-
vandningen av naturresurser.
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17 TRAFIK

17.1 Bedomningens huvudresultat

Beddmningens I alternativ ALTO uppstar inga féréndringar jémfort med nulédget.
huvudresultat
I alternativ ALT1 och alternativ ALT2 bedéms konsekvenserna vara sm§ negativa. Tra-
fikkonsekvenserna beror vdgarna som leder till projektomradet och den tunga trafiken
okar betydligt jamfort med nuldget i synnerhet pa Bjorndvagen och Bjérnogatan. Aven
om trafikvolymen p8 végarna som leder till projektomradet 6kar, forblir konsekvenser-
nas betydelse liten, eftersom omradets vagar och avfarter ar planerade fér tung trafik.
Att forbattra Bjorndégatan redan innan byggnadsskedet kommer att forbattra trafiken
till omradet, eftersom gatan i nuldget &r mycket smal om tvd fordon for tung trafik
mots. I dvrigt forblir projektets konsekvenser sma.

17.2 Konsekvensmekanism

I bada projektalternativen (ALT1 och ALT2) medfér projektet trafikkonsekvenser i ungefir ett ars
tid under byggnadsskedet. I byggnadsskedet orsakar projektet trafikkonsekvenser i ungefér ett ars
tid. Trafikkonsekvenserna under byggnadsskedet orsakas huvudsakligen av materialtransporterna
relaterade till byggandet av anldggningen i omradet och borttransport av avfall fr&n omrddet. Uto-
ver den tunga trafik som transporter orsakar finns det aven en del persontrafik som orsakas av
pendeltrafik i omradet under byggnadsskedet. Den 6kande trafiken kan ha konsekvenser framfér
allt fér ndromraden, for trafiksékerheten och fér vagarnas skick.

Under driften kommer projektet att i bda alternativen (ALT1 och ALT2) orsaka trafikkonsekvenser
frén transport av kemikalier som fors till anldggningsomradet samt persontrafik till féljd av pendling
till arbetsplatsen. I alternativ ALT1 orsakar aven lastbilstransporter av slutprodukter trafikkonse-
kvenser fér landsvégen. I alternativ ALT2 transporteras slutprodukten fran anldggningsomradet till
hamnen via rér och sedan med fartyg.

Trafikkonsekvenserna utanfér projektomrddet berér vagarna som leder till omradet. Stréackan fran
projektomradet till riksvdg 8 gdr via Bjornégatan (férbindelsevag 47959), Bjorndévagen (forbindel-
sevdg 6620) och Kristinestadsvégen (regionalvdg 662). Transporterna pa riksvdag 8 gar huvudsak-
ligen i riktning mot Vasa.

I denna konsekvensbeddmning har man utgatt ifr@n att all tung trafik pd riksvég 8 kommer att g
i nordlig riktning mot Vasa. Av personbilstrafiken har man bedémt att 80 % kommer att gd séderut
och 20 % norrut pa riksvég 8.

Den kande trafiken paverkar trafikflodet, trafiksdkerheten, den upplevda sikerheten samt gang-
och cykelférhdllanden. Dessa fragor har bedémts i form av ett sakkunnigarbete.

Projektomradet befinner sig i det nuvarande industriomradet pa Bjérnén och férbindelserna dit &r i
etablerad anvandning.

17.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Transportstrackorna som ska anvandas i projektet utreddes for bedomningen. Vid bedomningen av
trafikkonsekvenserna utredde man de aktuella trafikvolymerna och andelen tung trafik pa véagen i
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projektomradet samt de trafikvolymer som projektet orsakat i projektets olika driftsfaser. Vid be-
démningen av trafikkonsekvenserna togs dven det nuvarande tillstdndet och olycksfrekvensen pa
projektomradets vagnat i beaktande.

Vid beddmningen av konsekvenserna granskades transportstrackor och -volymer och mangden
tung trafik jamférdes med strackans nuvarande trafikvolymer.

Den 6kning av trafiken som projektet orsakar i byggnadsskedet och under driften har bedémts i
form av ett sakkunnigarbete utifran antal transporter och anstéllda. Som grunddata vid bedém-
ningen har man bl.a. anvant Trafikledsverkets trafikstatistik, olyckor som kommit till polisens kan-
nedom samt tidigare bedémningar.

17.4 Nuldge

Projektomradet ligger i Bjérnons industriomrdde, som ligger cirka fyra kilometerkilometer fran
Kristinestads centrum. Trafiken till anldggningsomradet sker frén riktning mot riksvag 8langs Kristi-
nestadsvagen (regionalvag 662) och Bjérnévagen (forbindelsevdag 6620) samt langs med Bjérno-
gatan. Avstandet till riksvég 8 &r ungefar 10 kilometer.

Ar 2022 var den genomsnittliga dygnstrafiken (KVL) pa riksvég 8 vid avfarten till Kristinestadsvagen
cirka 2 800 fordon per dygn, varav andelen tung trafik uppgick till cirka 560 fordon per dygn, det
vill sdga ungefar 20 % (bild 16-1). Ar 2022 uppgick trafiken p& den sodra delen av Bjorndvagen till
cirka 170 fordon per dygn, varav andelen tung trafik var cirka 10 fordon per dygn, det vill sédga
ungefar 6 %. (Trafikledsverket 2022)

Bjérnons kol- och oljehamn ligger cirka 400 meter nordvést om projektomradet. Djupgdendet fér
farleden till hamnen ar 12,0 meter och draggningsdjupet ar 14,2 meter. Enligt Statistikcentralens
uppgifter hade Bjérnéns hamn 12-18 fartygsbesok per ar under aren 2019-2022.
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Bild 17-1. Nuvarande trafikvolymer och vagférbindelser till anldaggningsomradet.

Det finns ingen boséattning i projektomradets omedelbara narhet. Vagarna som leder till omradet &r
asfalterade och belysta, men det finns ingen cykelvag eller trottoar och hastighetsbegransningen
ar 80 kilometer/h hela vagen till riksvag 8. Bjérnégatan ar asfalterad och belyst, men kérbanan och
ar smal och saknar vagrenar, sa den 6kade tunga trafiken forutsatter att vagen foérbéttras sa att
tva tunga fordon kan métas pa gatan. Bjérndvagen gar pa dstra sidan om Alesundets bostadsom-
rade. Mellan bostadsomrddet och védgen finns skog och avstdndet &r mestadels 6ver 50 meter.
Projektets trafik gar i riktning bort frdn bostadsomradet mot riksvéag 8.

Under de senaste fem aren har det skett en olycka pd Bjérnéviagen som ledde till sakskador och pd
Kristinestadsvagen en olycka som ledde till personskada samt en olycka med sakskador som foljd.
Enligt den allméanna statistiken har det alltsd skett relativt f& olyckor i omradet.

17.5 Konsekvensobjektets kdnslighet

Konsekvensobjektets kanslighet fér den 6kade trafikvolymen bestédms av vagens trafikmassiga be-
tydelse och markanvandningen i narheten av véagen samt av vagens geometri och egenskaper.
Dessutom paverkas kénslighetsnivdn av den nuvarande trafikvolymen samt den tunga trafikens
andel av den totala trafikvolymen och antalet trafikolyckor i omradet.
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Objektets kanslighet &r /8g i projektomrddet. Planeringsomradet ligger i Bjornéns industriomrade,
dit det redan finns etablerade trafikleder fran riksvag 8.

17.6 Konsekvenser for trafiken

Den trafikvolym projektet orsakar samt trafikstrukturens konsekvenser for naromradet kommer att
bedémas som ett sakkunnigarbete. Trafikkonsekvenserna bedéms i férhallande till den nuvarande
och férutspddda trafiken pd vagnatet. Trafikvolymens betydelse beddms genom att stélla forand-
ringen i proportion till nuldget i omradet. Vid bedémningen beaktas hur korsningarna och anslut-
ningarna fungerar, trafiksékerheten och konsekvenserna fér invanarna i naromradet.

Anlaggningens produktion 6kar méngden tung trafik i omrddet. De risker som hér samman med
transport av farliga amnen bedéms i samband med olyckor och undantagssituationer i kapitel 23.

17.6.1 Alternativ ALTO

Trafiken kommer inte att pdverkas om projektet inte genomférs. For trafikens del uppstar det inga
forandringar jamfort med nulaget.

17.6.2 Trafik under byggnadsskedet i alternativ ALT1 och ALT2

Okningen av trafikvolymen under anldaggningens byggnadsskede &r i bada alternativen (ALT1 och
ALT2) som storst under det forsta halvaret, d@ man uppskattar att den tunga trafiken som kommer
till projektomradet utgdérs av ungefar 30 fordon och pendlingstrafiken till arbetet av ungefar 30
personbilar per dygn. Under det féljande halvdret kommer cirka 10 tunga fordon att 3ka till omradet
per dygn och pendlingstrafiken till arbetet uppgar till cirka 15 fordon per dygn.

Jamfoért med nulaget kommer trafikvolymen under byggnadsskedet att 6ka med totalt 60 fordon,
varav 30 ar tunga fordon och 30 &r personbilar. Okningen innebér att trafikvolymen pd Kristi-
nestadsvagen och riksvag 8 6kar med ungefar 2 % jamfort med nuldget och en 6kning med ungefar
35 % pad Bjorndvégen och Bjérndgatan jamfort med nuldget. Konsekvenserna for trafikens smidig-
het, sakerhet och den upplevda sakerheten har bedémts vara sma, eftersom 6kningen av trafikvo-
lymen ar liten. Bjérndvagen och Kristinestadsvagen kan utan problem hantera den 6kade trafiken.
Trafiklederna i narheten av projektomradet och Bjérndgatan ar ddremot for tillfallet smala och en
forbattring av dessa kommer att bli aktuellt redan i byggnadsskedet. Efter forbattringsarbetet be-
ddéms omfattningen av konsekvenserna under byggnadsskedet som sm& negativa.

Trafikvolymen under byggnadsskedet minskas genom att vissa delar av projektet eventuellt kom-
mer att transporteras till projektomrddet sjdvagen. Under byggnadsskedet berdknas material trans-
porteras fran Europa till Kristinestad med fartyg. Fartygstrafiken dkar med uppskattningsvis tio
fartyg under byggnadsskedet.

17.6.3 Funktionell trafik i alternativ ALT1

I alternativ ALT1 6kar trafikvolymen som anlander till eller lamnar anldggningsomradet med sam-
manlagt cirka 118 fordon per dygn. Den tunga trafikens volym 6kar med cirka 52 fordon per dygn.

Jamfért med nuldget dkar trafiken pa Bjérnégatan med cirka 68 %, pa Bjérnévdgen med cirka 67
% och pa riksvag 8 med cirka 6 %.

Bjorndgatan ar fér smal for att tunga fordon ska kunna moétas och vagen bér breddas for den 6kande
tunga trafiken som projektet ger upphov till. I 6vrigt kan vagnatet, trots att 6kningen av trafikvo-
lymen ar betydlig, hantera den 6kande trafiken utan att trafiksakerheten férsamras. Bjérnon ar ett
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industriomrade och trafiklederna och avfarterna dit &r dimensionerade for tung trafik. I Bjornova-
gens och Kristinestadsvagens korsning finns det redan nu ett korfalt for hégersvangande trafik i
huvudriktningen och i riksvdg 8-korsningen finns avfarter i huvudriktningen till héger och vanster,
sa trafikflodet forblir p& en bra niva. Bland annat pd grund av en bro med viktbegrénsning gar
transporterna inte via Kristinestads centrum.

Att trafiken till projektomradet 6kar kan pdverka den upplevda sidkerheten negativt, eftersom an-
talet tunga fordonen 6kar betydligt jamfér med nuldaget. De etablerade strdackorna till Bjérnéns
industriomrdde som gar runt bostadsomradet och inte i kdnsliga omradens omedelbara narhet for-
battrar sdkerheten. Det &r i dagsldget inte mycket trafik pa dessa strackor, férutom fordon som kor
till och fr@n industriomradet.

Eftersom trafikvolymen i narheten av projektomradet samt pa Bjornovagen och Bjorndgatan dkar,
bedémer man att férandringens storlek &r mattlig negativ. P8 det dvriga vagnitet bedémer man att
konsekvensen ar liten negativ.

17.6.4 Funktionell trafik i alternativ ALT2

I alternativ ALT2 6kar trafikvolymen som anlander till eller lamnar anldggningsomradet med sam-
manlagt cirka 98 fordon per dygn. Den tunga trafikens volym 6kar med cirka 32 fordon per dygn.
Alternativ ALT2 medfér liknande konsekvenser for Bjorndvagen, Bjérnégatan och projektets nar-
omrade som alternativ ALT1. Konsekvensernas storlek i alternativ ALT2 &r &nda ndgot mindre.

17.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
I alternativ ALTO uppstar ingen férandringar jamfért med nulaget.
Konsekvenserna under byggnadsskedet &r sm8 negativa och deras betydelse &r liten.

Projektets storsta konsekvenser uppstar under driften, nar den tunga trafiken till och frdn omradet
okar. Vagarna som leder till omradet kan hantera den 6kade trafiken, sa férverkligandet av pro-
jektet férsamrar inte trafikens smidighet i avsevard omfattning. Bjérnégatan ar i nuldaget for smal
for att klara av den dkade volymen tung trafik och den maste breddas innan verksamheten kan
starta.

I alternativ ALT1 och ALT2 har man beddmt att trafikkonsekvenserna for végarna i projektomradets
narhet kommer att vara hogst méttliga negativa. Konsekvensobjektets kanslighet &r /g, sa konse-
kvensernas betydelse férblir /iten negativ i bada alternativen. I alternativ ALT2 &r konsekvenserna
for landsvagstrafiken ndgot mindre &n i alternativ ALT1 eftersom slutprodukten transporteras fran
anlaggningsomradet med lastbilar i alternativ ALT1 och genom rér till hamnen och vidare med fartyg
i alternativ ALT2 (Tabell 17-1).
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Tabell 17-1. Betydelsen av konsekvenserna for trafiken.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Stor positiv Mycket stor
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17.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Konsekvenserna av trafiken som byggnadsskedet orsakar kan lindras genom att trafiken i man av
méjlighet forlaggs till tider d& den orsakar minst skada. Trafikvolymen kan minskas genom att
anvanda storre transportfordon och genom att anvdanda samma fordon for att leverera och trans-
portera bort material.

Den tunga trafiken pa Bjérnégatan och -vdgen dkar avsevért jamfért med nuldget, men omradet
&r ett industriomrade dér det nastan inte alls finns fotgangare eller cyklister. Konsekvenserna av
den tunga trafiken lindras dven av att koldioxidtransporterna bara dger rum pa dagen (klockan
7:00-22:00) i alternativ ALT1 och ALT2. Forbattringen av Bjornégatan férhindrar negativa trafik-
konsekvenser nar man gor det majligt for tunga fordon att métas. I och med att vagen forbattras
och breddas kunde man bygga separata leder fér fotgangare och cyklister fér att forbattra deras
sakerhet. Detta skulle ocksa ge arbetspendlare motivation att fardas till omradet pa annat satt &n
med personbil.

17.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Trafikvolymerna som har anvénts i bedémningen grundar sig pa uppskattningar. De verkliga trafik-
volymerna under byggnadsskedet kan variera och avvika fran bedémningen, eftersom &ven &vriga
aktorers, exempelvis transportforetagares och entreprendrers, tidtabeller och fordonsflotta inver-
kar. Av den orsaken kan trafikkonsekvenserna vara mindre eller stérre an bedémningen.
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18 BULLER

18.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte och da forblir konsekvenserna fér bullerni-
huvudresultat

o .
van som de ar nu.

I b8da projektalternativen kan bullernivdn éverskrida riktvardena under byggskedet,
om det inte finns planer p& att minska bullret under brytningen och eventuell krossning.
Alternativ ALT2 kraver mindre brytning &n alternativ ALT1, vilket minskar bullerniva-
erna under byggfasen.

I alternativ ALT1 6kar projektet trafikbullernivdn i ndrheten av transportrutten avsevért
frdn den nuvarande nivan, dven om riktvardena inte dverskrids inom bos&ttningen
langs vagen. Anléaggningens buller vid normal processdrift forblir i de narliggande bo-
stads- och fritidsbostadsobjekten som hor till generalplanen under riktvardena. De
narmaste fritidsbostadderna i delgeneralplanens omrdde EN-1 och VL-1 ligger p& gran-
sen for riktvardet nattetid. P& dessa platser uppstar ibland &ven ett sammansatt buller
fran hamnen, vindkraftverket och testdriften av reservkraftverket. Avfackling, som ge-
nomfdrs i undantagssituationer, orsakar en hdgre bullerniva, men pa arsniva férekom-
mer detta endast sallan. Bullerkonsekvensen bedéms vara mattlig negativ.

Som helhet bedémer man att férandringens storlek i alternativ ALT1 & mattlig negativ.
Konsekvensomradets kanslighet har bedémts som méttlig. Darmed bedéms konse-
kvensernas betydelse vara méttlig negativ.

I alternativ ALT2 6kar projektet i viss man trafikbullernivan fran den nuvarande nivan,
men riktvdrdena overskrids inte inom bosattningen langs vdagen. Anlaggningens buller
och bullret fr&n metanolfartyget (1-3 ggr/manad) vid normal processdrift férblir under
riktvardena i de narliggande bostads- och fritidsbostadsobjekten som omfattas av ge-
neralplanen. De ndrmaste fritidsbostiderna i delgeneralplanens omrade EN-1 och VL-1
ligger under grénsen for riktvardet nattetid. Ibland uppstar det ett sammansatt buller
fr&n hamnen, vindkraftverket och testdriften av reservkraftverket pd dessa platser,
men bullernivan fér projektet &r dock lagre an fér andra bullerkillor. I undantagsfall
kan den nédvandiga avfacklingen av gas leda till en hogre bullernivd, men den &rliga
varaktigheten &r liten. Bullerkonsekvensen bedéms vara mattlig negativ men &r &nda
ndgot mindre &n i alternativ ALT1.

Som helhet bedémer man att férandringens storlek i alternativ ALT2 &r mattlig negativ.
Konsekvensomradets kanslighet har bedémts som méttlig. Darmed bedéms konse-
kvensernas betydelse vara méttlig negativ.
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18.2 Konsekvensmekanism

Buller och vibrationer ar fysikaliska oldagenheter. Buller ar odnskat ljud som stor vitala funktioner
eller skadar kroppen. Buller fardas i luften som ljudvagor och orsakar en hérselférnimmelse. Hérbart
ljud kan, om det &r for hogt, bland annat vara stérande och om det fortgar lange dven ha negativa
halsokonsekvenser. Hur bullret upplevs och vilken konsekvens det orsakar beror pa bullrets egen-
skaper, exempelvis dess styrka, volymvariationer, hur ldnge det pdgar och dess frekvensinnehall.

18.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Bullerbedémningen fér projektalternativ ALT1 och ALT2 har gjorts med hjalp av en bullermodelle-
ring. Berdkningsprogrammet SoundPLAN 9.0 anvandes fér bullermodelleringen. De nordiska berdk-
ningsmodellerna for industribuller och vagtrafikbuller anvandes som berakningsstandarder. Buller-
modellen fungerar i en 3-D terrangmodell och beaktar bland annat terrédngens former, byggnader,
reflektioner och atmosfarens ljudabsorption vid berakningen av bullrets spridning. Bullermodellrap-
porten dr bifogad som bilaga 2 till beskrivningen.

Som grunddata fér utvarderingen har man anvant projektalternativens planeringsdata (bullerkal-
lornas typ, placering, antal och bulleremissionsniva). En del av bullerkéllorna befinner sig inne i
anlaggningens byggnader, och vid bedémningen av deras bullerdverforing till utsidan har man be-
aktat den dédmpning som vaggkonstruktionerna orsakar. For trafikens del har man anvant trafikut-
redningens data.

I bdda alternativen gjordes bullermodelleringen i en situation d& anldggningen &r i normal perma-
nent drift, varvid stérsta delen av bullerkdllorna ar aktiva hela tiden. I detta fall &r anlaggningens
buller likadan natt och dag. Fér ALT2 granskade vi dessutom en eventuell situation dar transport-
fartyget fér metanol 13g i hamnen (producerar buller 1-3 génger i manaden, hégst under ca 24 h).

Dessutom modellerades buller i samband med undantagssituationer, vilket konkret betyder gas-
fackling. I detta fall leds gasen till en gasbrannare som befinner sig hogt ovanfér marken (12-24
m), da gasen brinner. Férbranning av gas som strommar under hogt tryck orsakar ett relativt kraf-
tigt ljud som sprids obehindrat i omgivningen pa grund av placeringen hégt ovanfér marken. Fack-
ling ar sallsynt och ar forknippat med undantagssituationer.

Vad betraffar bullernivdns anvandes riktvardena enligt statsrddets beslut som referensvérden (ta-
bell 18-1). Dessutom har man i Bjérnéns delgeneralplan for omradet EN-1 (dar metansanlédgg-
ningen ska placeras) stallt upp bullerbestdmmelser enligt féljande:

Det samlade bullret som orsakas av de verksamheter som finns i omr8det f8r inte
Overstiga dagriktvérdet 45 dBA eller nattriktvérdet 40 dBA i de fritidsbostadsomr&den
som anges i delgeneralplanen och inte heller dagriktvédrdet 55 dBA respektive natt-
riktvdrde 50 dBA i de omr8den som getts AT-, VL- eller VL-1-mdrkningen.
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Tabell 18-1. Riktvarden for buller enligt statsrddets besluts 993/92.

Den A-vagda medelljudni-
van (ekvivalenta ljudnivan)
Laeq, hOgst
Pa dagen Pa natten
kl 07-22 kl 22-07
UTOMHUS
Omraden som anvénds for boende, rekreationsom-
raden i tatorter och i deras absoluta narhet samt om- 55 dB 50/45 dB1) 2
raden som betjanar vard- eller ldroanstalter
Omraden som anvénds for fritidsboende®, camping-
platser, rekreationsomraden utanfor titorter och na-| 45 dB 40 dB®
turskyddsomraden
INOMHUS
Bostads-, patient-och logirum 35dB 30 dB
Undervisnings- och samlingslokaler 35dB -
Affdrs- och kontorsutrymmen 45 dB -

D1 nya omraden &r bullernivans nattriktvarde 45 dB.

21 omrdden som betjénar ldroanstalter tillampas inte nattriktvardet.

3) Nattriktvardet tillampas inte i naturskyddsomraden dar man vanligtvis inte uppeh3ller sig eller gér na-
tureniakttagelser pa natten.

41 omraden i tatorter som anvands for fritidsboende kan man tillampa de riktvarden som anvénds for
vanligt boende i omradet

18.4 Nuldge

I nuldget uppstar inte buller eller vibrationer i projektomradet. I nuldget orsakas buller huvudsak-
ligen av Bjorndns hamn och verksamheten i anslutning till denna, Fingrid Oy:s reservkraftverk och
Huikku Tuulivoima Oy:s vindkraftverk (i narheten av den gamla oljepiren). En bullerutredning har
gjorts om verksamheten (Akukon, 2019). Alfa Oil Oy (senare Heimdall Terminals Ab) har ett milj6-
tillstdnd och ett tillstdnd frdn Tukes for lossning av tankfartyg till Bjornéns bergsférrdd. Denna
verksamhet har dnnu inte pabérjats och har inte anmalts till den évervakande myndigheten.

P& grundval av bullerutredningen kan man konstatera att det nuvarande bullret tidvis varierar.
Hogst 20 fartyg per ar besdker hamnen, varvid bullret som lossningen av lasten orsakar pagar i 8-
12 timmar. Man beddmer att buller uppstar hdgst cirka 250 timmar per ar. Bullerkéllorna &r farty-
gets maskinpark, lossningspumparna samt brannanordningen fér bergrummets gruvgas. Dessa har
beaktats i bullrets nuldge och sammanfattande konsekvenser, fastan verksamheten inte har inletts.

Reservkraftverket funktion &r i provdrift 1 timme med 6 veckors mellanrum p& dagtid. Vindkraft-
verket borjar vanligtvis avge buller férst nar vinden bldser éver 3 m/s, och den hégsta bulleremiss-
ionen sker nar vindhastigheten &r 6ver 8 m/s. Generellt kan man alltsd bedéma att dagarna i om-
radet huvudsakligen &r tysta eller relativt tysta och att det férekommer cirka 30 bullrigare dagar
per ar.

Bullerniv@n en bullrig dag, nér alla ovannamnda bullerkallor ar aktiva under en viss tid pd samma
dag, visas pa bild 18-1. Ifrdgavarande situation kan uppstd hdégst ungefar 10 dagar per ar, i prak-
tiken dven mer séllan. Exempelvis i omrddet Skatan &r bullernivdn ungefar 35 dB.

Det kan férekomma lossning av fartyg i hamnen d@ och da &dven pa natten. Bild 18-2 visar en
modellering déar ett fartyg lossas 9 timmar under natten och vindkraftverket &r i gdng. Aven denna
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situation &r ovanlig och intraffar hogst 20 gdnger per 8r (om alla besok sker nattetid och det ar
bldsigt). Exempelvis i omrddet Skatan ar bullernivdn under 35 dB.

ﬁA"

2
o
Bt

&l
Ny

Bild 18-1. Hamnens, reservkraftverkets och vindkraftverkets sammanlagda bullerzoner dagtid LAeq
7-22 (nar de ar aktiva samma dag)
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Bild 18-2. Hamnens och vindkraftverkets sammanlagda bullerzoner nattetid Laeq22-7 (ndr de ar aktiva
samma dag)

Metananldggningens vagtransporter skulle ske fran riktningen riksvag 8 langs Kristinestadsvédgen
(regionalvdg 662), Bjorndvagen (férbindelsevdg 6620) samt Bjorndgatan. Avstandet till riksvag 8
ar ungefar 10 kilometer.

Féljande bilder (Bild 18-3 och 18-4) visar bullerzonerna pa dagen och pa natten enligt trafikvoly-
merna i nuldget. P& grund av de |18ga trafikvolymerna &r bullerzonerna relativt begrénsade.
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Bild 18-3. Trafikbuller i nuldget pa dagen Laeq 7-22
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Bild 18-4. Trafikbuller i nuldget pa natten Laecq22-7

18.5 Konsekvensobjektets kanslighet

N&r det géller buller bedémer man att omradets kénslighet &r mttlig, eftersom det i ndromradet
finns fritidsbostader, fasta bostdder samt ett rekreationsomrdde (den genomsnittliga bullernivan
som har faststéllts i planen far vara 55 dB pa dagen och 50 dB pd natten). Fér omradet i sédra
delen av Bjoérnén, som ar planerat for fritidsbosattning, ar motsvarande riktvarden for buller 45 dB
pa dagen och 40 dB pa natten. Projektet kommer att ligga i ett omrade dér det redan pagar indust-
riell verksamhet i ndrheten, bland annat en hamn och ett vindkraftverk. Kanonvikens fritidsomrade
ligger ungefar en kilometer séderut. P& omradets norra och sédra sida finns flera fagel- och natur-

skyddsomraden pa 1,3-5 kilometers avstand.
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18.6 Konsekvenser for buller

18.6.1 Alternativ ALTO

Inga konsekvenser for buller uppstar om projektet inte forverkligas. For bullrets del uppstar inga
forandringar jamfort med nuldget.

18.6.2 Alternativ ALT1

18.6.2.1 Byggnadsskedet

Byggandet av projektet férutsatter stenbrytning. Stenbrytning orsakar buller och vibrationer. Vid
stenbrytningen utgdrs bullerkallorna av bergsborrvagnar, sprdangningar samt ndr stora block
spracks. Om stenkrossning utférs pa platsen orsakar dven stenkrossanldggningen buller.

Stenbrytnings- och stenkrossbullret har inte modellerats. Omfattningen av bullrets spridningszoner
paverkas av antalet maskiner som anvénds, anvédndningstiden och deras placering. Bullerzonerna
for stenbrytning och stenkrossning utan ddampande atgéarder &r vanligtvis cirka 500 meter fér 55
dB, och fér 45 dB cirka 1 000 m i omfattning. Man kan paverka zonernas omfattning genom buller-
skyddsdtgarder. Utgravningen av projektomradet ligger pd ett avstdnd som &r mindre &n 500 meter
fran de platser som kommer att stéras, sa det finns behov av bullerskydd.

18.6.2.2 Under driften

Bullerzonerna som grundar sig pa bullermodelleringen av projektets normala operativa verksamhet
pa dagen visas pa féljande bild (Bild 18-5) (utvidgad, dar transportstréckan ingdr) och pa Bild 18-6
(vid anlaggningsomradet). De motsvarande bullerzonerna pa natten visas pa bilderna 18-7 och 18-
8.
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Bild 18-5. ALT1, anldggningens och trafikens buller pd dagen Laeq7-22
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A

Bild 18-6. ALT1, anldaggningens och trafikens buller pd dagen Laeq 7-22
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Bild 18-8. ALT1, anlaggningens och trafikens buller pa natten Laeq 22-7

Nar det galler trafikbuller medfér driften av anlaggningen till en 6kning av i synnerhet den tunga
trafiken och bullernivén ldngs med transportstrickan stiger avsevart jamfort med nuldget. Riktvér-
det fér buller pd dagen 55 dB i bostadsomraden eller 45 dB i fritidsbostadsomraden éverskrids inte
ldngs med trafikleden, inte heller riktvardet for buller pd natten som &r 50 dB i bostadsomrdden
och 40 dB i fritidsbostadsomrdden. Bullernivdn pa tomterna mot végen i Alesundets bostadsomrade
ar p& dagen som hdogst cirka 50 dB och p& natten cirka 45 dB. Férhdjningen frén nuldget ar ungefar
7 dB.

Den sammanlagda konsekvensen av anléaggningens processbuller vid normal drift och trafikbullret
ligger i anlaggningsomradets omgivning klart under dagtidsriktvardena for bostads- och fritidsbo-
stadsomraden. Nattetid underskrids riktvardena fér bostadsomraden (50 dB och i nya omrdden 45
dB) klart. Riktvardet for fritidsbosattning nattetid (40 dB) underskrids i omradet for fritidsbostader
som ar angivna i delgeneralplanen for Bjérnon i sydlig och sydéstlig riktning, bland annat i Skatan
dar man kan uppskatta att bullernivan &r ungefar 35 dB. Sydvést om anldggningsomradet finns det
pa delgeneralplanens omrdden EN-1 och VL-1 vid havsstranden ndgra bostader som &r registrerade
som fritidsbostader (enligt Lantmateriverkets karta), dar man narmar sig gransen for riktvardet
nattetid pd 40 dB.
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Enligt modelleringen &verskrids inte bullerkravet p& 50 dB nattetid for rekreationsomrdden som har
angetts i delgeneralplanen for Bjornon, forutom i ett litet omrdde i anldggningens 6stra &nde dar
anldggningsomradet gransar till VL-omradet.

En bullerkélla som avviker fran anldggningens normala verksamhet &r gasfackling som ager rum
sallan och i undantagsfall. Bullret fran facklingen har bedémts genom att modellera den som bul-
lernivd under fackling. Detta presenteras pa féljande bild (18-9)

Under fackling kan bullernivan i exempelvis omradet Skata vara 50-53 dB och i Natura-omradets
norra del cirka 45 dB. Gransen for bullrets riktvdrde pa dagen dverskrids inte.
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Bild 18-9. Buller under fackling Laeq

Ingen avfackling ar kopplad till alternativ ALT1 vid normal drift, utan avfacklingen &r endast kopplad
till hantering av undantagssituationer. Hanteringen av s.k. purge-gas (férbrénning) ingar i den nor-
mala driften men orsakar inget betydande buller i omgivningen.

Férandringen som bullret vid anlaggningens drift orsakar bedéms vara mattlig negativ. Eftersom
driften tillfér en ny, kontinuerligt fungerande bullerkélla till omradet, kommer bullernivan att dka
frdn nuvarande niva och kan héras i omgivningen. Transporttrafiken héjer klart bullernivderna kring
rutten. Trots detta 6verskrids riktvardena inte, dven om de ndrmaste fritidsfastigheterna i omra-
dena EN-1 och VL &r i nivé med riktvérdet.
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Sammanlagda bullerkonsekvenser

Det sammanlagda bullret pd omradet har bedémts genom att kombinera bullret som orsakas av
projektet med det aktuella bullret som orsakas av Bjérndéns hamn, Fingrid Oy:s reservkraftverk och
Huikku Tuulivoima Oy:s vindkraftverk (Akukon, 2019). Granskningen av sammanlagt buller har
gjorts for olika verksamhetssituationer eftersom alla bullerkallor inte ar i permanent drift (provdrif-
ten for reservkraftverket dger bara rum dagtid).

Granskningen av det sammanlagda bullret dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-10 och 18-11, dar
bullret frdn anldggningens drift har kombinerats med bullret som orsakas av hamnen (= lossning
av tankerfartyg och brannanordningen fér gruvgaser i samband med detta) och vindkraftverket.
Granskningen beskriver det sammanlagda bullret under dagar d& det forekommer verksamhet i
hamnen och vindkraftverket fungerar med sin dimensionerade hastighet.

Bullernivan inom bostads- och fritidshusomrddena narmast anldggningsomradet &r under 45 dB.
Den sammanlagda bullerkonsekvensen nara rutten ar liten.

Granskningen av det sammanlagda bullret fér motsvarande situation under natten Laeq,22-7 presen-
teras pa bild 18-12 och 18-13, dar bullret fr&n anldggningens drift har kombinerats med bullret som
orsakas av hamnen (= lossning av oljetankerfartyg och brannanordningen for gruvgaser i samband
med detta) och vindkraftverket. Granskningen beskriver normala sammanlagda bullret under natter
da det féorekommer verksamhet i hamnen och vindkraftverket fungerar med sin dimensionerade
hastighet.

Bullernivan ligger ndgot dver 40 dB vid de fritidsbostédder som ligger pd omrade EN-1 och VL, ndrm-
ast projektomradet at sydvast. Detsamma géller omrade T-1 pa norra sidan men dar orsakas bullret
framst av hamnen.
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Bild 18-10. ALT1, sammanlagt buller fran anldaggningens verksamhet, hamnen och vindkraftverket
(den genomsnittliga ljudnivan pa dagen Laeq,7-22)
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Bild 18-11. ALT1, sammanlagt buller frdn anldggningens verksamhet, hamnen och vindkraftverket
(den genomsnittliga ljudnivdn pa dagen Laeq,7-22)
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Bild 18-12. ALT1, sammanlagt buller fran anldaggningens verksamhet, hamnen och vindkraftverket
(den genomsnittliga ljudnivan pa natten Laeq,22-7)
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Bild 18-13. ALT1, sammanlagt buller fran anldaggningens verksamhet, hamnen och vindkraftverket
(den genomsnittliga ljudnivan pa natten Laeq,22-7)

18.6.3 Alternativ ALT2

Buller under byggnadstiden

Byggandet av alternativ ALT2 forutsatter stenbrytning men detta gérs i mindre grad an i alternativ
ALT1. Brytningsarbetet orsakar buller och vibrationer enligt vad som beskrivs i kapitel 16.6.1. Sten-
brytningen p& projektomradet sker pa ett avstand som &r mindre &n 500 meter frdn de platser som
kommer att storas, sa det finns behov av bullerskydd &ven i samband med detta alternativ.
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Buller under driftstiden

Bullerzonerna pa dagen &r baserade pa bullermodelleringen géllande projektets normala drift (utan
metanolfartyg, det vill séga stdrsta delen av anlaggningens drift) och presenteras for anldggnings-
omradets del pa bild 18-14. Bullerzonerna under nattetid presenteras pa bild 18-15.
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Bild 18-14. ALT2, anldggningens och trafikens buller pd dagen LAeq 7-22.
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Bild 18-15. ALT2, anldggningens och trafikens buller pa natten Laeq 22-7.

I alternativ V2 6verskrids inte riktvardet for buller pd dagen 55 dB i bostadsomraden eller 45 dB i
fritidsbostadsomraden langs med trafikleden, inte heller riktvardet for buller p§ natten som &r 50
dB i bostadsomraden och 40 dB i fritidsbostadsomrdden. Bullernivdn pa tomterna mot végen i
Alesundets bostadsomrade &r pa dagen som hégst cirka 48 dB och pa natten cirka 43 dB. Férhoj-
ningen fran nuldget &r ungefar 5 dB.

Den sammanlagda konsekvensen av anlaggningens processbuller vid normal drift och trafikbuller i
anldggningsomradets omgivningar understiger klart dagtidsriktvdrdena for bostads- och fritidsbo-
stadsomraden. Nattetid underskrids riktvardena fér bostadsomraden (50 dB och i nya omraden 45
dB) klart. Riktvardet for fritidsbosattning nattetid (40 dB) underskrids i omradet for fritidsbostéder
som ar angivna i delgeneralplanen fér Bjornén i sydlig och syddstlig riktning, bland annat i Skatan
dar man kan uppskatta att bullernivan &r ungefar 35 dB. Sydvést om anldggningsomradet finns det
vid havsstranden pa delgeneralplanens omrdde EN-1 och VL-1 ndgra bostader som &r registrerade
som fritidsbostader (enligt Lantmateriverkets karta), dar bullernivan klart ligger under 40 dB.

Enligt modelleringen &verskrids inte bullerkravet pd 50 dB nattetid for rekreationsomréden som har
angetts i delgeneralplanen for Bjérnon, forutom i ett litet omrdde i anldggningens 6stra &nde dar
anléggningsomr%det gransar till VL-omradet.

Ingen avfackling ar kopplad till alternativ ALT2 vid normal drift, utan avfacklingen ar endast kopplad
till hantering av undantagssituationer. Det tillfalliga bullret orsakat av avfacklingen ar i alternativ
ALT2 samma som i alternativ ALT1 (se bild 18-9). Hanteringen av s.k. purge-gas (férbranning)
ing%r i den normala driften men orsakar inget betydande buller i omgivningen.

242/327



Koppd Energia — Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Buller under driftstiden, de dagar da fartyget besoker hamnen

Transportfartyget fér metanol berdknas bestka hamnen 1-3 gdnger i manaden och bli kvar i ham-
nen i hdgst 24 timmar. D3 orsakar fartygets maskinpark och ventilationsutrustningen ett jamnt

buller. Sjalva pumpningen av metanol till fartyget berdknas inte orsaka ndgot buller.

Den genomsnittliga bullernivan for anldggningen pa dagen, inklusive bullret fran fartyget, present-

eras pa bild 18-16 och motsvarande buller pa natten presenteras pa bild 18-17.

]

Skalauiien

Aznitaso, dB

65<
60<
55<
50<
45<

<:65
<:=60
<=55
<=50
<:45

Bild 18-16. ALT2, totalt buller fran anldggningens verksamhet och metanolfartyget (genomsnittlig

ljudnivad pa dagen LAeq,7-22)
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Bild 18-17. ALT2, totalt buller frdn anldggningens verksamhet och metanolfartyget (genomsnittlig
ljudnivad p& natten Laeq,22-7)

Férandringen som bullret i alternativ ALT2 orsakar bedéms vara mattlig negativ. Eftersom driften
tillfér en ny, kontinuerligt fungerande bullerkalla till omrédet, kommer bullernivén att 6ka fran nu-
varande niva och kan héras i omgivningen. Transporttrafiken héjer bullernivderna kring rutten.
Bullernivderna kommer dnda att ganska tydligt ligga under riktvardena. Alternativ ALT2 orsakar lite
mindre bullerkonsekvenser i anldggningens naromraden och langs transportrutten &n alternativ
ALT1. A andra sidan orsakar ALT2 fartygsbuller ibland, d& metanolfartyget beséker hamnen.

De sammanlagda bullerkonsekvenserna, ALT1

Det sammanlagda bullret pd omradet har bedémts genom att kombinera bullret som orsakas av
projektalternativ ALT1 med det aktuella bullret som orsakas av Bjérndns hamn, reservkraftverket
och vindkraftverket (Akukon, 2019). Granskningen av sammanlagt buller har gjorts for olika verk-
samhetssituationer eftersom alla bullerkallor inte ar i permanent drift. Provdriften av reservkraft-
verket dger rum pa dagen.

Granskningen av det sammanlagda bullret dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-18 och 18-19, dar
bullret frdn anldggningens drift har kombinerats med bullret som orsakas av hamnen (= lossning
av oljetankerfartyget och brannanordningen for gruvgaser i samband med detta) och vindkraftver-
ket. Granskningen beskriver det sammanlagda bullret under dagar da det férekommer verksamhet
i hamnen och vindkraftverket fungerar med sin dimensionerade hastighet.

Bullernivan inom bostads- och fritidshusomrddena narmast anldggningsomradet &r under 45 dB.
Den sammanlagda bullerkonsekvensen nara rutten &r liten.
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Granskningen av det sammanlagda bullret fér ovan ndmnda situation pa natten Laeq,22-7 presenteras
pa bild 18-20 och 18-21.

Bullernivan ligger ndgot dver 40 dB vid de fritidsbostédder som ligger pd omrade EN-1 och VL, ndrm-
ast projektomradet at sydvast. Detsamma géller omrdde T-1 pd norra sidan men dar orsakas bullret
framst av hamnen.

Granskningen av det sammanlagda bullret dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-22 och 18-23, dar
bullret frdn anldggningens drift har kombinerats med bullret som orsakas av hamnen (= lossning
av oljetankerfartyget och brédnnanordningen fér gruvgaser i samband med detta), vindkraftverket
och Fingrid Oy:s reservkraftverk. Granskningen beskriver det sammanlagda bullret under dagar da
det forekommer verksamhet i hamnen, vindkraftverket fungerar med sin dimensionerade hastighet
och provdriften av reservkraftverket dger rum. Den avsedda situationen ar fér maximalt buller och
dger rum under hogst 8 dagar om aret. I denna situation forekommer det inget buller pa natten
eftersom reservkraftverkets provdrift inte dger rum under natten.

Bullernivan inom bostads- och fritidshusomrédena narmast anldggningsomradet &r under 45 dB.
Den sammanlagda bullerkonsekvensen nara rutten ar liten.
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Bild 18-18. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT1, hamnen och vind-
kraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa dagen Laeq,7-22).
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Bild 18-19. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT1, hamnen och vind-
kraftverket (den genomsnittliga ljudnivadn pa dagen Laeq,7-22)
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Bild 18-20. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT1, hamnen och vind-
kraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa natten Laeq,22-7).
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Bild 18-21. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT1, hamnen och vind-
kraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa natten Laeq,22-7)
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Bild 18-22. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet ALT1, vindkraftverket och provdrif-
ten av reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivadn pd dagen Laeq,7-22)
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Bild 18-23. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT1, vindkraftverket och
provdriften av reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pd dagen Laeq,7-22)

De sammanlagda bullerkonsekvenserna, ALT2

Det sammanlagda bullret p& omradet har bedémts genom att kombinera bullret som orsakas av
projektalternativ ALT2 med det aktuella bullret som orsakas av Bjornéns hamn, Fingrid Oy:s re-
servkraftverk och Huikku Tuulivoima Oy:s vindkraftverk (Akukon, 2019). Granskningen av sam-
manlagt buller har gjorts for olika verksamhetssituationer eftersom alla bullerkallor inte ar i perma-
nent drift. Provdriften av reservkraftverket &ger rum pa dagen.
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Granskningen av det sammanlagda bullret dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-24 och 18-25, dar
bullret fran anldggningens drift (utan metanolfartyget, det vill sdga under stérsta delen av arets
dagar) har kombinerats med bullret som orsakas av hamnen (= lossning av fartyg och brannan-
ordningen for gruvgaser i samband med detta) och vindkraftverket.

Bullernivan inom bostads- och fritidshusomrddena narmast anldggningsomradet &r under 45 dB.
Den sammanlagda bullerkonsekvensen nara rutten ar liten.

Granskningen av det sammanlagda bullret under motsvarande situation nattetid Laeq,22-7 presente-
ras pa bild 18-26 och 18-27 déar bullret fr&n anlaggningens drift (utan metanolfartyget, det vill saga
under stérsta delen av arets dagar) har kombinerats med bullret som orsakas av hamnen och
vindkraftverket som pa de féregdende bilderna.

Bullernivan pa natten &r cirka 40-45 dB vid de fritidsbostader som ligger pa omréde EN-1 och VL,
narmast projektomradet at sydvést. Detsamma géller omrade T-1 pd norra sidan men dér orsakas
bullret framst av hamnen.

Gasgrind

Asnitaso, dB

65<

60< <=65

55< <=60

50< <=55

45< <=50
<=45

Bild 18-24. Sammanlagt buller fran anldaggningens verksamhet i alternaitv ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa dagen LAeq,7-22)
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Bild 18-25. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa dagen Laeq,7-22)
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Bild 18-26. Sammanlagt buller frdn anldaggningens verksamhet i alterntiv ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa natten Laeq,22-7)

254/327



Kopp6 Energia - Framstéllning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

P Aanitaso, dB

Bild 18-27. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivadn pa natten Laeq,22-7)-

Granskningen av det sammanlagda bullret for ALT2 dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-28 och
18-29, déar bullret frn anldggningens drift (utan metanolfartyg) har kombinerats med bullret som
orsakas av hamnen (= lossning av oljetankerfartyget och brannanordningen fér gruvgaser i sam-
band med detta), vindkraftverket och provdriften av Fingrid Oy:s reservkraftverk. Situationen ar
ovanlig eftersom provdriften av reservkraftverket &ger rum cirka 8 ganger om aret. Provdriften av
reservkraftverket &ger rum pd dagen sa buller pa natten ingdr inte i denna situation.

Bullernivan &r under 45 dB vid de fritidsbostader som ligger pa omrade EN-1 och VL, ndrmast

projektomradet 3t sydvast. Séder om anlaggningsomradet, i Skataomradet, ar bullernivan under
45 dB.
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Bild 18-28. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alterinativ ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen, vindkraftverket och reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa dagen Laeq,7-

22).
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Bild 18-29. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (inget metanolfar-
tyg), hamnen, vindkraftverket och reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn p& dagen Laeq,7-
22).

Granskningen av det sammanlagda bullret for ALT2 dagtid Laeq,7-22 presenteras pa bild 18-29 och
18-30, déar bullret fran anldggningens drift (med metanolfartyg) har kombinerats med bullret som
orsakas av hamnen (= lossning av oljetankerfartyget och brannanordningen fér gruvgaser i sam-
band med detta), vindkraftverket och provdriften av Fingrid Oy:s reservkraftverk. Granskningen
beskriver det sammanlagda bullret under dagar da det finns tva fartyg i hamnen, vindkraftverket
fungerar med sin dimensionerade hastighet och provdriften av reservkraftverket ager rum samti-
digt. Situationen &r ovanlig eftersom provdriften av reservkraftverket dger rum bara cirka 8 gdnger
om aret.

Bullernivan &r under 45 dB vid de fritidsbostader som ligger pa omrade EN-1 och VL, ndrmast
projektomradet 3t sydvast. Séder om anldggningsomradet, i Skataomradet, ar bullernivdn under
45 dB.
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Bild 18-30. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (med metanolfar-
tyg), hamnen, vindkraftverket och reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivadn pa dagen Laeq,7-
22).
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Bild 18-31. Sammanlagt buller frdn anldaggningens verksamhet i alternativ ALT2 (med metanolfar-
tyg), hamnen, vindkraftverket och reservkraftverket (den genomsnittliga ljudnivadn p& dagen Laeq,7-

22)

Granskning av sammanlagt buller under den maximala situationen med ALT2 (anlaggningens verk-
samhet + metanolfartyget, hamnen, vindkraftverket) pa natten Laeq,22-7 presenteras pa bild 18-31
och 18-32.

Bullernivan &r 40-45 dB vid de fritidsbostader som ligger pa omrade EN-1 och VL, ndrmast projekt-
omradet at sydvast. Séder om anldggningsomradet, i Skataomradet, ar bullernivdn under 40 dB.

259/327



Kopp6 Energia - Framstéllning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

Rénnekistiarten

Sanhils

Sténggrun

Gaasgnind Lasia
<L Waortiarden
Pohjorsiaing

Bengistic

Karhusaim

: 4 Aanitaso, dB
Kopheashdli 65«
60< <=65
S * 5h< <=60
e ewateq 4= Skataudden & 50< <=55
45< <=50

<=45

Bild 18-32. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (med metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivdn pa natten Laeq,22-7)
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Bild 18-33. Sammanlagt buller fran anldggningens verksamhet i alternativ ALT2 (med metanolfar-
tyg), hamnen och vindkraftverket (den genomsnittliga ljudnivan pa natten Laeq,22-7)

18.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
I alternativ ALTO sker ingen férandring av nuléget, s& den &r obetydlig.

I alternativ ALT1 stiger bullernivderna i projektomradets omgivning fran de nuvarande en aning och
bullret och bullret kommer att vara kontinuerligt, dven om riktvdrdena inte 6verskrids. Langs med
trafikleden stiger bullernivan betydligt, men riktvérdena dverskrids trots detta inte. I séllsynta un-
dantagssituationer berdknas ljudnivan fran avfacklingen vara klart hérbar i omgivningen. Det upp-
stdr sammanlagt buller frén fartygets motorer och fran vindkraftverket nar ett fartyg bessker ham-
nen och det bldser tillrackligt. I s fall kan ndgra fritidsbostader inom omrade EN1 och VL hamna
inom zonen fér 40-45 dB. Projektets bullerhéjande konsekvens uppskattas vara hogst 2 dB. Det
maximala sammanlagda bullret tillsammans med hamnen, vindkraftverket och provdriften frén re-
servkraftverket uppstar samtidigt mycket séllen, hégst cirka 8 ganger om aret och p3a dagen (till-
fallena d3 reservkraftverkets provdrift &ger rum). Som helhet taget bedéms forandringens storlek
vara méttlig negativ. Konsekvensomraddets kanslighet har bedémts som mattlig. Darmed bedéms
konsekvensernas betydelse vara méttlig negativ.

I alternativ ALT2 stiger bullernivderna i projektomradets omgivning fran de nuvarande en aning och
bullret och bullret kommer att vara kontinuerligt, dven om riktvardena inte éverskrids. Jamfért med
ALT1 &r processbullret frén anlaggningen lagre och det kontinuerliga bullret frén anléggningsomrg—
det vid de fritidsbostader som ligger at sydvést, p& omrdde EN1 och VL &r l&gre. Bullerkonsekvensen
stracker sig inte pa nagot betydande stt till de objekt som stérs under de dagar da metanolfartyget

261/327



Kopp6 Energia - Framstéllning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnén, Kristinestad

besdker hamnen (under 40 dB vid de narmaste fritidsbostdderna). Langs med trafikleden stiger
bullerniv8n mattligt, men riktvardena éverskrids trots detta inte. Fackling sker endast i undantags-
situationer och d& bedéms ljudnivan bli tydligt hérbar i omgivningen. Det &r méjligt att det kommer
att finnas ett fartyg vid norra kajen samtidigt som metanolfartyget beséker hamnen (t.ex. ett bulk-
lastfartyg). D& kan vissa fritidsbyggnader pd omrade EN1 och VL hamna i zonen fér 40-45 dB och
den bullerhéjande konsekvensen av projektet bedéms vara hogst 1-2 dB. Det maximala samman-
lagda bullret tillsammans med hamnen, vindkraftverket och provdriften fran reservkraftverket upp-
stdr samtidigt mycket séllen, hogst cirka 8 gdnger om &ret och pa dagen (tillfillena da reservkraft-
verkets provdrift &ger rum). Som helhet taget bedéms férandringens storlek vara méttlig negativ.
Konsekvensomradets kénslighet har bedémts som mattlig. Ddrmed bedéms konsekvensernas be-
tydelse vara méttlig negativ (Tabell 18-2).

Tabell 18-2. Betydelsen av konsekvenserna for buller.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M&ttlig ne- = Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Stor positiv Mycket stor
negativ tiv gativ tiv férandring tiv sitiv P positiv
o Lag Obetydlig
=
2
[ Obetydlig
c
3
" S
£
2
X Stor Stor Obetydlig
2
a
o
Mycket Mycket Mycket Obetydli Mycket Mycket
hog stor stor ydiig stor stor

18.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Under byggnadsskedet kommer det troligtvis att finnas behov av bullerskyddsatgarder for stenbryt-
nings- och stenkrossarbeten. Vid indelningen i arbetsfaser kan man beakta bullerskydds3tgérder,
bland annat. genom att utnyttja stenbrytningens utvinningsriktning, s att bréstningen bildar en
bullerskyddsvdgg. Borrvagnen kan vara en sa kallad bullerddmpad modell som &r nastan 10 dB
tystare an en konventionell vagn. Den eventuella stenkrossanlaggningen kan placeras bakom bul-
lerskyddsvallar i férhallande till de objekt som stérs.

Nar det galler driften av sjélva fabriken ska bullernivderna tas i beaktande ndr man véljer utrust-
ningar och strukturer. I bullerutredningen har man anvant de bulleremissionsvarden och vaggkon-
struktioner som anldggningsplaneringen har tillhandahallit.

18.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Bullerberakningsmodellens berdkningsosdkerhet ar vanligtvis 2-3 dB. Motsvarande osdkerhet upp-
nds som bast vid matningar av miljébuller. I anldggningens bullermodell har man anvént enhets-
specifika planeringsvarden och modelleringen &r i det avseendet sa sanningsenlig som den kan vara
i detta skede. I frdga om bullret fran fartyg kan det férekomma flera decibels variation i bullernivan,
beroende bl.a. pa fartygets storlek och kondition.
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19 VIBRATIONER

19.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid vibrationernas konsekvenser férblir
huvudresultat ofdrandrade. I alternativ ALT1 och ALT2 &kar projektet i byggnadsskedet vibrationsni-
vaerna avsevart jamfort med nuldget, d&ven om riktvardena inte 6verskrids. Anldgg-
ningens vibrationer vid normal processdrift forblir under riktvérdena i de nérliggande
bostads- och fritidsbostadsobjekten i generalplanen.

Stenbrytningen under byggnadsskedet orsakar vibrationer eftersom man i alternativ
ALT1 kommer att bryta uppskattningsvis 150 000-200 000 k-m?3 sten och i alternativ
ALT2 uppskattningsvis 60 000-70 000 k-m? sten. Riskerna med brytningsarbeten ska
bedémas i en radie pa cirka 700 meter genom att upprétta en riskanalys for brytnings-
arbeten. I fraga om vibrationer under byggande och drift bedéms omradets kanslighet
vara mattlig. Storleken pa férandringen bedéms i alternativ ALT1 vara mattlig negativ
och i alternativ ALT2 liten negativ. Bullerkonsekvensens betydelse under byggandet av
projektet bedéms vara mattlig negativ i alternativ ALT1 och liten negativ i alternativ
ALT2.

Inget av alternativen (ALT1 ja ALT2) medfér ndgot betydande buller i omgivningen
under driften och darfér bedéms fordndringens storlek inte medféra ndgon &ndring
jamfort med nulaget. Nar anlaggningen ar i drift bedéms vibrationskonsekvenserna
vara obetydliga i bdda alternativen.

19.2 Konsekvensmekanism

Vibrationer fortskrider vanligtvis genom jordmanen och orsakar vibrationer i byggnader som kan
uppfattas med kanselsinnet. Vibrationer kan upplevas som obehagliga och stérande. Vibrations-
kallor kan exempelvis vara trafik, tunga maskiner och utrustning, markarbeten och i synnerhet
sprangningsarbeten, som ar den stdérsta enskilda vibrationskallan i objektet.

Vid sprangningen exploderar spréngsatsen i ett cylinderformat hal. Sprangsatsen astadkommer en
spanningsvag i berget. Berget stdr emot tryckvagen, vilket gér att materian fértdtas och ofta ocksa
krossas pa ett litet omrade. Nar en dynamisk belastning riktas mot marken eller ett berg, motverkar
markens elasticitet, troghets- och dampkrafter denna. Av deras gemensamma verkan uppstar vagor
som 6verfér energi i marken; P-vagor pa langden och skarvagor pd tvaren (S-vdg). Dessa primar-
vdgor dominerar vibrationsfenomenet i belastningens naromrdde. Vid nadromradets kant férenas
primarvagorna till ytvagor (R-vag), vilka férflyttar huvuddelen av vibrationsenergin utanfér ndrom-
radet. Vid brytning beror ndromradets omfattning pa hur stora félt som sprangs at gdngen och kan
saledes variera i stor utstrackning. Langre bort fran belastningen minskar vibrationen avsevart, inte
bara p& grund av geometrisk ddmpning utan ocksd pa grund av vdgornas spridning och material-
dampning. Dampningen kan lite férenklat beskrivas sd att nér avstdndet fordubblas dampas vibrat-
ionerna ungefar med en tredjedel.

Pa kort avstand har frekvensen pa vibrationerna som spréngningen adstadkommer ganska stor band-
bredd. Nar avstdndet 6kar dampas de hdga frekvenserna snabbare &n de 13ga. Vibrationernas fre-
kvens har en avgérande betydelse for hur farliga vibrationerna &r for olika strukturer. N&r avstandet
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fran vibrationskallan véxer dampas ocksa vibrationernas styrka snabbt. Vibrationernas styrka ut-
tryckt i pendlingshastighet ar konstant; ju lagre frekvens, desto stérre forflyttningar och risk for
strukturskador.

Skador i strukturer som beror pa vibrationer orsakas vanligtvis av strukturernas férflyttningsskill-
nader eller i vissa fall av de belastningar som accelerationen orsakar. Nar vibrationer évervakas
kan aven vibrationernas forskjutningsamplitud 0,2 mm utgéra ett kriterium i stallet fér pendlings-
hastigheten.

19.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Vibrationer som uppstdr pa grund av brytnings- och spréngningsarbeten kan inte modelleras pa
samma satt som bullret, eftersom manga objektspecifika faktorer pdverkar vibrationernas styrka,
exempelvis avstandet till objektet som ska o6vervakas, grundvattenniv%n, jordm%nen och dess
mjukhet, bergytans position (reflektion av vibrationsvagor), bergets beskaffenhet (i synnerhet om-
raden med sprickbildning), arstid (tjale) o.s.v.

Konsekvensen av de vibrationer som brytningsarbetet ger upphov till bér bedémas i en radie pa
minst 700 meter maétt fran kanterna av omrddet som ska brytas och genom att géra upp en riska-
nalys for brytningsarbetet. Riskanalysen ger ndarmare information om byggnader, strukturer, ut-
rustning och funktioner i omgivningen som &r kansliga for vibrationer. I riskanalysen definieras
strukturernas avstandsbundna riktvarden och dessutom kan man exempelvis bedéma resonansens
betydelse for vibrationernas styrka (héga byggnader och strukturer) eller ange riktvardena for vib-
rationskanslig utrustning (VC-kurvor eller dylikt). Hur vibrationerna overfors till omgivningens
byggnader och strukturer beror i stor utstrdckning pa vibrationernas storlek och frekvens samt pd
strukturernas egenfrekvensers férhallande till dessa, markens egenskaper, grundningsmetod (t.ex.
palning), byggnadens dimensioner samt vilka byggnadsmaterial som anvénds i byggnaden.

19.4 Nulage

I nuldget féorekommer ingen speciell verksamhet i projektomrddet som 8stadkommer vibrationer,
vibrationer uppstar endast av trafik i omradet och dessa vibrationskonsekvenser uppstar langs med
transportstrackorna.

19.5 Konsekvensobjektets kanslighet

N&r det géller vibrationer under byggnad och drift bedéms omradets kéanslighet vara mattlig, ef-
tersom det i ndromradet finns fritidsbostéder, fasta bostéder och ett rekreationsomrade. Projektet
kommer att ligga i ett omrade dar det redan pagar industriell verksamhet i ndrheten, bland annat
en hamn och ett vindkraftverk. Kanonvikens fritidsomrade ligger ungefir en kilometer séderut. P3
omradets norra och sédra sida finns flera fagel- och naturskyddsomraden p& 1,3-5 kilometers av-
stand.

19.6 Konsekvenser fran vibrationer

19.6.1 Alternativ ALTO

Det uppstar inga konsekvenser fran vibrationer om projektet inte férverkligas. Fér vibrationernas
del uppstar inga férandringar jamfért med nuléget.
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19.6.2 Alternativ ALT1 och ALT2

Beddmningen av vibrationernas konsekvenser presenteras ofta i riskanalysen fér brytningsarbetet
som ingdr i entreprenaddokumenten och som ger instruktioner om hur arbetet ska utféras for att
undvika skador.

Byggnadsskedet

Byggandet av projektet forutsatter stenbrytning. Sprangningsarbetet orsakar vibrationer. I alter-
nativ ALT1 kommer man att bryta uppskattningsvis 150 000-200 000 k-m3 sten och i alternativ
ALT2 uppskattningsvis 60 000-70 000 k-m3 sten i omradet. I alternativ ALT2 behdvs inget omfat-
tande containerhanteringsomrade och inte heller ndgot vandomrade for lastbilar eller ndgon vag-
station jamte vdgar, eftersom slutprodukten transporteras med fartyg. Detta minskar mangden
sten som behdver brytas och ldngden pa perioden med vibrationer.

I den riskanalys som uppréttas innan brytningsarbetet pabérjas ska effekterna av vibrationer till
féljd av brytning bedémas inom en radie av cirka 700 meter, sa att nédvandiga atgarder kan vidtas
for att forhindra skadliga konsekvenser av vibrationer. Alltfér kraftiga vibrationer kan leda till skador
i narliggande strukturer och temporart stéra naromradets verksamhet.

Under driften

Driften orsakar vissa vibrationer i bada alternativen (ALT1 och ALT2) men grunderna for omradets
utrustning och strukturer konstrueras sd att inga vibrationer som paverkar omgivningen uppstar
nar de ar i funktion och anvéands. Tung trafik kommer att 6ka i omradet, men eftersom det inte
finns n%gon bosattning léngs trafiklederna eller de ligger pg berg eller harda friktionsmarker, sker
ingen betydande forandring i trafikens vibrationskonsekvenser jamfort med nulaget.

19.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse
I alternativ ALTO sker ingen féréndring av nulaget, sa den &r obetydlig.

I béda alternativen (ALT1 och ALT2) uppstar det vibrationer pad grund av sprangningsarbete under
byggnadstiden. I alternativ ALT2 férekommer det mindre stenbrytning och tiden d& brytningen p&-
gar &r kortare. Storleken pd foréandringen bedéms i alternativ ALT1 vara méttlig negativ och i alter-
nativ ALT2 liten negativ. Inget av alternativen (ALT1 ja ALT2) medfér ndgot betydande buller i
omgivningen under driften och dérfér bedéms féréndringens storlek inte medféra ndgon &ndring
jamfoért med nulaget.

Utifrdn konsekvensomradets kanslighet och féréndringens storlek bedéms vibrationskonsekvenser-
nas betydelse under tiden som projektet byggs vara méttlig negativ i alternativ ALT1 och liten
negativ i alternativ ALT2. Nar anlaggningen ar i drift bedéms vibrationskonsekvenserna vara obe-
tydliga i alla alternativen.
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Tabell 19-1. Vibrationskonsekvensernas betydelse

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- = Liten nega- Ingen Liten po- = Mattlig po- Mycket stor

negativ tiv gativ tiv férandring sitiv sitiv Stor positiv positiv

2 Lag Obetydlig
£
2 Obetydlig
7]
£ Liten ALTO
H - U
~ A"Tazngzg ALT2
b 9 Drift
] skedet
X
2
Q Ho6 Obetydli
o ] ydlig

Mycket Mycket Mycket Obetydlig Mycket Mycket

hog stor stor stor stor

19.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Metoder for att férhindra och/eller lindra vibrationernas skadliga verkningar framfors i riskanalysen
for stenbrytningsarbetet. Vibrationerna kan minskas genom att utféra arbetet pa ratt satt. Vibrat-
ioner som &verfors till omgivningen ar bortslésad energi som det Idnar sig att minska i man av
méjlighet, inte bara for vibrationsoldgenheternas skull utan ocks3 for att géra arbetet effektivare.

Vibrationernas stérande faktorer kan férhindras genom att i man av méjlighet rikta sprangningarna
sa att fastigheter (eller utrustning) som stérs lattare befinner sig i filtets utbrottsriktning, eftersom
vibrationskonsekvenserna som riktas dit oftast &r minst. Faktorer som har stor betydelse fér styrkan
o . . . . . . . e o o . - .
pa vibrationerna som 6verfors till omgivningen ar dessutom att halla mattliga faltstorlekar, optimera
den momentana sprangamnesmangden (aven den totala sprangamnesmangden) och den nominella
laddningen, optimera halavstandet och férsattning, noggrant borrningsarbete, haldjup och -storlek,
samt anvandning av ratt slags sprangamne och knallar.

Det &r i synnerhet viktigt att informera omgivningen, eftersom explosioner som man inte kanner
till ofta okar stérningen. Nar omgivningen informeras ar det bra att namna hur ofta spréangningar
utférs och hur lange det stérande arbetet berdknas paga.

Informationen kan atféljas av en kontaktbegaran eller dylikt om inspektion av fastigheter innan de
arbetsmoment som orsakar vibrationer pabérjas. Inspektionsomradets omfattning bestdms alltid
frén fall till fall, vanligtvis beroende p& vilka kénsliga strukturer eller utrustningar som finns pa
omradet. Som utgangspunkt ska inspektionsomradet vara tillrackligt stort fér att férhindra onédiga
klagomal. N&r fastigheterna i inspektionsomradet inspekteras ar det bra att ta ett brunnsprov fran
hushallsvattenbrunnarna.

Medan sprdngningsarbetet pagar évervakas vibrationernas styrka med hjalp av vibrationsmaétare.
I riskanalysen presenteras en preliminar matningsplan. Vibrationsmatarna kopplas till ett fjarréver-
vakningssystem, varvid informationen om styrkan éverfors i realtid. Matningen ska tacka alla rikt-
ningar dar det finns objekt som ska Overvakas. Om riktvardet Overskrids bér man uppratta en
rapport om &verskridandet som presenterar korrigerande atgarder for att férhindra framtida dver-
skridanden.
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Konsekvensen av 6vriga vibrationskallor, exempelvis trafiken pa byggplatsen, &r inte betydande
eftersom de nadrmaste bostdderna ligger 1angt borta. Men de végar som byggplatstrafiken anvander
bor alltid hallas i skick, om s bara for att kontrollera dammet.

Hur stérande en ménniska upplever vibrationer beror férutom pa vibrationsstyrkan, utan ocksa av
de férhallanden under vilka vibrationerna kanns. Ménniskan upplever vibrationer individuellt. En del
upplever vibrationer som knappt déverstiger fornimmelsenivan (som lagst under 1 mm/s) som obe-
hagliga, medan andra inte stérs alls ens av kraftiga vibrationer.

19.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Sprangningsarbetets konsekvenser kan bedémas noggrannare férst nar arbetet har startat, nar
matresultaten for vibrationernas styrka finns tillgangliga.

Det ar omdjligt att ta alla faktorer som paverkar vibrationernas styrka i beaktande nar vibrationer
utvérderas matematiskt. Redan pa grund av tjélens inverkan kan védrdena fér pendlingshastigheten
bli 1,2-1,5 gdnger stérre. De noggrannaste virdena erhalls genom att genomféra provsprangningar
och vibrationsmétningar i sprangningsomradet, med hjalp av vilka man béattre kan bedéma hur
vibrationerna sprids i omgivningen.

Om man med hjalp av férhandsberdkningar férsoker bedéma vibrationsstyrkan i olika riktningar
och pd olika avstand, finns det enbart i termer av vibrationskonduktivitet en koefficient som grundar
sig pa erfarenhetsmaéssiga forhallanden, det sa kallade k-véardet , som endast &r tabellerat upp till
100 meter i branschlitteraturen , och k-vérdetabeller fér Iangre avstand som gruvindustrin har gjort
upp for eget bruk kan endast anvandas som riktgivande for provsprangningar. Noggrannare k-
vérden beraknas pa grundval av vibrationsmatresultaten som erhdlls vid provspréangningarna.
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20 LUFTKVALITET

20.1 Bedomningens huvudresultat

Beddémningens De mest betydande utsldppen fran projektet som paverkar luftkvaliteten uppstar pa
huvudresultat grund av transporterna av CO; till omrddet och av slutprodukterna fr&n omradet, samt
av utslappen fr@n anldggningen. P38 grund av 3tervinningen av koldioxid minskar ge-
nomfdrandet av projektet (ALT1 och ALT2) mé&ngden CO:-utslapp. Trafiken som pro-
jektet medfér kommer att 6ka mangden branslerelaterade avgasutslapp langs trans-
portstrackorna samt partikelformigt gatudamm. I alternativ ALTO férverkligas projektet
inte och da forblir konsekvenserna for luftkvaliteten som de &r nu.

I alternativ ALT1 orsakar transporterna av syntetisk metan och koldioxid en betydande
O0kning av trafikmangderna for tung trafik. Koldioxid, syre och metan frigors ut i luften
fré&n anldggningen men deras konsekvenser for luftkvaliteten &r liten. I alternativ ALT2
medfor transporterna av syntetisk koldioxid en liten 6kning av trafikmangderna for tung
trafik samt en 6kning av fartygstrafiken pd omradet pa grund av transporter av synte-
tisk metanol. I alternativ ALT2 frigdrs koldioxid, syre och VOC-féreningar fran anlagg-
ningen. Dessa medfor en liten konsekvens for luftkvaliteten. Enligt beddmningen kom-
mer driften av anldggningen och ékningen av trafikvolymerna inte att medféra att luft-
kvalitetsgranser och riktvarden overskrids pd projektomradet eller I&ngs transport-
strackorna nara projektomradet. De trafikrelaterade utslappen som uppstar &r en del
av omradets totala utslapp och de fordelas dver ett stérre omrade. Luftkvaliteten p&-
verkas inte namnvart av den minskade méngden koldioxidutslapp i samband med ater-
vinning, men den minskar inmatpz‘Sverkan.

Som helhet klassas konsekvenserna for luftkvaliteten som liten negativ.

20.2 Konsekvensmekanism

Verksamheten i den planerade anlaggningen for tillverkning av vate och syntetisk metan (ALT1)
och véte samt syntetisk metanol (ALT2) bedéms inte medféra nagra betydande utslapp i luften.
Den koldioxid som krévs fér processen atervinns ur rékgaser fran en anldggning som branner kli-
matneutral och hallbar biomassa eller fran en avfallsférbranningsanldggning. Vid tillverkningen av
syntetisk metan produceras varme och syre som biprodukt. I alternativ 1 (ALT1) producerar an-
laggningskomplexet 61 000 ton syntetisk metan och 31 000 ton véte per ar. Processen producerar
cirka 240 000 ton industriellt syre. Mangden koldioxid som atervinns under tillverkningsprocessen
&r cirka 170 000 ton per &r. I alternativ 2 (ALT2) producerar anldggningskomplexet 156 400 ton
syntetisk metanol och 31 000 ton véte per ar. Varme och syre uppstar som biprodukter vid tillverk-
ning av metanol (cirka 240 000 t/a). Mer koldioxid anvands i alternativ ALT2 &n i alternativ ALT1,
dd méangden koldioxid som &tervinns under tillverkningsprocessen &r cirka 230 000 ton om aret.

Koldioxiden som anvands under processen i ALT1 och den producerade metanen transporteras fran
projektomradet i tankbilar. Dessa orsakar utslapp i luften i form av avgaser fran férbranningsmo-
torer och gatudamm frén vdgbanan. Storsta delen av utsléappen fran trafiken harror sig fran tung
trafik, sd granskningen av luftkvaliteten grundar sig p% denna. Avgaserna innehaller gasformiga
utslapp och utslapp av smapartiklar (med en diameter under 2,5 ym), medan gatudammet nadrmast
bestar av stérre inandningsbara partiklar (med en diameter under 10 um) och stérre partiklar.
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Koldioxiden som anvénds under processen i ALT2 transporteras till projektomradet i tankbilar.
Dessa orsakar utsldpp i luften i form av avgaser fran forbranningsmotorer och gatudamm fran
vagbanan. Metanolen som uppstar under processen transporteras via ett 6verforinsror till ett tank-
fartyg som anvands till att transportera metanolen vidare. Under lastning och medan fartyget ar i
rérelse i hamnen orsakar fartyget avgasutslapp som huvudsakligen &r i gasform eller utgér sma-
partikelutslapp (med en diameter pd 2,5 pm).

Konsekvenserna for luftkvaliteten under byggnadsskedet harror fran jordarbeten och andra bygg-
nadsarbeten pd omrddet samt pa grund av trafiken i samband med byggnadsskedet.

20.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Det aktuella tillstdndet for omradets luftkvalitet har beskrivits med hjalp av tillgdngliga méatningar
och rapporter omradets luftkvalitet. Konsekvenserna under byggnadsskedet bedémdes baserat pa
nuldget fér omradets luftkvalitet och p& uppgifter fr&n motsvarande objekt. Verksamhetens konse-
kvenser bedémdes utifran det aktuella tillstandet for luftkvaliteten i omradet och genom att bedéma
verksamhetens framtida utsldpp i luften.

De gasformiga utsldppen (fran bransle) fran tung trafik under verksamhetstiden berdknades med
hjalp av uppskattad trafikvolym, enhetsutslappskoefficienter och uppskattade transportkilometrar.
Det fanns inga totala utslapp frdn nuvarande trafikutslapp tillgadngliga, s utslappen fér alternativ
ALTO beddémdes med samma metod. Branslebaserade utslapp uppskattads med en berakningsmo-
dell for trafikutslapp som utarbetats av VTT, den s3 kallade LIPASTO-modellen. Berakningen tar
inte hansyn till partikelutslappen frén det gatudamm som trafiken orsakar. Pa grund av att uppgif-
terna blivit férdldrade togs databasen for enhetsutslépp ur bruk 1.8.2022 (senaste uppdateringen
av enhetsutslappskoefficienterna skedde 2017), men enligt uppskattningen kan metoden anvandas
for en grov uppskattning av utslappsmangden, eftersom dven de aktuella avgasutslappen fran tung
trafik beraknats med denna metod. Vid utslappsberakningen for ALT2 beaktade man dven utslapp
fran fartygstrafik som bedémdes med hjélp av utsldppskoefficienter fran Europeiska miljobyrdns
(2023) utslappsdatabas. Vid berdkningen antogs det att fartyget beséker hamnen 17 ganger under
dret. Avgasutsldppen under byggnadsskedet uppskattades inte med LIPASTO-modellen, eftersom
det &r svart att uppskatta den totala trafikmangden under byggnadstiden i detta skede av projektet.
De olika byggnadsskedena &r relativt kortvariga och avgasens konsekvenser for Iuftkvaliteten be-
déms vara sma. Férutom tung trafik forekommer det dven personbilstrafik till omradet. Mdngden
personbilstrafik uppskattades 6ka fr&n nuvarande niva (164 bilar, totalt 4 kilometer kdrstracka/bil)
till 230 bilar/dygn (4 kilometer kérstracka/bil). P& grund av den korta kdrstréckan uppskattades
forandringen i utslapp frdn personbilstrafiken forbli liten mellan alternativ ALT1 och ALT2 och de
relaterade luftkvalitetkonsekvenserna har bedémts muntligt som expertbedémning.

20.4 Nuldge

Luftkvaliteten i Kristinestad kontrolleras inte regelbundet och det finns ingen dvervakningsstation
for luftkvalitet i Kristinestad. Meteorologiska institutets ndrmaste stationer for matning av luftkva-
liteten ligger pad 75 kilometers avstand i Pastuskeri (Bjorneborg) och pa cirka 95 kilometers avstand
i Vasa. Utslappen i Pastuskeri paverkas dven av utslappen fran industrianldggningarna i Tahkoluoto.
I de gamla matresultaten har omradets luftkvalitet paverkats av Pohjolan Voimas tidigare kolkraft-
verk pa Bjérnén. Kraftverket lades ned 2015. I Sydésterbotten (N&rpes, Kaskd, Kristinestad) har
man gjort bioindikatorundersékningar fran bérjan av 1970-talet och den senaste observationen
gjordes 2012.

I nulaget paverkas luftkvaliteten i ndrheten av projektomradet punktmassigt av Metsa Board Oyj:s
fabrik for kemitermomekanisk massa i Kaskd, cirka 11 kilometer norr om Bjérndn. Den lokala luft-
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kvaliteten paverkas &ven av flis och évrigt biobrénsle, torv och eldningsolja som brénns i vaxthu-
sens vdrmecentraler i Narpes (Regionforvaltningsverket 2019). Luftkvaliteten i projektomrddets
narhet pdverkas av den tunga trafiken till och frdn hamnen samt Fingrids reservkraftverk i Kristi-
nestad. Utsldppen frén trafiken har konstaterats vara sma. Ar 2016 uppskattades omradets totala
luftutslapp till 600 ton svaveldioxid, 750 ton kvévedioxider och 130 ton partiklar. Baserat pd mat-
resultaten har luftkvaliteten konstaterats vara god och det har inte konstaterats ndgon betydande
skillnad i féroreningarnas huvudsakliga nivd under perioden 1995-2007 (Laita m.fl. 2008). I bioin-
dikatorundersékningar har man konstaterat att Sydésterbottens lavbestand &r bland de friskaste i
Finland.

20.5 Konsekvensobjektets kinslighet

Observationsomradets kanslighet for forandringar i luftkvaliteten uppskattas vara méttlig. Projektet
kommer att ligga i ett omrdde i vars narhet det redan forekommer industriell verksamhet. Tatorten
Kristinestad ligger cirka 2,4 kilometer at nordost. Det finns inga bostadsbyggnader eller 6mtaliga
objekt som daghem, sjukhus eller skolor i projektomradets omedelbara narhet. De ndrmaste bo-
stads- och semesterbyggnaderna i Skatan byomrade ligger cirka 350 m séderut, medan ett kluster
av fritidsbostéder ligger cirka 650 m norrut. Kanonvikens friluftsomradet ligger ungefar en kilometer
séderut. P& omradets norra och sédra sida finns flera fagel- och naturskyddsomraden pd 1,3-5
kilometers avstdnd. Omradets luftkvalitet har bedémts vara god och de viktigaste utslappskallorna
ar tung trafik, Fingrids reservkraftverk samt fabriken for kemitermomekanisk pappersmassa i
Kaskad.

20.6 Konsekvenser for luftkvaliteten

Den planerade verksamheten beddms inte medféra ndgra betydande utslapp i luften eller damm
som ar skadligt for miljon eller hdlsan. Utsldappens (metan, koldioxid, vate) betydelse riktar sig
huvudsakligen mot klimatkonsekvenserna (se kapitel 21), men de har en liten betydelse for luft-
kvaliteten. Omradets luftkvalitet paverkas mest av den kade mangden tung trafik som projektet
medfér samt av den dkade fartygstrafiken i ALT2. Konsekvenserna av utsldppen fran denna trafik
utvdrderades berdkningsmassigt. Konsekvenserna av utslappen fran trafiken fordelas éver ett
storre omrade i ndrheten av transportstrackorna. De tunga trafiklederna riktas huvudsakligen mot
Vasa, medan personbilstrafiken férutspas rikta sig huvudsakligen mot omradet i ndrheten av Kristi-
nestad. Konsekvenserna fran fartygstrafiken riktar sig ndrmast mot situationer da fartyget ligger i
hamnen och ska lastas. Konsekvenserna fran de hdgre halterna i gasformiga och partikelutslapp
som orsakas av fartygsutsldppen bedéms riktas mot hamnomradet och dess ndromrade.

I undantagsfall kan det forekomma andra utsldpp som paverkar luftkvaliteten. De gasformiga ut-
slappen i dessa fall beddms i samband med bedémningen av olyckor och undantagssituationer (ka-
pitel 24). Konsekvenserna som dessa utslapp har pa luftkvaliteten &r inte kontinuerliga och de
beddéms inte i samband med luftkvaliteten. Det finns en fackla som kan anvandas i undantagsfall
och dit processgaser kan riktas, t.ex. i samband med en tryckutjamning. Avfacklingen medfor en
liten mangd partikelutsldpp som huvudsakligen bestdr av sotpartiklar.

20.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte varvid de konsekvenser for luftkvaliteten som verksam-
heten orsakar kommer att fortsatta som nu. Utslappen fran trafiken i ALTO bedémdes med samma
metod som for ALT1 och ALT2, for att fa en uppskattning av konsekvensen av de 6kade utslapps-
méangderna fran trafiken, jdmfort med nulédget. Vid berakningen anvandes utslédppsdata for lastbilar
med slapvagn (40 ton) som utslappskoefficienter. Vid berdakningen har man antagit att transpor-
terna gar fullt lastade i ena riktningen och &r tomma i den andra. I alternativ ALTO berdknades
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trafikmangden for tung trafik uppga till 3 285 transporter per &r pa Bjérnégatan och Kristinestads-
vagen, d.v.s. 9 transporter om dygnet. For berdkningarna anvandes 5 kilometer som transport-
strackans langd, sd en transport &r totalt 10 kilometer. Pendlingstrafiken i omradet har inte tagits
med i berékningen av avgasutslapp.

De enhetsutslapp som anvdndes i transporttrafikberakningen och de berdknade transporttrafikut-
slappen pa en stracka av 10 kilometer i alternativ ALTO presenteras i féljande tabell (Tabell 29-1).

Tabell 20-1. Bedomning av transporttrafikens utslapp (ALTO).

Kolmonoxid (CO) 0,37 0,52 0,01
VOC-féreningar 0,084 0,1 0,003
Kvéaveoxider (NOx) 4,7 6,5 0,18
Partiklar (PM) 0,040 0,062 0,002
Metan (CH4) 0,0054 0,0056 0,0002
Dikvéveoxid (N20) 0,029 0,029 0,001
Svaveldioxid (S0») 0,0026 0,004 0,0001
Koldioxid(COz2) 788 1197 33

N&r man tittar pd utslappsmangderna maste man notera att utsldppen &r jamnt férdelade dver hela
den avlagda strackan. Transportstrickan efter de ndrmaste 5 kilometerna fran projektomradet har
inte beaktats i berakningarna.

20.6.2 Alternativ ALT1

I alternativ ALT1 byggs ett anldggningskomplex som producerar 61 000 t/a syntetisk metan pa
Bjorndn i Kristinestad. Koldioxiden som behdvs fér processen transporteras till Kristinestad med
lastbil, fran sopférbranningsanlaggningen i Vasa och lagras i tankar invid metananléaggningen. Den
flytande syntetiska metan som produceras transporteras fran produktionsomradet till narliggande
tankningsstationer med tung trafik eller 6éverfors till exportmarknaden. Transporterna av koldioxid
och metan ékar mangden tung trafik till omradet.

I alternativ ALT1 bestar materialstrémmarna till produktionsanldggningen av CO», véte och syre.
Syret som slapps ut i luften innehdller en liten del véte (0,7 volym-%). Mdngden véate som slépps
ut i luften beddms vara 2000 t/a. En liten del av gasflédet som inte kan anvandas vid produktionen
av metan branns och energin som frigérs under forbranningen kommer att anvandas i processen.
Mangden CO; som frigdrs i atmosfaren uppskattas vara under 1 % av den CO; som anvands i
produktionsanldggningen. Strémmen som sldpps ut i atmosfiaren bestar av CO, och metan, vars
totala utslapp &r 1 000 t/a (COz) och 80 t/a (CH4). Koldioxid som slépps ut i atmosfaren innehller
dven sma mangder metan, vatten och amin.

Vid berédkningen av utslapp fran trafiken anvéndes utsldppsdata for lastbilar med sldpvagn (40 ton)
som utslappskoefficienter. Vid berakningen har man antagit att transporterna gar fullt lastade i ena
riktningen och @r tomma i den andra. I alternativ ALT1 beraknades trafikmangden fér tung trafik
uppga till 9 490 transporter i bada riktningarna per ar pd Bjérndgatan och Kristinestadsvégen, d.v.s.
26 transporter om dygnet. Transportstrackan berdknades vara 5 kilometer i en riktning, sd en
transport ar totalt 10 kilometer. Storsta delen av transportrutten Vasa-Kristinestad I6per langs
riksvég 8 déar transporterna mérks i form av en dkad mangd trafik. Pendlingstrafiken i omradet har
inte tagits med i berakningen av avgasutslapp.
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Konsekvenserna for luftkvaliteten p& grund av den 6kade trafikmangden berdknas forbli sma, ef-
tersom konsekvensomradet &r jamnt fordelat 1angs hela transportstrackan. Med tanke pa helheten
paverkar tervinningen av CO»-utslapp luftkvaliteten 18gt positivt. I stéllet for luftkvaliteten riktar
sig konsekvenserna av tervinningen av CO-utslappen mer mot klimatkonsekvenserna som be-
doms i kapitel 21.

Bedémningen av luftutslapp fr&n anldggningen enligt alternativ ALT1 presenteras i féljande tabell
(Tabell 20-2). De enhetsutslapp som anvéandes i transporttrafikberakningen och de berdknade
transporttrafikutsldppen pa en strécka av 10 kilometer i alternativ ALT1 presenteras i féljande tabell
(Tabell 20-3).

Tabell 20-2. Uppskattning av luftutslapp som frigérs fran produktionsanlaggningen (ALT1).

Utslapp Arliga utsldpp t/a
Metan (CHa) 80
Koldioxid (CO>) 1 100

Syre (02) 242 000

Vate (H2) 2 000

Tabell 20-3. Uppskattning av transporttrafikens utslapp (ALT1).

Kolmonoxid (CO) 0,37 0,52 0,2
VOC-féreningar 0,084 0,1 0,05
Kvaveoxider (NOx) 4,7 6,5 2,9
Partiklar (PM) 0,040 0,062 0,03
Metan (CH4) 0,0054 0,0056 0,003
Dikvéaveoxid (N20) 0,029 0,029 0,01
Svaveldioxid (S0») 0,0026 0,004 0,002
Koldioxid (CO;) 788 1197 511

N&r man tittar pa utsldppsmangderna bér man notera att utsldppen &r jamnt férdelade éver hela
den avlagda striackan. Transportstréckan efter de narmaste 5 kilometerna fran projektomradet har
inte beaktats i berakningarna.

20.6.3 Alternativ ALT2

I alternativ ALT2 byggs ett anldggningskomplex som producerar 156 400 t/a syntetisk metanol pa
Bjorndn i Kristinestad. Koldioxiden som behdvs fér processen (220 000 t/a) transporteras till Kristi-
nestad fran sopférbranningsanlaggningen i Vasa och lagras i tankar invid metanolanldggningen.
Den syntetiska metanolen som produceras transporteras l&dngs ett rér som kommer att byggas fran
anlaggningen till kajen i hamnen vaster om anlaggningen och dar lastas metanolen i ett tankfartyg
och éverfors till exportmarknaden. Transporterna av koldioxid 6kar mangden tung trafik till omradet
och transporterna av metanol ékar méngden fartygstrafik till omradet.

I alternativ ALT2 bestdr materialstrémmarna till produktionsanldggningen av CO», véte, syre och
en liten mangd VOC-féreningar. En liten del av strdémmen som inte kan anvandas vid produktionen
av metanol branns och energin som frigérs under férbranningen kommer att anvandas i processen.
Mangden CO, som slapps ut i atmosfaren ar 2 000 t/a, alltsd mindre &n 1 % av den CO, som an-
vands i produktionsanldggningen. Utsléppet i atmosfaren innehdller CO; (14,5 %), kvéve (71,5 %),
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vattendnga (13,8 %) och en liten méngd VOC-féreningar. Mangden VOC-féreningar som frigors &r
under 30 g/h (under 255 kg/a). De vanligaste VOC-féreningarna ar dimetyleter och myrsyra. En
bedémning av luftutslappen fran anldggningen i alternativ ALT2 har presenterats i tabellen nedan
(Tabell 20-4), bedémning av utsldpp frdn végtransporter i tabell 20-5, och bedémning av utslapp
fran sjofart i tabell 20-6.

Vid berakningen av utslapp fran vagtrafiken anvédndes utslappsdata for lastbilar med slapvagn
(40 ton) som utslappskoefficienter. Vid berdkningen har man antagit att transporterna gar fullt
lastade i ena riktningen och ar tomma i den andra. I alternativ ALT2 berdknades trafikmangden for
tung trafik uppga3 till 5 840 transporter i bada riktningarna per &r pd Bjérnégatan och Kristinestads-
vdgen, d.v.s. 16 transporter om dygnet. Transportstrackan beraknades vara 5 kilometer i en rikt-
ning, sd en transport &r totalt 10 kilometer. Storsta delen av transportrutten Vasa-Kristinestad
I6per langs riksvag 8 dar transporterna marks i form av en 6kad mangd trafik. Pendlingstrafiken i
omrédet har inte tagits med i berdkningen av avgasutsléapp. EMEP:s Tier 1-utslappskoefficienter for
marin diesel som anvands inom internationell sjofart anvandes vid berakningen av utslapp frén
fartygstrafiken. Den formodade fartygsmotorns storlek var 3 000 kW. Fartyget beséker hamnen 17
ganger om aret och varje gang bedémdes det producera utslédpp inom hamnomradet i 24 timmar.
Av denna tid antogs det att huvudmotorerna skulle vara igang och producera utslapp i fyra timmar,
medan hjdlpmotorerna skulle vara igang i 20 timmar.

Konsekvenserna for luftkvaliteten pd grund av den 6kade trafikmangden berdknas férbli sma, ef-
tersom konsekvensomradet &r jamnt fordelat I&ngs transportstrackan. Med tanke pa helheten pa-
verkar dtervinningen av CO»-utslépp luftkvaliteten 18gt positivt. I stéllet fér luftkvaliteten riktar sig
konsekvenserna av atervinningen av CO,-utsldppen mer mot klimatkonsekvenserna som bedéms i
kapitel 21.

Tabell 20-4. Uppskattning av luftutslapp som frigors fran produktionsanlaggningen (ALT2).

Utslapp Arliga utslépp t/a
VOC-féreningar 0,26
Koldioxid (COz2) 2 000

Syre (02) 242 000

Vate (H.) 2 000

Tabell 20-5. Bedomning av utsldpp fran vagtrafiktransport (ALT2).

Kolmonoxid (CO) 0,37 0,52 0,03
VOC-féreningar 0,084 0,1 0,005
Kvaveoxider (NOx) 4,7 6,5 0,3
Partiklar (PM) 0,040 0,062 0,003
Metan (CH4) 0,0054 0,0056 0,0003
Dikvéveoxid (N20) 0,029 0,029 0,002
Svaveldioxid (SO2) 0,0026 0,004 0,0002
Koldioxid (CO2) 788 1197 58
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Tabell 20-6. Bedomning av utslapp fran fartygstransport (ALT2).

Kolmonoxid (CO) 3,8 6,0
VOC-féreningar 1,8 0,32
Kvaveoxider (NOx) 72 0,15
Partiklar (PM) 1,1 0,090
Svaveldioxid (S0) 1,8 0,15
Koldioxid (CO2) 2680 220

20.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Om projektet inte forverkligas (ALTO) forblir situationen som den &r nu i frdga om luftkvalitet, sd
inga konsekvenser riktas mot luftkvaliteten. Om projektet forverkligas (ALT1 och ALT2) beddms
konsekvenserna for luftkvaliteten vara sm§ negativa. I sd fall bedéms projektomradets kanslighet
vara mattlig och konsekvensens storlek vara liten negativ (Tabell 20-7).

Tabell 20-7. Konsekvensernas betydelse for luftkvaliteten.

Forandringens storlek

Vvaldigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Stor positiv Mycket stor
negativ tiv gativ tiv féréandring tiv sitiv p positiv
2 Lag Obetydlig
£
2
2 Obetydlig
ol ALTO
K3
7]
1]
- Mycket . Mycket
.01) S Stor Obetydlig -
=
o

20.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Mycket Mycket . Mycket
e - Stor Stor Obetydlig -

Uppkomsten av damm under byggandet kan minskas genom att i sa stor grad som méjligt undvika
att genomfdra de mest dammiga arbetena samtidigt samt genom att beakta radande véderleksfor-
hallanden.

Under byggnads- och driftstiden kan konsekvenserna av damm fran trafiken (gatudamm som tra-
fiken framkallar) minskas genom att sanka kérhastigheterna i omradet och genom att sékerstalla
att vagarna ar i gott skick och att sopa dem i ratt tid.

20.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Vid bedémningen anvandes LIPASTO-metoden, vars senaste uppdatering av enhetsutslappskoeffi-
cienter skedde 2017. Utslappsmangden fran trafiken pdverkas av den kommande utvecklingen i
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fordonsbestandet (till exempel 6kad anvéndning av elbilar). LIPASTO-metoden beaktar bara utslapp
fran avgaser och kan inte anvéndas for att bedéma méngden gatudamm eller hur dammet sprids.
Utslappskoefficienter fran EMEP:s databas anvandes vid berdkningen av fartygstrafikens utslapp.
Koefficienterna representerar genomsnittliga utsldpp. Den tid som fartygen spenderar i hamnen och
effektbehovet medan de &r i hamn &r ocksd uppskattningar. Osékerhetsfaktorer bedéms dock inte
ha nagon betydande konsekvens fér bedémningens slutsatser.
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21 KLIMATET

21.1 Beddomningens huvudresultat

Beddémningens I alternativ ALTO forverkligas anldggningen inte och da ersétts inte fossila brénslen med
huvudresultat syntetisk metan. Darmed &r klimatkonsekvenserna av alternativ ALTO mattligt nega-
tiva. I alternativ ALT1 och ALT2 dé&r tillverkning och vidareféradling av gront vate ge-
nomfors, till antingen metan eller metanol, orsakar byggandet, driften och avvecklingen
av anldggningen direkt negativa klimatkonsekvenser. Som helhet uppstar det dock
stora positiva klimatkonsekvenser i alternativ ALT1 och ALT2 p& grund av anvandningen
av syntetiskt bransle i stéllet for fossila brénslen. Detta innebar en minskning av ut-
slappen med 196-216 kt CO-ekv., ndgot som exempelvis motsvarar 15-17 % av land-
skapet Osterbottens arliga vixthusgasutslapp.

Klimatkonsekvenserna av alternativ ALT2 &r mer gynnsamma &n i ALT1 pa grund av
den stérre anvéndningen av atervunnen koldioxid som anvands som rdvara. Som helhet
uppstar det alltsd stora positiva klimatkonsekvenser i alternativ ALT1 och ALT2, tack
vare produktionen av rent trafikbransle. Forverkligandet av projektet framjar de nat-
ionella och lokala miljomalen.

21.2 Nuldge

Finland siktar pa att bli klimatneutralt senast ar 2035. Den centrala pelaren for Finlands klimatpolitik
ar klimatlagen (423/2022), som trédde i kraft 1.7.2022. Lagen innehdller bestdammelser om mal for
utslappsminskning och enligt dem ska Finland minska utslappen med minst 60 % jamfort med 1990
3rs niva fram till 2030, med 80 % fram till 2040 och med 90 % fram till 2050, men &nda sd att
man siktar pa att uppna 95 % utsldppsminskning fram till 2050.

Man strdvar med Osterbottens klimatstrategi 2040 efter att ddmpa klimatférandringarna och 6ka
landskapets tolerans mot de skadliga konsekvenserna av klimatférandringarna. I Osterbotten orsa-
kas knappt 40 % av vaxthusgasutslappen av trafiken. Energibranschen och jordbruket orsakar 30
% av utsldppen vardera. Enligt Osterbottens klimatstrategi ska regionen senast ar 2030 vara sjalv-
forsorjande vad géller energi, och energin ska produceras fran férnybara energikéllor (Osterbottens
forbund, 2015). I Kristinestads 2025-strategi &r ett av stadens mal att producera en stérre del av
energibehovet fran férnybara energikallor. Darutdver stravar staden efter att vara kolneutral (Kristi-
nestad, 2020).

Ar 2022 var Osterbottens vaxthusgasutslapp 1 293,3 kt CO,.ekv. (koldioxidekvivalenter). 27 % av
utslappen orsakades av jordbruket och 23 % av véagtrafiken. Ovriga stérre utslappskallor var fjarr-
véarme (10 %), konsumtionsel (8 %) och 6vrig uppvarmning (7 %). Ar 2021 var Kristinestads véaxt-
husgasutslapp 65,2 kt CO2-ekv.. Kristinestads storsta utslappskallor var jordbruket (30 %) och
vagtrafiken (26 %). Ovriga stérre utsldppskallor var dvrig uppvarmning (annat &n el-, fjrr- och

1 Utslapp enligt HINKU-standardberakningsmodellen som inte innefattar utslappskrediter, anvandningen av brénslen fran industrianlaggningar som
ingdr i handeln med utslappsratter, industrins elkonsumtion, utslapp fran hantering av industriellt avfall eller genomfartstrafik med lastbil, paketbil
eller buss.
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oljeuppvarmning, 10 %), arbetsmaskiner (9 %) och oljeuppvarmning 7%. (Finlands miljécentral,
2023)

21.3 Konsekvensmekanism

Under projektets livscykel bildas vaxthusgasutslapp som varmer klimatet under byggnadsskedet,
medan anldggningen &r i drift samt d& den tas ur bruk. Under byggnadsskedet uppstar utslapp vid
tillverkningen av byggnadsmaterial och processutrustning, transporter och férbrukning av el och
bransle i arbetsmaskinerna under byggnadsskedet. Vaxtlighetens kolreserver avlagsnas nar man
hugger ner skog och rdjer vegetation och jord for att ge plats for byggande.

N&r metaniseringsanldggningen anvénds uppstar klimatpaverkan frdn processens energianvand-
ning, fran tillverkningen och transporten av radvaror och samt fran transporten av processprodukter.
I EU:s direktiv om fornybar energi (RED II) och relaterade delegerade akter, faststalls det hur vatet
ska produceras for att kunna klassas som RFNBO-bransle (Renewable Liquid And Gaseous Fuels Of
Non-Biological Origin) och hur RFNBO-bréanslets koldioxidavtryck ska beréknas (European Commiss-
ion, 2023). Som utgangspunkt ska elektriciteten som anvénds vid produktionen av véte vara for-
nybar. Vid behov kan den férnybara elektriciteten andd kompletteras med el frén elnétet dad borse-
len kostar under 20 €/MWh eller under 0,36 X utslappshandelns pris, eftersom den fossila elpro-
duktionsenheten i princip inte kan ge ett positivt resultat i den tidigare namnda situationen. I det
har projektet antogs det att all elektricitet som ska anvandas under processen produceras med
vindkraft.

Det uppstar positiva klimatkonsekvenser utanfor projektet i och med att den syntetiska metan eller
metanol som produceras i anlaggningen ersatter fossila branslen som naturgas och diesel. I den
har bedémningen jamférdes utsldppen fran anvandning av syntetiskt bransle med alternativ ALTO,
dar anldaggningen inte byggs och man anvander fossila branslen i en mdangd som motsvarar den
syntetiska metanen eller metanolen.

I alternativ ALT1 anvands cirka 170 000 ton atervunnen koldioxid som ravara varje &r. I alternativ
ALT2 &r mangden 230 000 ton om aret. Koldioxiden dtervinns ur rokgaser fran en anldggning som
branner klimatneutral och hallbar biomassa eller fran en avfallsforbranningsanlaggning. I bedém-
ningen uppskattas det att atervinningen sker utanfér anldggningsomradet, och att transport-
strackan for den flytande koldioxiden ar i genomsnitt 100 kilometer. Den utslappsminskning som
orsakas av koldioxidatervinning har inte beaktats i denna bedémning.

Vid bedémningen har livscykeln fér anldggningen antagits vara 25 8r. Det kan vara méjligt att
forlanga livscykeln med hjalp av reparations- och underhallsdtgédrder och férnyelse av teknik. I
slutat av verksamheten, ndr anldaggningen laggs ner, férorsakar avvecklingen av anldggningen
eventuellt utsldpp pd grund av nedmontering samt transport och hantering av nedmonterat
material.

Klimatférandringen kan paverka anlaggningens verksamhet. Klimatférandringen berdknas ha en
sarskild inverkan pa den dkade nederbérden, och férandringarna kommer att vara stérre pa vintern
&n pd sommaren. Det finns lokala skillnader, och man kan anta att saval bldsighet som stormighet
kommer att 6ka, dtminstone i havsomraden och ldngs kusten, méjligen ocksa pa platser i inlandet.
Klimatforandringen paverkar den vaderberoende produktionen och konsumtionen av el, eftersom
vind- och solkraft 6kar i produktionssystemet till exempel pa grund av molnighet eller bldsighet.
Véderberoende energiproduktion och energikonsumtion &r mer sarbara foér klimatférandringens ef-
fekter an vaderoberoende produktionsformer.

I beredskapen fér och anpassningen till klimatférandringen beaktas det 6ékande antalet extrema
vaderfenomen och dkningen av dversvamningar i 6versvamningsomrdden. Malet &r att lokalisera
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nybyggen utanfér omrdden med éversvamningsrisk eller pd annat satt sakerstalla hanteringen av
dversvamningsrisken. Projektets sarbarhet for klimatférandringens effekter har undersokts i sam-
band med klimatkonsekvensbeddémningen.

21.4 Bedomningsmetoder

21.4.1 Bedomning av projektets klimatkonsekvenser

Vid bedémningen av klimatkonsekvenserna for Koppd Energia Oy:s anlaggning for tillverkning av
syntetisk metan i Kristinestad har vaxthusgasutslappen fran anldggningens byggande, drift och
avveckling under en 25-3rig livscykel beaktats pa en grov nivad. Vid bedémningen beaktade man
dven projektets inverkan pa kollagren, i och med att projektomradet till storsta delen &r obebyggt
och skogbevaxt. Vid berakningen av koldioxidavtrycket tilldmpades standarden SFS-EN 15978
(Sustainability of construction works — Assessment of environmental performance of building - Cal-
culation method) samt Metoden fér berékning av byggnaders koldioxidsn§lhet som publicerats av
miljoministeriet (Miljéministeriet, 2019). Vid beddmningen anvandes riktlinjerna for bedémning av
klimatkonsekvenserna, som publicerats av miljoministeriet, som en del av MKB-férfarandet (Hildén
m.fl. 2021). Utslappen presenteras som koldioxidekvivalenter. Koldioxidekvivalenter ar ett gemen-
samt matt pd véxthusgasutslapp som kan anvéandas for att summera effekten av olika véxthusgas-
utslapp pa den globala uppvarmningen.

Vid berakningen av koldioxidavtrycket tog man hansyn till féljande skeden i metananléaggningens
livscykel (Tabell 21-1):

Tabell 21-1. Uppdelning som anvandes vid bedomningen av projektets klimatkonsekvenser.

Modul Utslappskalla
Utslapp under byg- Anskaffning av ravaror fér byggmaterial, transport till till-
gande Al1-3 verkning och tillverkning av produkten
A4 Transport av byggmaterial
A5 Férbrukning av el och bransle under byggnadsskedet
Utslapp under driften B6 Produktion av processens el (fér hela livscykeln)

B7 Vattenanvandning under processen

- Processmaterial och deras transport

Inert CO; under metaniseringsprocessen som frigdérs i atmo-
- sfaren

Inert metan eller andra organiska volatila féreningar (VOC)
som slapps ut i atmosfaren vid metaniseringen/metanolsyn-
- tesen eller kondensationen.

- Transport av produkter

Utslapp vid avvec- C1 Brénsleférbrukning vid lossning
kling c2 Transport av lossat material till behandling
C3-4 Aterbehandling och slutplacering

Férdelar och nackde- D Utslapp fran bransleproduktionen
lar som ligger utanfor D Utslapp fran bransleanvandningen
livscykeln

D Minskning av kollager

D Atervunnen koldioxid som anvénts i processen (negativt

utslapp)
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Eftersom planeringen av anldggningen &nnu pagick d& MKB-beskrivningen togs fram, fanns det
ingen tillganglig bedémning av klimatkonsekvenserna fér de huvudsakliga byggmaterialen och de-
ras mangder. Foljaktligen anvandes ett mycket grovt antagande om typiska materialutsléapp per
areal for industribyggnader (Mero 2015) vid beddémningen av utslappen for tillverkning av bygg-
material (A1-A3). Utsldppen fran transporter av byggmaterial (A4) och fran férbrukning av el och
brénsle (A5) samt utslappen i samband med avvecklingen av byggnaden (C1-4) bedémdes utifrén
anldggningsbyggnadernas kombinerade areal (i ALT1 cirka 30 200 m2, ALT2 cirka 26 700 m2) och
utifrdn tabellvérdena i miljoministeriets (2019) metod fér berakning av byggnaders klimatavtryck
for utslapp i olika stadier av livscykeln.

Vid bedémningen av utslappen under anlaggningens driftstid beaktades elférbrukningen (B6) och
vattenforbrukningen (B7) under processen, ravaror som behdvdes i processen och deras transport,
samt transporten av den tillverkade syntetiska metanen till anvédndare. Elférbrukningen under me-
taniseringsprocessen &r cirka 1 600 000 MWh/a per &r och elektriciteten som anvénds i processen
produceras med férnybar vindkraft, s& anvdndningen ger inte upphov till ndgra direkta utslapp.
Vindkraft har dock livscykelutsldpp, som huvudsakligen bestar av konstruktion, transport och un-
derhall av vindkraftverk. Vid berdkningen av koldioxidavtryck anvandes utslappskoefficienten 10 kg
COz-ekv./MWh for vindkraft (Vindkraftféreningen 2021). Férutom elektrolysanlaggningen beakta-
des aven omvand osmos vid vattenhantering samt elférbrukningen vid anvandning av elpumpen
for att bedéma klimatkonsekvenserna i ALT1 samt metanolanldggningens elférbrukning per ar i
alternativ ALT2.

Metananldggningen behéver cirka 170 000 ton koldioxid i gasform per &r. Inert CO; frigdrs i atmo-
sfaren under metaniseringsprocessen. Mangden inert koldioxid &r cirka 1,1 kt per ar eller 28 kt
under en livscykel pa 25 &r. Atervinningen av koldioxid har beaktats vid berdkningen av livscykelns
externa konsekvenser (modul D). Atervinningen av koldioxid &r and& indirekt eftersom den frigors
tillbaka i atmosfaren nar man anvander LSNG-brénsle. Utslappen frdn brénsleanvandningen beak-
tas aven i berakningen, i modul D. Som utslappskoefficienter fér anvdndningen av syntetisk metan
och metanol anvéndes Statistikcentralens utslappskoefficient fran 2023 fér bransleklassificering av
flytande biometan (54,6 t CO2/TJ) och metanol (70 t CO,/TJ), med beaktande av biogena utslapp
som fossila (Statistikcentralen 2023). ,&tervinningsplatsen for koldioxid ar Westenergys avfallsener-
gianlaggning som ligger i Kvevlax i Vasa. Som transportstracka for koldioxiden anvandes 100 km.

Ovriga kemikalier som behdvs fér processen exkluderades fran granskningen pa grund av de sma
méangder som anvénds. Det antas att utslappen fran tillverkning och transport av évriga kemikalier
ar mycket sma med tanke pa projektets totala utslapp. Bedémningen tog hénsyn till att transporten
av tillverkat flytande syntetiskt LSNG-bransle skedde med tankbil till antingen Abo eller Hango
hamn och vidare med fartyg till Tyskland. I alternativ ALT2 6verfdrs den flytande metanolen i ett
rér till Bjornéns hamn och vidare till Tyskland eller Rotterdam i Nederldnderna med bat.

I alternativ ALT1 branns en liten mangd rengoéringsgas av sakerhetsskdl och metanutslappet som
foljer av detta beaktades i klimatkalkylen. I alternativ ALT2 kan inert syntetisk metan eller andra
volatila organiska féreningar (VOC) som blivit kvar i réren i samband med start av processen och
eventuella driftstérningar forstéras genom fackling, varvid gaserna forbranns och blir till vatten och
koldioxid. Avfacklingen minskar mangden slutprodukt som kan nyttoanvandas. I beréakningen upp-
skattades avfacklingen &ga rum som mest under 40 timmar om aret, 2 timmar under uppstart av
anlaggningen efter service.

Férutom utslappen nar metananlaggningen byggs, bedémdes projektets konsekvenser for projekt-
omradets koldioxidlager, eftersom omradets markanvéndning kommer att férandras och vegetat-
ionens kollager minskar som en foljd av byggandet. Konsekvenserna for koldioxidlagret bedémdes
genom att anvanda det regionala kolbalansberakningsverktygets (Simosol och Ramboll 2014) ko-
efficienter pa storleken pa vegetationens kolférrdd i markanvandningsklasserna. Grunddata om
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markanvandning kom fran Finlands miljécentrals CORINE Land Cover-material (Finlands miljécen-
tral 2018). I berdkningen antog man att vegetationens kollager kommer att forsvinna helt frén
projektomradet i alternativ 1.

Alternativ ALTO beskriver en situation dar ingen syntetisk metan produceras och att man under de
foljande 25 dren fortsatter anvanda de fossila brénslen som ska ersattas. I alternativ ALTO forverk-
ligas anldggningen inte, s det uppstar inga utslapp under byggnadsskedet, driftstiden eller vid
avvecklingen av anlaggningen. For alternativ ALTO bedémdes mdngden fossila bréanslen som plane-
rades att ersittas med syntetisk metan och véaxthusgasutslappen frdn produktion och anvandning
av dessa branslen berdknades. I alternativ ALTO antas att samma mangd fossila branslen (naturgas
eller diesel) anvdands som man producerar syntetisk metan i alternativ ALT1, d.v.s. cirka 830 GWh
per ar. I alternativ ALT2 antogs syntetisk metan ersatta diesel for tung trafik, med cirka 850 GWh
om aret. Som utslappskoefficienter fér anvandningen av fossila branslen anvandes CO-utsl&ppsko-
efficienterna i statistikcentralens bransleklassificering 2023, och for tillverkningen av bransle an-
vandes Defras utslappskoefficienter (Defra 2022).

21.4.2 Klimatforandringarnas konsekvenser for projektomradet och anpassning till kon-
sekvenserna

Vid bedédmningen av konsekvenserna beaktades inte bara projektets klimatkonsekvenser utan aven
klimatférandringarnas konsekvenser for projektomrddet och anpassningen till féréndringarna. Sa-
dana konsekvenser av klimatféréandringar ar bl.a. allt vanligare extrema vaderleksforhallanden, till
exempel spdregn, varmebdljor och dversvamningsrisk.

Klimatférandringarnas konsekvenser for projektet bedémdes genom projektomradets placering och
eventuella konsekvenser som riktas mot det. Beddmningen genomfordes i form av en kartgransk-
ning samt genom att anvanda befintliga forskningsdata om konsekvenserna av klimatférandringar
och lokala férandringar och riskerna i samband med dem. Bedémningen tog aven hansyn till pro-
jektets férmaga att anpassa sig till de risker som klimatférandringarna ger upphov till.

21.5 Konsekvenserna for klimatet

Vid beddmningen av klimatkonsekvenser bedémde vi klimatkonsekvenserna av projektalternativ
ALTO (projektet genomfodrs inte), ALT1 (projektet genomfdérs och metaniseringsanlaggningen pro-
ducerar cirka 61 000 ton syntetisk metan per ar) och ALT2 (projektet genomférs och metanolan-
laggningen producerar cirka 156 400 ton syntetisk metanol per &r).

21.5.1 Alternativ ALTO

Alternativ ALTO beskriver en situation dar projektet inte férverkligas. I alternativ O uppstar inga
utslapp under byggnadsskedet, driftstiden eller vid avvecklingen av anlaggningen. For alternativ 0
bedémde vi mangden fossila branslen som i alternativ ALT1 planeras att ersattas av syntetisk metan
under den 25-3riga livscykeln och vaxthusgasutsldppen vid produktion och anvandning av dessa
branslen beraknades. Syntetisk metan kan ersatta fossil naturgas eller diesel. I alternativ 0 berak-
nades utslappen fran tillverkning och anvandning av fossila branslen fér badde naturgas och diesel
(Tabell 20-2).

I alternativ ALTO bedémdes utsldppen fran tillverkningen av fossila branslen vara cirka 1 335 kt
COz-ekv. om det ror sig om naturgas, och 1 258 kt COz-ekv. om det ror sig om diesel. Utslappen
fran anvandningen av fossila bréanslen bedémdes vara cirka 4 142 kt CO,-ekv. om det rér sig om
naturgas, och 4 622 kt CO,-ekv. om det rér sig om diesel. Totalt &r utsldppen fran alternativ 0+
under en period av 25 ar 5 477-5 880 kt CO»-ekv., beroende pa kvaliteten pa det fossila branslet
(naturgas/diesel).
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21.5.2 Alternativ ALT1 och ALT2

Alternativ ALT1 beskriver en situation dar projektet férverkligas och anlaggningen producerar cirka
31 000 t véte per &r som anvéands for att producera 61 000 t/a syntetisk metan under 25 3ar.
Utslappen under metananlaggningens byggnadsskede (A1-5) ar totalt cirka 12 kt CO,-ekv. I alter-
nativ ALT2 genomfors projektet och anldggningen producerar 31 000 ton vate per &r och detta
anvands till att producera 156 000 t/a metanol. Utsldppen av byggandet av ALT2 (A1-5) &r nagot
mindre &n alternativ ALT1, cirka 11 kt COs-ekv. pd grund av den lagre byggarealen. Bedémningen
av utslappen under byggnadsskedet ar dock mycket grov och beskriver narmast utsldppens storlek,
da det inte fanns ndgra grunddata om byggnadsmaterial eller mdngden material. Storleken pa kol-
lagret i vegetationen som avlagsnas fran projektomradet &r cirka 4,5 kt CO»-ekv. fér bdda projek-
talternativen.

COz-ekv.-utslappen under anldggningens driftstid berdknas vara totalt 600 kt COz-ekv. fér en
livscykel p& 25 &r i alternativ ALT1 och 698 kt i alternativ ALT2. De stdrsta utsldppen under drifts-
tiden ar livscykelutslappen for den el som anvands (B6). Dessa uppskattas vara cirka 446 kt (ALT1)
eller 450 kt (ALT2) CO2-ekv. for en livscykel pa 25 ar. Utsldppen frdn processmaterialen och trans-
porten av dem &r cirka 134 kt CO;-ekv. under hela anldggningens livstid i alternativ ALT1 och 193
kt CO,-ekv. i alternativ ALT2, pa grund av den stérre totala méngden slutprodukt. CO, som inte
reagerar under metansyntesen (ALT1) frigbrs i atmosfaren. Mdngden oreagerad koldioxid ar cirka
1,1 kt per ar eller 28 kt under en livscykel pa 25 ar. Utdver detta frigérs sm& mangder metan fran
metansyntesen, 0,08 kt CH4 per ar, dvs. cirka 55 kr CO2-ekv. under anldggningens livscykel pa 25
ar. I berékningen har man anvdnt GWP-véardet 27 fér metan (IPCC 2024). Metanutslappen star for
tvd tredjedelar av de totala utsldppen av icke-reaktiva vaxthusgaser. Metanolprocessen (ALT2)
slapper ut 2,0 kt oreagerad kolioixid per &r, eller cirka 50 kt under anldggningens livstid. Flyktiga
organiska féreningar (VOC) slapps ut upp till 250 kg per ar, eller cirka 5 kt CO2-ekv. under hela
livscykeln. Alternativ ALT2 leder inte till ndgra metanutslapp.

Det finns en stor osdkerhet férknippad med utslappen fran avvecklingen av anldggningen (C1-4),
men baserat pd genomsnittliga koefficienter uppskattas de uppga till totalt cirka 1 kt CO2-ekv..

Som rdvara anvander metananldggningen (ALT1) cirka 172 kt koldioxid per &r som atervunnits pd
annan plats, och cirka 4 292 kt CO,-ekv. fér en livscykel pa 25 ar. Detta medfér ett negativt utslapp
(positiv klimatkonsekvens vid anldggningen som producerar koldioxid). Metananlaggningen produ-
cerar cirka 61 000 t syntetisk metan per &r, d.v.s. cirka 832 GWh per &r. Utslappen frdn anvand-
ningen av det syntetiska LSNG-bransle som produceras i anlaggningen ar cirka 164 kt CO;-ekv. per
ar, alltsd cirka 4 090 t CO-ekv. for en livscykel pa 25 &r.

Metanolanldggningen (ALT2) anvander cirka 230 kt koldioxid som atervunnits pa och transporterats
frén annan plats om aret, 5 750 kt under anldggningens livstid. Anldggningen producerar cirka 156
400 t syntetisk e-metanol per ar, d.v.s. 847 GWh per &r. Utsléppen frdn anvandning av metanol &r
cirka 213 kt CO,-ekv. om 3ret, cirka 5 340 t CO»-ekv. under 25 3r.
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Tabell 21-2. Resultaten av bedomningen av projektets miljokonsekvenser fér en livscykel p& 25 ar i
kiloton koldioxidekvivalenter (kt COz-ekv.).

Mo- ‘ ALTO+ ALT1 ALT2
dul Utslappskalla

‘ kt CO2- kt CO2- kt CO2-
ekv. ekv. ekv.
Utslapp Anskaffning av ravaror for bygg- - 11 10
under byg- material, transport till tillverkning och
gande Al1-3 |tillverkning av produkten
A4 | Transport av byggmaterial B 0,3 0,3
Férbrukning av el och bransle under - 0,8 0,7
A5 | byggnadsskedet
Utslapp - Processmaterial och deras transport - 35 35
under drif- Produktion av processens el (fér hela - 436 450
ten B6 |livscykeln)

B7 |Vattenanvdndning under processen
Vaxthusgaser som slapps ut i atmo- 83 55
sfaren (oreagerad koldioxid, metan el-
- ler andra flyktiga organiska @mnen)

- Transport av produkten 100 158
Utslapp vid | 1 | Branslefsrbrukning vid lossning 3 0,2 0,2
avveckling Transport av lossat material till be- - 0,3 0,3
C2 | handling
C3-4 | Aterbehandling och slutplacering B 0,5 0,4
Fordelar D Utslapp fran bransleproduktionen
och nack- 1. naturgas ELLER
delar som 2. diesel 1335 - -
ligger ut- 1 258 - -
anfor D Utslapp fran briénsleanvandningen
livscykeln 1. naturgas ELLER 4142 - -
2. diesel 4622 - -
3. syntetisk metan - 4 090 -
4. syntetisk metanol - - 5340
D Minskning av kollager - 4,5 4,5
D Atervunnen koldioxid som anvants i -4 250 -5 750
processen (negativt utslapp)
Totalt 5477- 455 302
5 963*

*ALTO totalutslappen ar 5 477 kt COz-ekv. beraknat med utslapp av naturgas och 5 963 kt CO;-
ekv. berdknat med dieselutslapp.

21.6 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

En bedémningsmetod som baserar sig pd kanslighet och storleken pd den resulterande férénd-
ringen, exempelvis IMPERIA-ramverket, kan inte anvandas direkt pa bedémning av globala konse-
kvenser sdsom klimatpdverkan. Men eftersom en inbromsning av klimatférandringarna och uppna-
endet av nationella och lokala klimatmalen kraver snabba utsldppsminskande atgarder, kan konse-
kvensomradets kénslighet uppskattas vara hdg.

Om alternativ ALT1 och ALT2 (projektet genomfdrs) genomfors, kommer det att ha direkta negativa
klimatkonsekvenser, som till stérsta del beror pa produktion av processens el med férnybar energi.
Mangden véaxthusgasutslapp som uppstar av produktionsprocesserna &r obetydliga jamfért med
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denna paverka. Byggandet, driften och avvecklingen av anldggningen medfér utsléapp som for en
livscykel pa 25 ar &r cirka 611 eller 710 kt CO2-ekv., beroende pd genomférandealternativ. Detta
motsvarar till exempel Kristinestads vaxthusgasutslapp under 11 ars tid (stadens &rliga utslapp &ar
65,2 kt COz-ekv./ar) eller cirka 55 % av landskapet Osterbottens arliga vaxthusgasutslapp (1 293
kt CO2-ekv./a).

Om projektet forverkligas har det &ven indirekta positiva klimatkonsekvenser. Mangden atervunnen
koldioxid som anvands som rdvara i projektet &r cirka 4 292...5 750 kt CO-ekv. for en livscykel pa
25 3r. Detta leder till ett negativt utslapp eftersom man undviker att koldioxiden omedelbart frigérs
i atmosfiaren. Genom att utnyttja atervunnen koldioxid som ravara for syntetiskt brénsle, forlanger
man frigérandet av koldioxid i atmosfaren och ersatter samtidigt fossila branslen, dven om den
dtervunna koldioxiden sedan frigérs i atmosfaren nar det syntetiska branslet anvénds. Utslappen
frdn anvandningen av den syntetiska metan som produceras i anldggningen &r cirka 164-214 kt
COz-ekv. per ar och 4 090-5340 kt CO2-ekv. for en livscykel pa 25 &r. Om man tar hansyn till det
negativa utslédppet av den 8tervunna koldioxiden som anvénds som rdvara i anldggningen, och de
utslapp som orsakas av anvandningen av bransle, ar de totala utslappen for alternativ ALT1 fér en
livscykel pa 25 ar cirka 560 kt CO2-ekv. Fér ALT2 &r den totala utslappsmangden mindre, 299 kt
CO;z-ekv.

De totala vaxthusgasutslappen for alternativ 1 under hela livscykeln &r alltsd cirka 4 920-5 400 kt
COz-ekv. mindre an i alternativ ALTO, dar projektet inte férverkligas och man fortsatter anvanda
fossil naturgas eller diesel. Detta innebar en minskning av utslappen med 197-216 kt CO;-ekv.,
nagot som exempelvis motsvarar 15-17 % av landskapet Osterbottens arliga vaxthusgasutslapp.
Som helhet uppstar det alltsd stora positiva klimatkonsekvenser i alternativ ALT1 och ALT2, tack
vare produktionen av rent trafikbransle. Klimatkonsekvenserna av alternativ ALT2 ar mer gynn-
samma &n i ALT1 pd grund av den stérre anvandningen av dtervunnen koldioxid som anvands som
ravara. Forverkligandet av projektet framjar de nationella och lokala miljémﬁlen (Tabell 21-3).

Tabell 21-3. Betydelsen av klimatkonsekvenser.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | M&ttlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- = M3ttlig po- Stor positiv Mycket stor
negativ tiv gativ tiv forédndring tiv sitiv P positiv

o Lag Obetydlig
=
2
9 .
£ Obetydlig
£
2
3 Stor
N Hog Obetydlig ALT1
2 ALT2
o
o

Mycket Mycket Mycket Obetydlig Mycket Mycket

hog stor stor stor stor

21.7 Klimatférandringarnas konsekvenser for projektomraddet och anpassning till
konsekvenserna

Den arliga medeltemperaturen i Osterbotten varierar normalt mellan +3,5 och +4,5 grader. Den
arliga nederbérdsmangden 6kar ndr man ror sig fran skargarden inat landet. I Kvarken &r neder-
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bérden i genomsnitt 500 millimeter och indt landet &r den 500-550 millimeter. I vaxthusgasscena-
riot RCP4.5 okar utslédppen forst lite grann men bérjar minska kring &r 2040. Detta hidnder med
mattliga utsldppsbegrénsningar. Enligt scenariot RCP4.5 kommer medeltemperaturen i Osterbotten
pd 2050-talet att vara cirka 1 °C hégre &n idag. P& motsvarande sitt berdknas den arliga neder-
bérdsmangden i omradet 6ka med cirka 6 % fran nivdn i mitten av 1990-talet till 2050-talet.
(Gregow m.fl. 2021)

I och med klimatférandringarna kommer den globala medeltemperaturen att stiga och extrema
vaderférhdllanden, som stormar, varmebéljor och dversvdmningsrisker, kommer att bli vanligare.
Anpassning till klimatférandringar avser atgarder for att forbereda och anpassa sig till klimatfor-
andringar och dess konsekvenser. Klimatférandringarnas eventuella konsekvenser for industrian-
laggningsprojekt &r bl.a. (Hildén m.fl. 2021):

- risk for varmebdljor och brander
- risk for dversvamningar och torka samt stormar och
- biologiska risker, exempelvis sjukdomar, skadliga frammande arter och skadedjur

Baserat pa kartgranskningen ligger metananléggningen inte i ett omrade med éversvamningsrisk,
sa dversvamningsriskerna ar férknippade med dagvattendversvamningar som orsakas av sporegn.
Det behdvs kylvatten under metan- och metanolsyntesen. Temperaturhdjningen och varmedk-
ningen som orsakas av klimatférandringar kan paverka det 6kade kylbehovet bade vad géller pro-
cessen och arbetsutrymmena. Eventuella varmebdljor leder till mer torka och indirekt till stérre risk
for brander. Nar anldggningen byggs maste man félja god byggnadssed, dar man beaktar lokala
vaderleksférhallanden och brandsdkerheten. De féréndringar av det lokala klimatet som det for-
dndrade klimatet fér med sig maste ocksd beaktas i planeringen. Till exempel bér den 6kande fre-
kvensen av kraftiga regn beaktasvid planering och dimensionering av projektets dagvattenl6s-
ningar.

21.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser
Det gadr att minska byggandets klimatkonsekvenser pd bland annat féljande satt:

- anvénda utslappssndla byggnadsmaterial (exempelvis koldioxidsnal betong och koldioxid-
snalt stdl, trastrukturer)

- anvéanda 3tervunnet och 3tervinningsmaterial och jordmaterial som bildas pd plats

- optimera transporten av byggnadsmaterial och minimera transportavstand

- anvéanda ny utrustning och utslappssnala brénslen eller utslappssnal el vid transport och i
arbetsmaskiner

- bevara existerande vegetation i omradet i m&n av méjlighet och undvika att bearbeta mar-
ken.

Det gdr att forebygga och lindra koldioxidutsléappen fran transporter av processravaror och produk-
ter genom att dverga till fornybara brénslen, nyare och utsldppssnalare utrustning samt genom att
i man av méjlighet elektrifiera trafiken som anldggningens verksamhet ger upphov till. Utslédppen
frén transporterna kan &ven minskas genom optimering av logistiken sd att transportavstdndet
minskar.

Varme uppstar i metananldggningens processer. Vid vdrmeatervinning tas den vdrme som genere-
ras i processen tillvara och atervinns antingen i samma eller i en annan process. Vid elektrolys &r
kylvattnets temperatur relativt 13g, sa det gar inte att anvénda vattnet direkt i fidrrvarmenatet. Om
processen kunde vidareutvecklas sd att den vdrme som genereras i processen kan anvdndas som
fiarrvarme, skulle det fa positiva klimatkonsekvenser. Det gar &ven att anvénda varmt kylvatten i
varmeslingor under asfalt- och betongytor fér att minska behovet av snéréjning.
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21.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Osakerhetsfaktorer vid bedémningen bestdr av felaktigheter i berdkningens startdata och de anta-
gandena som gjorts i berdkningen, exempelvis nar det géller transportavstand. Det rader stor osa-
kerhet i frdga om utsldppen under byggandet av metananldggningen, eftersom planerna fér an-
ldggningen inte var klara d& beddmningen av klimatkonsekvenserna gjordes och det inte fanns
nagra exakta uppgifter om byggnadernas areal eller byggnadsmaterial.

Utslappskoefficienterna som anvandes vid bedémningen av projektets klimatkonsekvenser grundar
sig pa aktuell teknik och aktuella brénslen och beskriver darmed den aktuella utslappsnivan. I och
med att tekniken utvecklas &r det sannolikt att utsldppen frdn energi och trafik kommer att minska
framover.
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22 HALSA

22.1 Beddomningens huvudresultat

Beddémningens

I alternativ ALT1 och ALT2 kan halsokonsekvenser orsakas av aktiviteter under bygg-
huvudresultat

nadsskedet som omfattar stenbrytning, borrning, sprangningar och stenkrossning. De
buller- och luftféroreningar som dessa ger upphov till kan leda till att risken fér tempo-
rara negativa halsokonsekvenser okar i bostads- och fritidsbostadsomrédena i nar-
heten. Effekterna &r dock lokala och kortvariga och berér inte ett vidstrackt omrade.

Under driften ar de mest betydande halsoskadliga utsldppen i alternativ ALT1 och ALT2
riktade mot den 6kade mangden tung trafik, i synnerhet langs med transportstrack-
orna. Halsoskadliga utslapp &ar utslapp i luften, sdsom vagdamm, samt bullerutslapp.
Bullerutslappen under driften blir hégre i alternativ ALT1 an i alternativ ALT2, men for-
blir trots det under riktvardet. Vad betraffar utslapp i luften 6kar utslappen i gasform
samt utslappen av smapartiklar i alternativ ALT2. Halsokonsekvensernas betydelse har
i alternativ ALT1 och ALT2 beddmts vara hogst liten negativ. 1 alternativ ALTO sker
ingen férandring till nulaget.

22.2 Konsekvensmekanism

De eventuella hdlsokonsekvenser som projektet ger upphov till harrér frdn de utslapp som verk-
samheten orsakar, d.v.s. buller- och Iuftutsléapp, vibrationer samt utslapp i vattnet. Att utséattas for
ifrdgavarande utslapp kan leda till skadliga hilsokonsekvenser fér manniskor. Utslapp under bygg-
nadsskedet, utslapp under driften och utslapp efter nedldggning beskrivs narmare i samband med
ifrégavarande konsekvensbedémningar; utslapp i luften i kapitel 20, buller i kapitel 18, vibrationer
i kapitel 19, ytvatten i kapitel 8 och grundvatten i kapitel 7.

Héalsokonsekvenserna som uppstar pa grund av ytvattnet i havsomradet (kapitel 8) bedéms forbli
obetydliga i fréga om hélsofaror. Nar det galler grundvattnet (kapitel 7) bedémer man att de for-
andringar fran normaltillstdndet som projektet orsakar &r obetydliga ur halsosynpunkt, eftersom
projektomradet inte befinna sig i ett klassificerat grundvattenomrade eller i ndrheten av ett sadant.

Omgivningsbuller ar ett av Europas och Finlands storsta miljoproblem som orsakar halsofaror
(THL, Tekaisu -projektet, 2019). Att utsattas for bullar kan paverka halsan eller trivseln. De van-
ligaste skadliga konsekvenserna uppstar pd grund av att bullret &r stérande. Hur stérande det &r
paverkas i sin tur av mottagarens egenskaper som exempelvis dlder, kén, sjukdomstillstand eller
annan kanslighet. Stérande buller kan ha negativa halsokonsekvenser. Omgivningsbuller ar ett av
Europas stérsta miljoproblem och i Finland kan trafiken anses vara den framsta kallan till omgiv-
ningsbuller. Buller @r en stressfaktor och man kanner annu inte exakt till alla dess verkningssatt
(Haahla och Heinonen-Guzejev 2012). Men man vet att bullerexponering kan leda till fysiologisk
stress, som bland annat har ett samband med riskfaktorer fér hjart- och karlsjukdomar samt sémn-
stdérningar (Lanki 2011, Heinonen-Guzejev m.fl. 2012). Stressreaktionen ar ofta omedveten, men
den kan tillta ytterligare vid en medveten férnimmelse av hur irriterande bullret &r (Lanki 2011).

Vibrationer ar en fysikalisk olagenhet som man vanligtvis utsatts for via marken, varvid den i
byggnader &stadkommer vibrationer som férnimmas med kénselsinnet. Vibrationer kan upplevas
som obehagliga och stérande. Vibrationskallor ar bland annat trafik, olika maskiner, stenbrytning
och dven stomljud. Vibrationsolagenheter forekommer mest i mjuka jordmaner som innehaller rik-
ligt med vatten, medan stomljud ar vanligare i moran- och bergsmarker. Hur stérande vibrationerna
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ar beror pa individen. Det upplevs som skadligt i synnerhet om bullret fran kéllan till vibrationerna
upplevs som skadligt. Hur stérande individen upplever vibrationerna beror férutom pa dess styrka
dven pa exponeringsforhallandena, exempelvis tiden p& dygnet.

Luftfororeningar ar i Finland den storsta miljorelaterade halsofaran som kan leda till att livslang-
den forkortas (THL, Tekaisu -projektet, 2019). Luftféroreningar som harstammar fran ménniskornas
verksamhet kommer i Finland huvudsakligen fran vedeldning, trafiken och industrin. Férutom dessa
finns det &ven naturliga kallor till partikelutsldpp, sdsom markslitage, pollen och mogelsvampars
porer. Férutom partiklar som harstammar frdn vedeldning, ar en betydande del av partiklarna i
luften (diameter mindre an 2,5 um) granséverskridande fororeningar. De stérre inhalerbara partik-
larna (diameter mindre &n 10 ym) harstammar ofta fran jordmanen och halten av dem i utomhus-
luften varierar mycket mellan arstiderna. P& grund av dubbd&ck och sandningssanden &r halten av
inhalerbara partiklar htgst pa varen under gatudammsperioden. Halterna av alla partikelstorleks-
klasser, deras sammansattning och &ven deras skadlighet varierar med arstiderna (Lanki 2013,
Happo 2010). Férutom partikelformiga Iuftféroreningar kan aven gasformiga luftféroreningar,
sasom kvéveoxider och ozon orsaka halsofaror.

Férandringarna i luftkvaliteten paverkar huvudsakligen andnings- och cirkulationsorganen, men kan
&ven bidra till att flera olika sjukdomar uppkommer. N&r det géller partiklar paverkar partikelhalten,
deras fysikaliska och kemiska egenskaper, sdsom storlek, yta och form och I6slighet, i stor utstréck-
ning huruvida en hélsorisk uppstar. Partiklarnas huvudsakliga péverkningsmekanism &r infektion,
som uppstar nar partikeln har kommit in i kroppen tillsammans med den inandningsluften (Lanki
2011). Man har kunnat konstatera att |&ngvarig exponering fér mikropartiklar ékar risken att in-
sjukna i hjart- och lungsjukdomar samt lungcancer (t.ex. Fuks m.fl. 2011, Hanninen m.fl. 2010,
Pekkanen 2004, Raaschau-Nielsen m.fl. 2013). Man vet ocksa att mikropartiklar har kopplingar till
uppkomsten av flera andra sjukdomar, exempelvis astma (Hanninen m.fl. 2010), men &ven nerv-
sjukdomar. Forutom dessa har man spekulerat i att den gemensamma effekten av partikelexpone-
ring och exempelvis buller kan bidra till uppkomsten av sjukdomar. De sammanlagda verkningarna
av buller och mikropartiklar har undersdkts ganska litet och man &r inte saker p& hur paverkans-
mekanismerna fungerar.

Forandringar i yt-och grundvattnets kvalitet kan teoretiskt 6ka den direkta exponeringen for
metaller i situationer dar méanniskan dricker vatten, svaljer vatten ofrivilligt eller pd annat sé&tt &r i
kontakt med vatten. Sddana kontaktsituationer kan vara exempelvis simning, tvattning eller annan
rekreationsanvandning av ytvatten (fiske) eller att ata fisk. I sma mangder &r néstan alla metaller
nédvéndiga féor manniskan som mineral- och sparamnen, men fér en del av metallerna, sdsom
kvicksilver, kdnner man inte till n§got anvéndningséndam%l i manniskokroppen. I stérre mangder
kan metallerna nar de kommer in i ménniskokroppen paverka manga organs och kroppens funktion
negativt. De kan blockera eller stéra olika enzymers funktion eller stéra reparationsmekanismerna
i cellernas DNA. P& vavnadsniva kan metaller i synnerhet paverka njurarna och det centrala nerv-
systemet negativt. Nickel &r dessutom en kand allergen som redan i relativt sma halter utléser sd
kallad nickelallergi hos sensitiserade personer. Den internationella cancerforskningsorganisationen
IARC har klassificerat kadmium och arsen som cancerframkallande @mnen fér manniskor, bly som
troligtvis cancerframkallande fér manniskor och (metyl)kvicksilver som eventuellt cancerframkal-
lande amne fér manniskor (Livsmedelsverket 2019).

22.3 Grunddata och bedomningsmetoder

I MKB-lagen (252/2017 2 § 1 punkt) definieras en miljokonsekvens som direkta eller indirekta
konsekvenser som ett projekt eller en verksamhet medfér for befolkningen samt manniskornas
hélsa, levnadsférhallanden och trivsel. Malsattningen med bedémningen av halsokonsekvenserna
&r att framféra och gora de troliga direkta féljderna som paverkar manniskors halsa forstaeliga. I
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detta arbete har projektets hdlsokonsekvenser bedémts som ett sakkunnigarbete. Vid beddmningen
av konsekvenserna utnyttjade man resultaten av projektets dvriga konsekvensbedémningar och
gjorde jamfoérelser med befintliga riktvarden och nyckeltal. Konsekvenserna som projektet medfér
for manniskors halsa bedémdes utgdende fran forandringar i buller- och luftutslappen samt yt- och
grundvattenkonsekvenserna. Vid granskningen beaktade man att konsekvenserna stracker sig till
naromradets bosattningar och rekreationsomraden.

Enligt statsr@dets beslut 993/1992 far den vagda medeljudnivén (LAeq) i ett bostadsomrade dagtid
vara 55 dB och pd natten 50 dB. Riktvardet fér bostadsomradet anses vara hélsorelaterat, eftersom
exponeringen dar ar permanent. I beddmningen har man beaktat bullerbestammelserna for Bjérnon
i delgeneralplanen. I bullerbedémningen har man ocksd granskat séllsyntare bullersituationer, 6k-
ningen av bullret ldngs med transportstrackorna samt bullerutslapp under lastningen av fartyget. I
bullergranskningen har man beaktat omradets nuvarande bullerkallor och det sammanlagda bullret
under driften.

For luftkvalitetens del faste man vid beddmningen i synnerhet uppmarksamhet vid de utsléapp som
blir féljden av den 6kade trafikvolymen. Férutom trafikutslépp uppstar det dven utslapp i luften av
bl.a. fartygets hjalpmotorer medan fartyget lastas. Man bedémer att sjalva driften av anlaggningen
inte kommer att ge upphov till luftutslapp som kunde ha skadliga konsekvenser fér halsan. Luftut-
slapp som paverkar klimatet har inte bedémts ur perspektivet halsofaror. For luftkvalitetens del
bedémde man férdndringar i mangden luftutslapp vid driften i forhallande till nuldget. Beddmningen
av den nuvarande luftkvaliteten grundade sig pa tillgangliga rapporter och matresultat. Luftutsl&p-
pen under byggnadsskedet bedémdes utifr&n uppgifter som erhallits om motsvarande objekt. De
gas- och partikelformiga utslapp som tung trafik och fartygstrafik ger upphov till bedémdes mate-
matiskt (kapitel 20). Okningen av mangden gatudamm fran den dkade trafiken beaktades inte be-
rakningsmassigt vid bedémningen av luftkvaliteten.

Vid bedémningen av hélsokonsekvenserna gjorde man i man av méjlighet jamférelser med grans-
och riktvdardena for buller och luftkvalitet, vilket beskrivs ndrmare i de tidigare buller- och luftkva-
litetskapitlen (kapitel 18 och 20). Grans- och riktvdrdena grundar sig pa undersdkningar som defi-
nierar granser for exponering och halter fér att féorhindra halsofaror. Nar grans- och riktvardena
overskrids dkar risken for att halsofaror. Halsofaror kan dven uppstd vid utslapp under gréns- och
riktvarden, eftersom manniskornas individuella kanslighet varierar. I synnerhet barn, 3Idringar och
personer som redan ar sjuka kan vara kansligare for exponering.

Betraffande yt- och grundvattenkonsekvenser anvindes kvalitetskraven for hushllsvatten
(STM1352/2015) som referensvarden samt de referensvarden fér grundvatten som definieras i mil-
jévardsforvaltningens instruktioner 6/2014 (s. 87), vilket har bedémts som en saker niva fér dricks-
vatten. Vid beddmningen av halsokonsekvenser fér manniskor har man jamfort ytvattnets metall-
halter med kvalitetskraven och -rekommendationerna for hushallsvatten, trots att man i princip inte
dricker ytvatten. Denna jamforelse visar dock den mest direkta och kansliga formen av vattenan-
vandning fér manniskor, kvaliteten pa dricksvattnet och nivan pa koncentrationer av skadliga am-
nen i ytvatten. Det vill sdga, om man kan dricka vattnet sd &r &ven annan rekreationsanvandning,
sdsom simning, batliv och andra vattenaktiviteter, méjligt. Nar det géller grundvatten har platsen
for brunnarna som identifierats i brunnskartldggningen tagits med i berakningen, och nar det galler
ytvatten, antal invanare i respektive konsekvensomrade fér ytvatten. Utifran dessa uppgifter har
man beddmt projektets halsokonsekvenser vad galler grund- och ytvatten. Vid bedémningen av yt-
och grundvattnens hélsokonsekvenser tar man inte stallning till eventuella indirekta halsokonse-
kvenser pd grund av vattnets eutrofiering.

Bedémningen av halsokonsekvenserna grundar sig pa situationer dér anldggningen fungerar nor-
malt. Eventuella olycks- och undantagssituationer samt de hélsohot som uppstar pa grund av dem
beddéms separat i kapitel 23.
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22.4 Nulage

Projektomradet befinner sig i omradet Bjérnon i Kristinestad. Kristinestads tatort ligger cirka 2,4
kilometer nordost om projektomrddet. De ndrmaste bostadshusen befinner sig pa cirka 350 meters
avstand séder om projektomradet. I samma omrade finns fritidsbyggnader, och fritidsbyggnader
ligger ocks8 pa ca 650 meters avstdnd norrut. Bostadshusens och fritidsbostadernas lagen visas pa
bilden nedan (22-1). Kanonvikens fritidsomrade ligger en kilometer bort och norr och séder om
omradet ute till havs finns flera fagel- och naturskyddsomraden. Det finns inga kénsliga objekt i

projektomradets omedelbara narhet (bild 22-2).
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Bild 22-1. Placeringen av bostadshus och fritidsfastigheter narmast projektomradet.
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Bild 22-2. Kansliga objekt i ndrheten av projektomradet.

I databasen for finlandarnas halsa och vdlmaende Sotkanet.fi som uppratthalls av Institutet fér
halsa och vélfard (THL), har sjuklighetsindexet uppréttats som ett matt pa regional variation i sjuk-
lighet och forandringar i sjuklighet i enskilda regioner. I indexet har man beaktat sju olika sjuk-
domsgrupper. De sjukdomsgrupper som ingar i indexet &r bl.a. de bland finldndarna vanliga hjart-
och karlsjukdomarna samt muskel- och skelettsjukdomar, olyckor och demens. Indexvardet ar
hégre ju vanligare sjukdomen &r i omradet.

Ar 2019 var THL:s 3lderskorrigerande sjuklighetsindex for Kristinestadsregionen 91,5, medan ge-
nomsnittet for resten av landet var 100. Det betyder att sjukligheten i Kristinestad har varit mindre
&n i 6vriga landet. Nar man bedémde férlorade levnadsdr per 100 000 invanare enligt de alders-
korrigerade indikatorerna i THL:s valfardskompassar siffran i Kristinestadsregionen 5 792 férlorade
levnadsdr, medan siffran ar 2022 var 5 745 i dvriga landet. Tidigare har antalet férlorade levnadsar
i genomsnitt varit betydligt lagre i Kristinestadsregionen &n i 6vriga landet, men under de senaste
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3ren har skillnaden krympt och &r numera ndra medeltalet fér hela landet. I Kristinestadsregionen
forekommer mer hjart- och karlsjukdomar (index 111,2 &r 2019) och cancersjukdomar (index 102,3
3r 2019) an genomsnittet i resten av landet. Daremot forekommer det mindre psykiska sjukdomar
(91,9), kranskarlssjukdomar (89,6), olyckor (92,3) samt muskel- och skelettsjukdomar &n genom-
snittet (indexen fran ar 2019).

22.5 Konsekvensobjektets kanslighet

Projektomradets kanslighet i nuldget bedéms som méttlig. I ndrheten av projektomradet finns bo-
stadshus i omradet Skatan samt fritidsbostéder i Skatan och pd Bjérnén. Buller- och luftutslappen
fordelar sig 6ver ett vidare omrade ldngs med transportstréckorna, dar det sker en 6kning av buller-
och luftutslapp pa grund av de tkade transportvolymerna. I projektomradet har det redan frén
tidigare funnits industri som har orsakat utslapp i luften och grundvattnet, men aven bullerutslapp.

22.6 Konsekvenser for halsan

22.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte, varvid mangden agenser som har hdlsokonsekvenser
forblir pa nuvarande nivd. Om alternativ ALTO genomférs bedémer man att det inte medfér férand-
ringar halsokonsekvenserna fér manniskor féor dem som bor i omrddet. Halsofarorna som orsakas
av omradets nuvarande verksamhet forblir pa tidigare niva.

22.6.2 Alternativ ALT1

I alternativ ALT1 byggs ett anldggningskomplex som producerar 61 000 t/a syntetisk metan pa
Bjorndn i Kristinestad.

Utslappen under byggnadsskedet beror pad stenbrytning och schaktningsarbeten. Luftutslapp upp-
star bade av arbetsskedena och arbetsmaskinerna. Buller orsakas av borrvagnar, vidsprangningar
och nér stenarna sprécks, samt eventuellt vid stenkrossning. Om inga bullerbekdmpningsatgarder
vidtas kan bullret temporéart dverstiga riktvdrdena for bullernivan. Brytningen kan ocksd leda till
vibrationskonsekvenser, men de forblir lokala och man beddmer att de inte leder till halsofaror.
Fasta partiklar transporteras med dagvattnet till ytvattnet, vilket temporart kan gora att vattnet
grumlas och 6kar naringsbelastningen. Konsekvenserna for grundvattnet ar lokala och begransade
till projektomradet. De skadliga halsokonsekvenserna under byggnadsskedet &r huvudsakligen be-
gransade till luftutslapp och buller. En 6kning av mangden buller och antalet inhalerbara partiklar
kan leda till en liten risk for att halsofarorna 6kar i narheten av projektomradet och transportstrack-
orna.

Nar anlaggningen i alternativ ALT1 fungerar normalt beddmer man att den inte kommer att orsaka
luftutslapp som &r skadliga for halsan. Luftutslappen beror framst pd@ 6kade trafikvolymer, som
fordelas langs med transportstrackorna. Man beddémer att den dkade trafiken inte kommer att leda
till att grans- eller riktvdrdena for luftkvalitet dverskrids i omradena med bostads- och fritidsfastig-
heter. Trafikutsldpp, sdsom gatudamm och avgasutslapp, &r en del av omradets totala utslépp, och
ldngs med transportstrackorna kan det tidvis paverka luftkvaliteten i bostadsfastigheter och fritids-
bosattning. Eftersom den lagsta sdakra koncentrationen fér exponering for luftféroreningar inte ar
kand, 6kar exponering for trafikutslapp risken fér halsoproblem. Man kan i undantagsfall bli tvungen
att brénna en del av metanen som uppstar vid anldggningens drift genom fackling. Utsldppen kan
paverkas av hur ofta facklan anvénds, hur rent den brinnande metanen &r och facklans typ. Man
bedémer att de negativa halsokonsekvenserna av utslappen som frigérs vid fackling férblir sma.
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Nar anlaggningen fungerar normalt, ligger den kombinerade effekten av processbuller och trafik-
buller i alternativ ALT1 betydligt under riktvérdena i omradena med bostads- och fritidshus. Nattetid
ar det i séllsynta fall mojligt att man narmar sig natt-riktvardena i narheten av en del fritidsbosta-
der. Man beddmer att alternativ ALT1 under normal drift inte kommer att leda till en betydande
O0kning av risken for halsofaror. Om projektet forverkligas 6kar det den tunga trafikens volym langs
med transportstrickorna, vilket hojer bullernivdn dar betydligt, men riktvdrdena kommer inte att
overskridas. Okningen av bullernivdn kan dtminstone i bérjan orsakar irritation, vilket ocksa hojer
risken fér andra hélsofaror. Fackling kan tidvis 6ka bullerutsldppen i omradet, men oldgenheterna i
samband med denna &r ocksd beroende av tidpunkten och den rddande allm&nna bullernivdn. Nar
anldggningen fungerar normalt ger den inte upphov till hdlsofaror p& grund av vibrationer

Verksamheten medfor inga vibrationer som kunde paverka miljon och dédrmed heller inga hélsoska-
dor som kunde félja av konsekvenser fran vibrationerna.

Projektomradet befinner sig inte i ett klassificerat grundvattenomrade och grundvattnet i omradet
anvands inte som hushallsvatten. Man bedémer att projektet inte kommer att ha konsekvenser for
vattenkvaliteten eller mangden vatten i fastigheternas vattenbrunnar i Bjérné-omradet och nar an-
ldggningen fungerar normalt uppstar inga konsekvenser fér omradets grundvatten. Saledes paver-
kar grundvattnet inte uppkomsten av hélsofaror i alternativ ALT1.

Den belastning pd ytvattnets vattenkvalitet och vattenorganismerna som metaniseringsanlagg-
ningen orsakar bedéms vara liten, och belastningen férandrar inte havsomradets nuvarande till-
stand och inte heller dess ekologiska eller kemiska tillstandsklassificering. Miljokvalitetsnormen for
nickelutslapp 6verskrids inte pa utsldppsplatsen for kylvatten. Darfor bedéms ytvattnet inte ha
skadliga konsekvenser for halsan i alternativ ALT1.

N&r det géller halsorisker berdknas ALT1 som mest ha en liten negativ konsekvens pa grund av
luft- och bullerutslappen under byggnadsskedet och pa grund av den 6kade trafikvolymen.

22.6.3 Alternativ ALT2

I alternativ ALT2 byggs ett anldggningskomplex pa Bjornén i Kristinestad som ska producera 156
400 t/a syntetisk metanol.

Utsléappen under byggnadstiden &r i stort sett desamma i alternativ ALT2 som vad som beddédmts for
alternativ ALT1. Byggandet av dverfoéringsroret till hamnen andrar inte utsléppsnivz‘%erna under
byggnadsskedet i ndgon betydande grad och bedéms darmed inte medféra ndgon 6kning av hélso-
skadorna. De skadliga hdlsokonsekvenserna under byggnadsskedet ar huvudsakligen begransade
till luftutslapp och buller. En 6kning av mangden buller och antalet inhalerbara partiklar kan leda
till en liten risk for att halsofarorna ékar i ndrheten av projektomradet och transportstrackorna.

Nar anlaggningen i alternativ ALT2 fungerar normalt beddmer man att den inte kommer att orsaka
luftutslapp som ar skadliga fér halsan. Utslappen i luften bildas av den ékade mangden tung trafik,
fartygstrafiken och brannandet av s.k. purge-gas. Utsldppen fran trafiken férdelas langs transport-
rutterna medan de mer lokala utsldppen fran fartyget orsakas av hjalpmotorerna da fartyget befin-
ner sig i hamnen for att lastas. Luftutsldppen fran fartyget uppstdr endast medan fartyget lastas.
Det uppskattas att detta kommer att ske cirka 17 gadnger om aret. Man bedémer att luftutslappen
inte kommer att leda till att gréns- eller riktvardena for luftkvalitet dverskrids i omradena med
bostads- och fritidsfastigheter. Utslappen fran trafiken, inklusive gatudamm, &r en del av omradets
totala utslapp, och langs med transportstriackorna kan dessa tidvis paverka luftkvaliteten i bostads-
fastigheter och fritidsbosdttning. Eftersom den ldgsta sdkra koncentrationen fér exponering for luft-
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fororeningar inte ar kand, okar exponering for trafikutslapp och fartygsutslapp risken fér hdlsopro-
blem. Man beddmer att de negativa hdlsokonsekvenserna av utslappen som frigérs vid forbranning
av purge-gas forblir sma.

Man kan i sallsynta undantagsfall bli tvungen att branna en del av de gaser som uppstar vid an-
laggningens drift genom fackling. Facklans anvandningsg@nger paverkar mangden utslapp frén den.
Man beddmer att de negativa hdlsokonsekvenserna av utsldppen som frigérs vid fackling foérblir
sma.

Nar anlaggningen fungerar normalt, ligger den kombinerade effekten av processbuller och trafik-
buller i alternativ ALT1 betydligt under riktvardena i omrddena med bostads- och fritidshus och
darmed bedéms det inte att alternativ ALT2 orsakar nagon betydande 6kning av risken for halso-
skador. Om projektet forverkligas 6kar det den tunga trafikens volym langs med transportrutterna,
vilket héjer bullernivan dar betydligt, men riktvardena kommer inte att éverskridas. Bullret fran
fartygets hjalpmotorer kan 6ka bullerstérningarna i omgivningen kring fritidsbosattningarna som
ligger norr om projektomradet pd Bjérnén. Bullret kommer sannolikt och atminstone ibland att
déljas av bullernivan fran vagorna. Okningen av den allménna bullernivdn pa omradet kan at-
minstone i bérjan orsakar irritation, vilket ocksa héjer risken fér andra hélsoskador. Facklingen som
kan behdvas i undantagsfall kan kortvarigt 6ka bullerutslappen i omradet, men oldgenheterna i
samband med detta &r ocksd beroende av tidpunkten och den rddande allmé&nna bullernivan.

Anldggningens verksamhet medfér inga vibrationsutsldpp som kunde paverka manniskors halsa.

Projektomradet befinner sig inte i ett klassificerat grundvattenomrade och grundvattnet i omradet
anvands inte som hushallsvatten. Man bedémer att projektet inte kommer att ha konsekvenser for
vattenkvaliteten eller mangden vatten i fastigheternas vattenbrunnar i Bjérné-omradet och nar an-
ldggningen fungerar normalt uppstar inga konsekvenser fér omradets grundvatten. Saledes paver-
kar grundvattnet inte uppkomsten av hdlsoskador i alternativ ALT2.

Det bedéms att anldggningens belastning pa havsomradet, ytvattnets vattenkvalitet och de vatten-
levande organismerna i alternativ ALT2 inte avviker fran alternativ ALT1. Konsekvensen blir liten
och belastningen andrar inte havsomradets nulége eller den ekologiska eller kemiska statusklassen.
Kylvattnet medfor en liten koppar-, jarn- och zinkbelastning for havet men de hdjda halterna be-
grénsas till utslappsomradet och ligger inte pa en nivd som &r skadlig fér vattenlevande organismer
(t.ex. fiskar) och &r inte bioackumulerbara. N&rings- och vdrmebelastningen kan i liten m&n och
lokalt 6ka mangden bldalger i utslappsomradet men dessa har ingen konsekvens for massférekoms-
terna (bldalgsblomning). Dagvattenbelastningen p& projektomrddets diken och dammar medfor
inga betydande konsekvenser for vattenkvaliteten. Darfér bedéms det inte att nagra skadliga kon-
sekvenser for halsan uppstar for ytvattnen i alternativ ALT2.

N&r det galler halsorisker berdknas alternativ ALT2 som mest ha en liten negativ konsekvens pd
grund av luft- och bullerutsldppen under byggnadsskedet och pa grund av fartygstrafiken och den
okade trafikvolymen.

22.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

Konsekvensobjektets kanslighet bedéms vara mattlig. I alternativ ALTO férverkligas projektet inte,
sa det uppstar ingen férandring i halsokonsekvenserna jamfért med den rddande situationen.

I alternativ ALT1 beror de sm& negativa konsekvenserna i byggnadsskedet och under driften av
produktionsanldggningen for syntetiskt metan narmast pa Iuft- och bullerutslappen fran trafiken.
Konsekvensernas betydelse for manniskors halsa bedéms vara liten negativ.
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I alternativ ALT2 hdrstammar de halsoskadliga utslappen under byggandet och driften av produkt-
ionsanlaggningen for syntetisk metanol ndrmast fran den tunga trafiken och fartygstrafiken. Ovrig
verksamhet som orsakar stérningar &r tillfalliga och kortvarigare. Utslappen fran fartygstrafiken
forsamrar tidvis luftkvaliteten i ndromradet da fartyget ligger i hamn fér att lastas. Bullerkonse-
kvenserna ldngs transportrutterna blir ndgot mindre &n i alternativ ALT1, men fartygstrafiken orsa-
kar bullerstérningar ibland. Konsekvensernas betydelse fér manniskors halsa bedéms vara liten
negativ (Tabell 22-1).

Tabell 22-1. Betydelsen av konsekvenserna for hdlsan.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne- | Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- St - Mycket stor
N . > . L . . T or positiv L
negativ tiv gativ tiv férandring tiv sitiv positiv
2 Lag Obetydlig
£
2
2 Obetydlig
ol ALTO
X
7]
1]
- Mycket . Mycket
f) stor Obetydlig stor
=
(]
Mycket Mycket Obetydlig Mycket

stor stor stor

22.8 Forebyggande och lindrande av skadliga konsekvenser

Nar det galler halsorisker bygger férebyggande och begransning av skadliga konsekvenser till stor
del pa att minska exponeringen. I det har projektet kan man férhindra att de uppstar och lindra
deras konsekvenser genom att minska utsléappen i luften och vattnet under byggnadsskedet och vid
produktionen, samt genom att minska bullerutsldppen. Lampliga metoder fér att forhindra och
lindra hélsofaror har behandlats i samband med konsekvensbedémningarna som berér dem. De
mest betydande skadliga konsekvenserna for halsan i detta projekt hdrstammar fran luftutslapp
och buller.

Férutom att minska exponeringen ar det nédvandigt att uppmarksamma eventuella negativa upp-
levelser hos inv@narna i narliggande omraden om hélsoeffekterna, dven om riktvardena inte 6ver-
skrids. Negativa upplevelser kan lindras genom att man i god tid 6ppet informerar om vad som
hénder i omradet och genom att svara pa eventuella fragor fran invanarna i ndromradena.

22.9 Osakerhetsfaktorer vid bedomningen

Beddmningen av hilsokonsekvenserna i denna miljtkonsekvensbeskrivning grundar sig pa de sak-
kunnigbedémningar som beskrivs i de olika kapitlen. Bedémningen av konsekvenserna for luftkva-
litet, buller, vibrationer, yt- och grundvatten grundar sig pa berdkningar och modellering samt deras
tolkning utifran gallande lagstiftning och de gréns- och riktvérden som anges dar. Osakerhetsfak-
torer vid bedémningen av halsokonsekvenser ar framst relaterade till de osakerhetsfaktorer som
beskrivs i samband med olika beréakningar och modelleringar.
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23 LEVNADSFORHALLANDEN OCH TRIVSEL

23.1 Bedomningens huvudresultat

Bedomningens Verksamheten enligt alternativ ALT1 och ALT2 &ger rum i Bjérnéns industriomrade och
huvudresultat ar nara kopplad till omradets industriella verksamhet. Rekreation i nérheten av projekt-
omradet bestdr av friluftsliv som sker enligt allemansritten. Det finns inga objekt som
kan storas i naromradet och som kunde utsattas for betydande konsekvenser pa grund
av projektet.

De mest betydande konsekvenserna for levnadsforhallandena och trivseln orsakas av
buller och den 6kade trafiken under byggandet och driften av anldggningen. Konse-
kvenserna bedéms &nda forbli ganska sma i b8da projektalternativen och riktar sig
huvudsakligen mot anlidggningens ndrmiljo. Baserat pa respons som erhllits orsakar
projektets sikerhetsrisker &ven en del oro hos de lokala invdnarna. Oppen kommuni-
kation om projektet, dess risker och om hur man férbereder sig for riskerna kan minska
kanslan av osdkerhet och oro hos de lokala invanarna. I och med att konsekvensobjek-
tets kanslighet &r liten och storleken pa konsekvensen &r liten negativ, bedéms konse-
kvensens betydelse foér manniskornas levnadsférhallanden och trivsel i alternativ ALT1
och ALT2 vara liten negativ.

23.2 Konsekvensmekanism

Projektets konsekvenser fér ménniskornas levnadsférhallanden och trivsel kallas &ven for sociala
konsekvenser. Sociala konsekvenser avser projektets eller verksamhetens konsekvenser fér man-
niskor, gemenskaper eller samhallen, som orsakar forandringar i manniskornas valfard eller hur
valfarden ar férdelad. De sociala konsekvenserna kan orsakas direkt eller indirekt och de drabbar
olika méanniskor, aktérer eller omraden pd olika satt. Direkta konsekvenser &r till exempel buller,
damm eller konsekvenser for landskapet, och indirekta ar till exempel andringar i ytvattenkvali-
teten. De sociala konsekvenserna ar nara kopplade till andra konsekvensdelomraden som projektet
orsakar.

En del av konsekvenserna framhédvs under byggandet, medan andra framh&vs under drift. Aven
information om livsmiljéférandringar under projektets planeringsskede kan medféra sociala konse-
kvenser. Detta kan ta sig uttryck i bland annat oro eller énskemal hos invanarna. Under byggandet
orsakas konsekvenserna fér manniskornas levnadsforhdllanden och trivsel framst av bullret fran
byggarbetet samt av pdverkan pa trafiken. De negativa konsekvenserna under drift &r ocksa foku-
serade pa buller- och trafikkonsekvenser. Konsekvenserna minskar efter att verksamheten har upp-
hért i och med att miljokonsekvenserna fran verksamheten minskar.

23.3 Grunddata och bedomningsmetoder

Bedomningen av sociala konsekvenser stravar till att identifiera projektets eller verksamhetens
konsekvenser fér manniskors levnadsférhallanden och trivsel. Sociala konsekvenser &r framst kva-
litativa till naturen och det gar darfér inte att mata dem. Vid konsekvensbedémningen samlar man
in individers och samfunds uppgifter, asikter och erfarenheter och férséker utifran dessa identifiera
de viktigaste konsekvenserna for exempelvis boendemiljons trivsel och sakerhet, omradets rekre-
ationsanvéandning och samt inva8narnas och de verksammas bekymmer eller 6nskemal i férhallande
till dessa.
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Som grunddata fér beddmningen av de sociala konsekvenserna anvdnds andra konsekvensbedém-
ningar och &vriga uppgifter som har producerats i samband med bedémningen. Som utgdngs-
material fér bedémningen har man &ven anvéant aterkoppling fran évervakningsgruppen under MKB-
programskedet, fran tillstallningar for allménheten samt resultaten frdn invanarenkéten. Till exem-
pel utreddes Bjornéns och det planerade projektomradets nuvarande verksamhet och rekreations-
anvandning samt projektets konsekvenser for dem baserat pa respons fran invanarenkédten och
olika evenemang. Aven olika kartor och platsdatamaterial, samt dvriga skriftliga kallor sdsom plan-
beskrivningar har anvénts som utgdngsmaterial fér bedémningen.

Fér beddmning av sociala konsekvenser har man &ven anvént utldtanden och 3sikter om MKB-
programmet. Beddmningsprogrammet fanns till pdseende elektroniskt pa miljoférvaltningens webb-
plats samt i tryckt form i Kristinestads informationspunkt (Havsgatan 47). En kungoérelse publice-
rades pa Narings-, trafik- och miljocentralen i Sédra Osterbottens webbplats pa adressen www.ely-
keskus.fi/kuulutukset och pa miljéférvaltningens webbplats pd adressen http://www.ympa-
risto.fi/koppoenergiasynteettinenmetaaniYVA.

12 yttranden ldmnades om beddémningsprogrammet (Kristinestads-Storas fiskeriomrade, Kristi-
nestad, Naturresursinstitutet, Vastkustens miljdenhet, Osterbottens museum, Osterbottens radd-
ningsverk, Sydbottens Natur och Miljo, Tukes, Trafikledsverket samt Egentliga Finlands NTM-cen-
trals fisknaringstjanster samt Traficom och Osterbottens férbund) och sex sakkunnigkommentarer
(N&rings-, trafik- och miljécentralen i Sédra Osterbotten: gruppen fér omrddesanvéndning, gruppen
for vattenvard, miljoskyddsenheten, naturvdrdsenheten, trafikansvarsomradet, skyddsgruppen for
grundvatten). Tva 3sikter lamnades om MKB-programmet.

Kontaktmyndighetens utldtande 3terges i beskrivningens bilaga 1. Under MKB-programskedet pre-
senterades projektet och bedémningsprogrammet vid ett informationstillfalle den 31.1.2023 i Kristi-
nestads kulturhus Dux. Férutom projektansvarig, kontaktmyndigheten och MKB-konsulten deltog
cirka 60 personer i tillféllet. Diskussionen vid informationstillfallet rorde framst projektets risker och
sakerhet.

Projektets referensgrupp holl ett méte den 20.112023 i Kristinestads rddhus. Overvakningsgrup-
pens aktiviteter och sammansattning beskrivs narmare i kapitel 4. Diskussionen rérde bland annat
anldggningsbyggnadernas hdjd och behovet av en planldggning fér omradet.

Invdnarenkaten genomfordes i maj 2023. D3 enkaten togs fram ingick inte projektalternativ ALT2
i beddmningen sd enkéten géllde bara projektalternativ ALT1. Svaren p& enkaten ger and& utgdngs-
uppgifter for konsekvensbedémningen géllande bada projektalternativen. Enkaten genomférdes pa
papper och delades ut till bostads- och fritidsfastigheter som 1&g inom en radie pa 1,5 km fran
projektomradet och vaster om Bjérnévagen (313 mottagare). Dessutom skickades enkéten slump-
maéssigt ut till 110 mottagare langre bort frén projektomradet. Totalt kom det in 133 svar pa enké-
ten. Det finns ndrmare detaljer om genomférandet av enkaten och dess resultat i en separat rapport
som bifogats till denna beréattelse som bilaga 9.

Konsekvensbedomningen har gjorts som sakkunnigarbete, dar man betonade identifiering av kon-
sekvenser och vart de riktas samt proportionering (beddémning av betydelse) och jamférelse av
saker. Vid identifieringen och bedémningen av konsekvenserna utreds de befolkningsgrupper och
omrdden som konsekvenserna drabbar i synnerhet. Konsekvenserna har i synnerhet granskats i
narheten av projektomradet pd Bjornon, cirka 1 kilometer frdn projektomradet. Konsekvenserna
for naringslivet ar nara forknippade med de sociala konsekvenserna och har behandlats i kapitel
13. Dessutom behandlas projektets halsokonsekvenser i kapitel 21.
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23.4 Nulage

Projektomradet ligger i Bjérnoéns industriomrade i Kristinestad, dster om de kraftverksbyggnader

som har tagits ur bruk. Det finns ingen tat bebyggelse i projektomradet eller i dess narhet. Bosatt-

ningen koncentreras till Kristinestads centrum som ligger cirka 2,5 kilometer nordost om projekt-
o

omradet.

Det finns permanent bosattning i byomradet Skatan pa Bjérnén, som ligger cirka 350 meter séder
om projektomrddet. Den nya detaljplanen for Skatan mojliggér &ven mer permanent boende p3
dstra Bjornén langs Skatavégen, cirka 600 meter fran projektomradet.

Bjornons fritidsbosattning har, forutom i Skatan, koncentrerats till Kallvikenomradet som ligger
cirka 600 meter norr om projektomradet. Dessutom finns mindre koncentrationer av fritidsbostader
norr om Bjorkskaret och vaster om Bjérndvagen (Bild 23-1).

Det finns inga andra émtaliga objekt som skolor, daghem eller sjukhus i projektomradets omedel-
bara narhet. De narmaste kansliga objekten som kan stdras ligger i Kristinestads centrum eller i
dess narhet.
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Bild 23-1. Bjornons rekreationsomrade och bostadsomrdaden.

Det finns ingen rekreationsverksamhet i projektomradet, men Bjérnén anvands for olika rekreat-
ionsandamal och baserat pa invanarenkéten har nadromradet ett lokalt rekreationsvarde. Till séder
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och véaster omges projektomradet av skog som pa delgeneralplanen fér Bjérnén har anvisats som
fritidsomraden (VL-1, se kapitel 12). Baserat pa invanarenkéaten anvénds projektomrddet och dess
narhet oftast for idkande av annan néring, skogsvard, motion och friluftsliv och anvands enligt
allemansratten exempelvis for barplockning, svampplockning och friluftsliv. I 6stra anden av pro-
jektomradet finns en stig som ndmns i invdnarenkaten och som delvis kommer att hamna innanfér
projektomradets grénser. I invanarenkaten framgick dven att havsomradet anvénds for fritidsfiske
och pa vintern ror sig folk ute pa isarna. Satten pa vilka ndromradet anvands och anvandningsfre-
kvensen presenteras pa foljande bild (Bild 23-2).

Hur ofta (i genomsnitt) gér du eller ndgon i din familj de saker som anges nedan i eller i
narheten av projektomradet? n=11%127

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Gér utflykter, vandrar eller vistas i omradet (n=127) INIINIEIGNGEGEG
Aker skidor i omradet (n=113) |
Plockar bar eller svamp (n=124) -
Fiskar (n=117) ||

RGr mig pa isen under vintertid (n=120) |

Aker bat (n=122) [}

Skoter skog (n=112)

Bedriver annan naringsverksamhet i omradet (n=111) [N H N

Observerar och njuter av naturen i omradet, t.ex. figlar, utsikt (n=119) | NGTGTGNGTGNGEG

B Aldrig Merséllan MArigen Manadsvis MVeckovis M Dagligen

Bild 23-2. I invdnarenkaten fick respondenterna frdgan hur de anvander projektomrddet och dess
niaromrade.

I invanarenkéaten var det majligt att ndrmare ange pa kartan hur man anvande omradet och géra
andra anmarkningar. Anmarkningar gjordes framfor allt i omradet Bjorkskaret-Kanonviken som
ligger cirka 800 meter sydvést om projektomradet. I Osterbottens landskapsplan har omradet mar-
kerats som rekreationsomrade. Omradet &r ett populart rekreationsomrdde, med bland annat en
naturstig, scoutstuga, badstrand och grillplats. Ovriga rekreationsomraden i ndrheten av projekt-
omradet &r Bockholmens campingomrdde och badstranden Sandbanken, bada pa éver 1 kilometers
avstand nordost om projektomradet.

I inv@narenk&ten ombads respondenterna bedéma vikten/betydelsen av vissa saker som lades fram
i enkaten och deras nuvarande status bade i projektomradet och i dess narhet. Bland de framlagda
delomradena ansags de viktigaste vara boendetrivsel, luftkvalitet och manniskornas hélsa. Respon-
denterna ansdg &ven att naturen, sysselsattningen och néringslivet var viktiga, liksom yt- och
grundvattnet och stadens ekonomi. En stor del av respondenterna bedémde att nuldget var mycket
eller ganska bra. Stadens anseende, ekonomi, sysselsattning och naringsliv samt trafiken och
vagarnas skick uppfattades som det samsta i den nuvarande situationen.

23.5 Konsekvensobjektets kinslighet
I frdga om maénniskors levnadsforhallanden och trivsel bedéms objektets kanslighet vara /8g.

I projektomradets omedelbara nérhet finns fa som kan drabbas negativ och inga kénsliga féoremal
som ska stéras. Rekreationsomradet Bjorkskaret och Kanonviken ligger dock i projektomradets
nérhet och enligt invadnarenkéten anvands naromradet fér rekreation i enlighet med allemansrétten.
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Projektet kommer att forverkligas i ett industriomrade, och det férekommer redan verksamhet som
stdér miljon dar. Det finns inga sarskilda kultur- eller landskapsvarden i narheten.

Baserat pd invanarenkaten och informationstillfallet under programfasen har projektet vackt lokal-
. o ey . o . . o 2 . . . .
invanarnas och fritidsinvanarnas intresse. I invanarenkaten och under informationstillfallet ut-
tryckte man oro, sarskilt om anldggningens risker och anldggningens konsekvenser for omradets
trivsel, till exempel bullerstérningar och 6kad tung trafik. Av respondenterna sade dock 73 % att
de forholl sig mycket positiva eller ndgorlunda positiva till projektet. Detta kan vara ett tecken pa
att projektet ar foga kontroversiellt.

23.6 Konsekvenser for levnadsférhallanden och trivsel

I alternativ ALT1 byggs en anldaggningshelhet fér produktion av syntetisk metan och i alternativ
ALT2 &r slutprodukten syntetisk metanol. Projektalternativens konsekvenser for levnadsforhallan-
dena och trivseln under byggnadsskedet och driften skiljer sig inte fr&n varandra pd nagot betydel-
sefullt satt.

23.6.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO forverkligas projektet inte och d& férverkligas inte projektets konsekvenser. I
alternativ ALTO uppstar inga foréndringar jamfort med nuldget. Omradet blir &nd3 inte oférandrat,
utan fortsatter utvecklas enligt planeringen.

23.6.2 Alternativ ALT1 och ALT2

Byggnadsskede

Konsekvenserna under byggnadstiden orsakas av jordbearbetnings- och andra byggarbeten, trafi-
ken och belysningen. Konsekvenserna ar framst vibrations-, buller- och Iuftkvalitetkonsekvenser
samt konsekvenser for hur trafiken flyter och eventuellt for trafiksakerheten.

Byggandet av projektet forutsatter stenbrytning som kommer att medféra buller och vibrationer. I
projektomradet sker stenbrytningen som narmast pa 500 meters avstand fran de objekt som stérs.
Man kan minska de skadliga buller- och vibrationskonsekvenserna med olika atgarder och dessa
beskrivs i kapitel 18 om vibrationskonsekvenser

Under byggnadsskedet dkar trafikvolymerna till projektomradet, men konsekvenserna av ékningen
for trafikens smidighet, sakerhet och upplevda sakerhet bedéms vara liten. Trafikkonsekvenserna
under byggnadsskedet orsakas framst av transport av material relaterat till byggandet av anlagg-
ningen till omradet och transport av avfall frn omrédet. Dessutom kan den 6kade trafiken under
byggnadsskedet pdverka luftkvaliteten och bullernivderna.

Under byggandet anvander man aven belysning som kan stéra boendet och fritidsanvandningen av
omradet i projektomrddets nérhet. Det finns &nda inget koncentrerat boende i projektomradets
omedelbara narhet som kunde drabbas av betydande konsekvenser pd grund av stérande belys-
ning. Belysningen kan ddremot i viss man paverka fritidsanvandningen av skogen i omradets nar-
het.

I kapitel 14 bedémdes byggnadsskedets sysselsattningskonsekvenser vara mattligt positiva. Byg-
gandet av projektet sysselsatter utomstdende entreprenérer fran flera olika branscher och bygg-
nadsskedet har berdknats ta cirka tva ar, sa dessa positiva konsekvenser kan aven komma att
omfatta levnadsférhallanden.
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Driftskedet

Vid normal drift kommer den planerade anlaggningen for produktion av syntetisk metan inte att ha
nagra konsekvenser fér grundvattnet (kapitel 7) och ddrmed uppstdr inga konsekvenser for lev-
nadsférhdllandena eller trivseln p& grund av grundvattenkonsekvenser. Konsekvenserna fér havs-
miljén (kapitel 8) blir sma negativa i alternativ ALT1 och ALT2. Under driftskedet medfér ledningen
av kylvatten fran anldggningen ut i havet en vdrmebelastning. Havsvattnets temperaturékning blir
liten och lokal p& vintern, men kan foérsvaga istacket pa 0,5-2,5 kilometers avstand fran utsldpps-
punkten. Detta kan paverka eller begrénsa rekreationsverksamheten p& havsisen, exempelvis pim-
pelfiske eller skiddkning. Utslappvattnet fran det forna kraftverket orsakade en liknande virmebe-
lastning i omradet, och darfér bedéms inte konsekvenserna av detta projekt paverka vanor eller
aktiviteter eftersom det &ven tidigare foreldg begrénsningar for att rora sig pd isen och man har
behovt vara sarskilt forsiktig i vissa omraden.

N&r det galler fiske (kapitel 10) bedémer man att det inte kommer att uppstd ndgra konsekvenser
i alternativ ALT1 eller ALT2. Havsomradet utanfor Kristinestad konstaterades vara ett populért ob-
jekt for fritidsfiske, men projektverksamheten bedéms inte medféra skadliga konsekvenser eller
andringar. Darmed kommer projektet inte heller att medféra konsekvenser for fritidsfisket.

Vid bedémningen av samhallsstruktur och markanvandning (kapitel 13) har det konstaterats att
bdda projektalternativen stddjer sig pa den nuvarande samhallsstrukturen och det nuvarande in-
dustriomradet och projektalternativen dndrar inte omradets markanvéndning ens utanfér projekt-
omradet. Darmed férhindras inte heller fritidsanvandningen av ndromradet pa grund av att pro-
jektet forverkligas. Konsekvenserna for samhallsstrukturen och markanvandningen har bedémts
vara sma positiva i alternativ ALT1 och ALT2, eftersom projektet stédjer omradets évriga markan-
véndning och det endast har sma skadliga konsekvenser fér markanvandningen i naromradet. Dess-
utom har man bdrjat géra upp en @ndring av detaljplanen dar man preciserar landskaps- och ge-
neralplanerna. Baserat pd generalplanen gar det inte att 6ka markanvéndningen fér boende, fri-
tidsboende, rekreationsanvandning eller annan markanvandning som ar utsatt for stérningar. Dess-
utom kan utvidgandet av industriomrddet i ndrheten av ett rekreationsomrade leda till fler stor-
ningar pa grund av buller och damm.

Med tanke pa néringslivet, tjidnsterna och den regionala ekonomin bedémdes konsekvenserna av
alternativ ALT1 och ALT2 vara sma positiva (kapitel 14). Anlaggningen férvintas skapa cirka 30
permanenta heltidsjobb, inklusive bade direkt och underleverantérspersonal. Dessutom kommer
byggandet av anlaggningen och de stdédtjanster som den anvander att ge indirekt sysselsattning. I
. o . o . g s o o . .
invanarenkaten ansag respondenterna att projektet kommer att ha en positiva paverkan pa Kristi-
nestads ekonomi och sysselsattning samt fér stadens anseende.

Vad betraffar landskapet och kulturmiljon (kapitel 15) bedémdes konsekvenserna av alternativ ALT1
vara sma negativa. Den nya anlaggningen kommer att ligga i en existerande fabriksmiljo, sa for-
andringen jamfort med vad som funnits tidigare &r inte sarskilt betydande. Industriomradet utvid-
gas dock sd att det kommer ndrmare byn Skatan och de nya byggnaderna blir synliga, sarskilt frén
havet. Det kan férekomma 6kad belysning i omrédet, ndgot som 6kar landskapskonsekvenserna
under mérka tider. I exceptionella situationer ger fackling &ven upphov till ljus. Dessa kan paverka
naromradets levnadsférhallanden och trivsel. Konsekvenserna av alternativ ALT2 bedémdes vara
mattliga negativa eftersom metanolanldggningens konstruktioner &r hogre &n i alternativ ALT1 och
enligt modelleringen ar synliga frdn den byggda kulturmiljén av riksomfattande intresse (RKY).
Projektets byggnader och konstruktioner &r &nd& inte dominerande i utsikten och &ndrar inte land-
skapets karaktar.
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Enligt bedémningen av trafikkonsekvenserna (kapitel 17) kommer trafikméangderna att 6ka i sam-
band med den nya produktionsanlaggningen och denna ékning riktar sig mot vagarna som leder till
projektomradet. Under driften orsakar projektet trafikkonsekvenser pd grund av kemikalietrans-
porter till anldggningsomradet, transporter av fiardiga produkter samt persontrafik som orsakas av
pendeltrafik.I alternativ ALT2 transporteras slutprodukten fr&n omrddet genom ett dverféringsror
till hamnen och vidare med fartyg. Trafikkonsekvenserna bedémdes vara sma negativa i bada al-
ternativen.Tung trafik 6kar betydligt jamfort med nuldget, i synnerhet pa Bjornévéagen och Bjdrno-
gatan. Den okade trafikvolymen kan paverka lokalinvanarnas upplevelse av trafiksakerheten pa
vagarna som leder till projektomradet negativt. I invanarenkaten och vid informationstillfallet an-
gdende MKB-programmet togs den ékade trafiken och de skador som detta skulle orsaka upp som
ett allvarligt orosmoment. Som aktuella problem nadmnde man fortkérning pa Bjérnévdgen och
korsningarna Bjdérndvagen-Alesundsvagen, Bjoérnévagen-Bjorndgatan och Bjérndvagen-Skrattnas-
vagen. Okningen av tung trafik pa Bjornévagen ansags forsamra nuldget och projektet ansdgs pa-
verka trafiken och trafiksakerheten negativt. En férbattring av Bjérndgatan redan fére byggnads-
skedet kommer att forbattra trafiken i omradet.

Vid bedémningen av bullerkonsekvenserna (kapitel 18) bedémdes den planerade anlaggningens
bullerkonsekvenser ha mattlig negativ betydelse i fréga om situationen enligt alternativ ALT1 och
ALT2. I alternativ ALT1 6kar projektet trafikbullernivan i narheten av transportrutten avsevért fran
den nuvarande nivan, dven om riktvardena inte éverskrids inom bosattningen langs vdgen. Anlégg-
ningens buller vid normal processdrift forblir under riktvardena i de narliggande bostads- och fri-
tidsbostadsobjekten som hor till generalplanen. De ndarmaste fritidsbostdderna i delgeneralplanens
omrade EN-1 och VL-1 ligger pa gransen for riktvardet nattetid. P& dessa platser uppstar ibland
dven ett sammansatt buller frdn hamnen, vindkraftverket och testdriften av reservkraftverket. I
alternativ ALT2 orsakar trafiken mindre buller &n i alternativ ALT1 men héjer &nd3 bullernivan fran
trafiken nagot, jamfért med nuldget. Riktvardena 6verskrids inte inom boséttningen ldngs véagen.
Anlaggningens buller och bullret frdn metanolfartyget vid normal processdrift forblir under riktvéar-
dena i de nérliggande bostads- och fritidsbostadsobjekten som omfattas av generalplanen. De
narmaste fritidsbostaderna i delgeneralplanens omrade EN-1 och VL-1 ligger under grénsen for
riktvdrdet nattetid. Ibland uppstar det ett sammansatt buller frdn hamnen, vindkraftverket och
testdriften av reservkraftverket pa dessa platser. Avfacklingen som gérs i undantagsfall och for
sdkerhetens skull kan medféra tydligt hérbart buller, men avfackling gors under mindre én 0,4 %
av driftstiden. I svaren pd invanarenkaten beskrevs Bjornén som ett lugnt och tyst omrade, sa en
hégre bullernivd kan paverka trivseln negativt &ven om den underskrider riktvardet. Den hégre
bullernivan kan &ven ha en negativ inverkan pa rekreationsanvandningen av bullerkonsekvensom-
radet och till exempel pa naturupplevelsen i omradet. Anldggningens drift for med sig en ny, kon-
tinuerligt fungerande bullerkalla, bullernivan héjs fran nuldget och bullret kan héras i omgivningen.

De mest betydande konsekvenserna for luftkvaliteten (kapitel 20) under driften bestdr i alternativ
ALT1 av den tunga trafiken och i alternativ ALT2 av den tunga trafiken och fartygstrafiken. Konse-
kvenserna for luftkvalitet och klimat i alternativ ALT1 och ALT2 bedémdes i sin helhet vara av liten
negativ betydelse. Den 6kade trafiken bedéms inte orsaka nagon éverskridning av grans- eller rikt-
vérdena for luftkvalitet l&ngs transportlederna eller pd grund av utslépp fran fartygstrafiken och
darmed paverkar dessa inte heller levnadsférhallandena eller trivseln.

Vid beddmningen av projektets halsokonsekvenser (kapitel 22) konstateras att de mest hdlsoskad-
liga utslappen under driften ar relaterade till 6kningen av mangden tung trafik, framfor allt langs
transportlederna, och i alternativ ALT2 &ven fran fartygstrafiken. Halsoskadliga utslapp &r utslapp i
luften (sd8som vdgdamm) samt bullerutslapp. Konsekvenserna for hélsan har i alternativ ALT1 och
ALT2 bedémts vara sma negativa. Aven om bullerutsldppen blir stérre &n i nuldget, kommer de
and3 att ligga under de uppsatta riktvardena
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Projektets risker och sékerhet vackte manga fragor vid MKB-programmets informationstillfdlle och
i invanarenkéaten. Bland annat undrade man 6ver anldggningens och vétets sdkerhet, mojligheterna
for explosion eller brand och foljderna av dessa samt sékerhetsgranser. Baserat pa responsen var
man sarskilt orolig 6ver nédrheten till Skatans byomrade och éver méjligheten att ens hus eller stuga
skulle hamna innanfor projektets sdkerhetsgrans. Man undrade aven om projektet och projektets
sakerhetsatgarder kommer att begransa hur folk far réra sig eller vad de far géra. Oppen kommu-
nikation om projektet, dess risker och hur man férbereder sig for riskerna skulle kunna minska
kanslan av osdkerhet och oro hos de lokala invanarna.

Som helhet bedémde man att alternativ ALT1 och alternativ ALT2, baserat p& resultaten av bedém-
ningen av andra konsekvenser och responsen angaende projektet, medfér sm§ negativa férand-
ringar for levnadsforhallandena och trivseln.

23.7 Jamforelse av alternativen och deras betydelse

I alternativ ALTO férverkligas projektet inte och det kommer inte att ske nagra férdndringar i den
nuvarande situationen

Verksamheten enligt alternativ ALT1 och ALT2 ager rum i Bjérnéns industriomrade och &r nara
kopplad till omrddets industriella verksamhet. Det finns inga betydande objekt for rekreationsan-
vandning i ndromradet, men lokalinvdnarna anvénder omradet som narrekreationsomrade baserat
pa allemansratten. Den narliggande bosattningen och fritidsbosattningen ligger pa tillréckligt av-
stdnd och det finns inga objekt som kan stéras i ndrheten och som projektet skulle ha betydande
effekter pa. De mest betydande konsekvenserna for levnadsforhallandena och trivseln orsakas av
buller och den 6kade trafiken under byggandet och driften av anldggningen, men konsekvenserna
forblir anda relativt sma. I alternativ ALT2 blir bullerkonsekvenserna l&dngs transportrutterna nagot
mindre &n i alternativ ALT1, men fartygstrafiken orsakar bullerstérningar ibland. P& grund av ett
fatal hégre konstruktioner ar landskapskonsekvenserna i alternativ ALT2 nagot stérre &n i alternativ
ALT1.

Konsekvensobjektets kanslighet bedémdes vara 18g i bada projektalternativen och konsekvenser-
nas storlek vara liten negativ. Betydelsen av konsekvenserna féor manniskornas levnadsférhdllanden
och trivsel bedémdes som helhet, baserat pa dessa, vara liten negativ i b8da projektalternativen
(Tabell 23-1).

Tabell 23-1. Konsekvensernas betydelse for levhadsféorhallanden och trivsel.

Forandringens storlek

Valdigt stor | Stor nega- | Mattlig ne-  Liten nega- Ingen Liten posi- = Mattlig po- Mycket stor

stor stor
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23.8 Forebyggning och lindrande av skadliga konsekvenser

Man kan lindra skadliga sociala konsekvenser genom att minska de negativa férandringarna mot
boende- och livsmiljon, vilka har behandlats i samband med de separata konsekvensbedémning-
arna (bl.a. buller, trafik och luftkvalitet).

Dessutom kan oro och osdkerhet rérande projektet mildras genom att informera invanarna i nar-
omradet om fortsatt planering, byggande och &ndringar som ror projektet. En férbattrad interaktion
och transparens i verksamheten ar ytterst viktiga for att lindra skadliga konsekvenser. Att informera
om hur projektet fortskrider aven efter MKB-forfarandet ar ett bra satt att forbattra interaktionen
och kan exempelvis géras pa Koppd Energia Oy:s webbplats eller i sociala medier.

I invanarenkaten lyfte man fram information som ett utvecklingsomrade. 43 % av respondenterna
ansag att det har férekommit lite eller mycket lite information om projektet. N&r det gallde énske-
mal om informationsformen fick hemskickade meddelanden, meddelanden i lokaltidningen och pd
internet flest roster.

23.9 Osdkerhetsfaktorer vid bedomningen

Konsekvenserna foér levnadsforhdllanden och trivsel &r subjektiva och starkt bundna till de som
upplever dem samt till tid och rum. I allménhet behéver man oftast generalisera enskilda invénares
3sikter och erfarenheter vid bedémningen av sociala konsekvenser om man har fatt mycket indivi-
duell respons. Det skulle vara oméjligt att géra en individuell konsekvensbeddémning, s& en viss
generalisering av informationen ar acceptabel. I och med informationstillféllena och invdnarenkéaten
har antalet personer som deltagit i projektet varit hyfsad, men vissa synpunkter eller deltagargrup-
per kan ha missats vid bedémningen.

P& grund av de sociala konsekvensernas kvalitativa natur &r bedémningen delvis den sakkunniges
subjektiva tolkning, &ven om malet har varit en transparent bedémning, baserat pd de framlagda
utgdngsmaterialen. Genom att berétta om bedémningsmetoden och dokumentera grunddata for-
séker man minimera osédkerhetsfaktorerna som &r forknippade med bedémningens subjektivitet pa
ett satt som ger ldasaren moéjlighet att sjalv folja bedémningens skeden och slutsatser.
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24 OLYCKOR OCH UNDANTAGSSITUATIONER

Framtida modjliga olyckor och undantagssituationer identifierades fér det planerade projektet. Mil-
jokonsekvenserna for de identifierade situationerna bedémdes utifrdn den planerade processen och
relaterade &mnen och deras egenskaper. Det ndrmaste bostadsomradet identifierades som ndrmast
miljokansligt omrade. Omradet ligger anda hundratals meter frn projektomradet, sa det &r osan-
nolikt att eventuella olyckor eller undantagssituationer skulle paverka detta pa nagot betydande
satt. Inga betydande mangder miljofarliga @mnen anvands eller lagras i fabriken, darfér ar risken
for miljoféroreningar orsakade av verksamheten relativt sett lagre an den skada den kan orsaka vid
en olycka pd byggnader i ndrheten och pa ménniskors hélsa.

Nar processplaneringen fortskrider kommer man att goéra en narmare riskbedémning som en del av
processen for kemikaliesakerhetstillstand. En preliminar riskanalys for olycksrisker i samband med
metanol-, vate- och metanldckor har redan tagits fram for placeringen av verksamheten.

24.1 Identifierade olyckor och undantagssituationer

Kemikalielackage identifierades som en mdéjlig undantagssituation. Varierande temperatur eller
tryck kan orsaka kemikalieldckor. Hantering av lackor (och slackvatten) behandlas som en separat
punkt i detta kapitel.

I samband med alternativ ALT1 har Ramboll modellerat riskerna som ar forknippade med lackor av
syntetisk metan och vate for att battre kunna beddéma placeringen av syntetisk metan och vate
samt verksamhetens eventuella konsekvenser fér omgivande verksamheter. I alternativ ALT2 mo-
dellerade man féljderna av en syntetisk metanolldcka. Foljderna av en vateldcka &r likadana i al-
ternativ ALT1 och ALT2. Vateldckorna modellerades med programvaran HyRAM+ och metan- samt
metanollackor med programvaran ALOHA. I analysen modellerades féljande olyckssituationer
(Ramboll 2023d och Ramboll 2024):

1. Vate, flytande metan eller metanol lacker ut genom ett hal som uppstatt i réret eller behallaren,
utan att anténdas. Avstanden vid vilka molnet/skuren som bildats kunde anténdas beriknades.

2. Vite, flytande metan eller metanol lacker ut genom ett hdl som uppstatt i roret eller beh3llaren
och anténds samt exploderar pd utsidan. Overtrycksnivderna som explosionen orsakade berék-
nades.

3. Vate, flytande metan eller metanol lacker ut ur ett hdl som har uppstatt i roret eller behdllaren
och anténds vid ldckagepunkten. Det uppstar alltsa en stickldga, eller i frdga om flytande metan,
en dammbrand. Effektnivaerna for I1dgans vdarmestralning berdknades.

4. Metanol lacker ut frdn ett hdl som uppstatt i réret eller behdllaren. Berdkning gjordes av halso-
farliga zoner fran férangad metanol fran de dammar som uppstar.

De modellerade situationerna och vaderleksférhallandena grundar sig pa Tukes anvisningar Tur-
vallisuusselvitykset 22/2021 (sdakerhetsutredningar) och Tuotantolaitosten sijoittaminen, 2015
(placering av produktionsanlaggningar). Programvarorna som anvandes har vissa begransningar:
de beaktar inte byggnader, héjdskillnader eller vegetation. HyRAM+ beaktar inte vindhastighet eller
andra vaderleksférhallanden. De modellerade situationerna &r konservativa uppskattningar, dvs.
mycket allvarliga och osannolika olycksfall. De sannolika olycksfallen och zonerna som dessa féror-
sakar ar lindrigare an vad som har modellerats. For att beakta konsekvenserna av olika skyddskon-
struktioner kan modelleringen preciseras genom att anvanda mer avancerade modelleringspro-
gram.
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24.1.1 Alternativ ALTO

I alternativ ALTO avviker inte olycks- eller undantagsfallen fran nuldget.

24.1.2 Alternativ ALT1

I alternativ ALT1 gjordes olycksmodelleringen fér tva olika situationer som kallades fér teoretisk
och mdjlig. Foér vate var lackagepunkternas storlek 2,54 centimeter (mdjlig) och 8 centimeter (te-
oretisk). For flytande metan var storleken pa de motsvarande ldckagepunkterna 2,54 centimeter
(mdjlig) och 10 centimeter (teoretisk). I den méjliga situationen bedémdes ldckan uppsta i de
mindre réren, dar réordiametern som hoégst var 2,54 centimeter. Den teoretiska situationen skulle
krava ett totalt brott p& huvudroret. I sa fall kan storleken pa ldckan vara hégst 10 centimeter
(flytande metan) eller 8 centimeter (vdte). Det anses vara ytterst osannolikt att huvudledningen
skulle gd av, men detta &r 4nda mojligt rent teoretiskt. Aven om en lacka i ndgon del av systemet
ar osannolik, ar det mer sannolikt att den uppstar i de mindre réren och deras anslutningar. Anta-
gandet stdds av statistik éver olyckor inom industrin som oftast har visat sig intraffa i mindre ror-
ledningar och inte sa8 mycket i huvudledningar.

Om vatgas lacker ut i luften kan detta leda till en allvarlig olycka, eftersom véte ar en lattantandlig
och hogexplosiv gas. Enligt modelleringen &@r zonerna fér olyckor som orsakas av lackage av flytande
metan i alternativ ALT1 betydligt mindre &n fér motsvarande vatelackage. Léckans storlek pdverkar
betydligt mangden kemikalier som lacker ut och dérmed farozonerna vid en olycka.

Enligt modelleringen ndr inte den stérsta zonen vid en olycka i alternativ ALT1 det narmaste bo-
stadshuset om tankarna placeras pa de planerade platserna. P& grund av de programvaror som har
anvants har markytans former och eventuella sdkerhetsférbattrande strukturer inte beaktats i mo-
delleringen. Strukturer och markytans former kan minska de antagna zonerna. Om tankarnas pla-
cering andras, andras aven farozonernas placering.

Gas eller brinnande vatska kan &ven lacka ut i samband med logistiken. Terminalen kommer att ha
I&sbara anslutningar som hindrar lastning om anslutningen inte |18sts fast vid fordonet. P& s3 satt
forhindras eventuella gaslackor vid terminalen. Eventuella lackor till foljd av en trafikolycka behand-
las senare i detta kapitel, i samband med hanteringen av lackor (och slackvatten).

Om man upphor att leverera koldioxid till anldggningen kommer anlaggningens drift att kéras ner
pa ett kontrollerat sétt tills det gdr att tillgd koldioxid igen. I alternativ ALT1 kan det bli nédvéndigt
att vid overraskande problem minska trycket helt i anlaggningen genom att témma den i avfack-
lingssystemet. Vid den planerade nerkérningen, till exempel i samband med service, kan denna
utféras utan avfackling for att anldggningen ska kunna ta vara pa ravarorna. I samband med upp-
start och nerkdérning av anléaggningen kan det férekomma tillfélliga tryckvariationer, varvid trycket
kan utjamnas genom att kéra in en del av gasen i facklingssystemet.

Anldggningen planeras sa att ventilerna séitts i sdkerhetsldge vid ett eventuellt strémavbrott och
anldggningen dvergar i sidkerhetstillstand. I sddana undantagsfall slépps véte- och metantrycket ut
i avfacklingssystemet och trycket fran andra gaser slépps till en saker plats.

Vid en eventuell brand ar processens gaser (med undantag fér koldioxid) lattantandliga och brinner
rent till vatten och koldioxid. Vid en brand kommer koldioxidutslappen inte att 6ka jamfort med
dagens situation, eftersom allt kol i de kolhaltiga gaserna i processen kommer fran rékgasstrémmen
frdn en férbranningsanlaggning som redan nu &r i drift i Finland. Slackvatten som uppstar vid en
eventuell brand granskas senare i detta kapitel.

305/327



Koppd Energia — Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Vate och metan &r gaser som kan bilda en explosiv gasblandning tillsammans med luft. Omraden
dar det finns en risk for att explosiv gas ska bildas kommer att klassificeras som Ex-omraden.
Gastankarna kommer &ven att skyddas med strukturer och skyddsavstand s& att konsekvenserna
vid en explosion, om de exploderar, forlaggs till ett avgriansat omrade.

24.1.3 Alternativ ALT2

I alternativ ALT2 var storleken som anvandes for tankldackor 25 cm och man antog att metanolen
skulle lacka ut i en skyddsbassiang dar tankarna hade placerats. Rérldckorna antogs ske sd att
metanolen (eller metanol-vattenblandningen) skulle lacka ut i marken och bilda en damm. Sedan
antog man att den flytande metanolen skulle férdngas i luften. De valda situationerna representerar
dven i alternativ ALT2 situationer som &r teoretiskt sett méjliga, men &nda ytterst osannolika i den
modellerade allvarlighetsgraden.

I alternativ ALT2 na inte zonerna fér vdrmestralning fr&n de omrdden som eventuellt anténds eller
frdn dammbranden inte till bostadshusen. Konsekvenserna av en allvarlig olycka skulle ocksd be-
grénsas till produktionsomradet. Vid allvarliga olyckor kommer halsofarliga halterna inte att under
de oftast forekommande véderleksférhallandena na omradet for bostads- och fritidsbyggnader. I
sallsynta fall som medfér mindre vind och stabil vaderlek vid kusten kan obehag, irriterande symp-
tom eller symptomfria, icke-sensoriska konsekvenser nd till de ndrmaste bostads- och fritidsbygg-
naderna, beroende pa vindriktningen. Under typiska férhadllanden sjunker de skadliga halterna i
och med att utsléppskallan forsvagas eller upphér, da luftstrommarna utomhus spader ut de skad-
liga halterna.

Transportroret for metanol som byggs till hamnen i alternativ ALT2 kommer att skyddas eller byggas
under jord, atminstone till den del dar det narliggande vindkraftverket kan utgdra en risk for réret.
I mycket osannolika situationer kan is som ansamlas pa vindkraftverkets konstruktioner, eller i
vérsta fall en vinge, en del av en vinge eller ndgon annan del som lossnar fran vindkraftverket,
skada metanolréret om réret inte har skyddats. Transportroret anvands uppskattningsvis var 21:a
dag, under 24 timmar. Under Ovriga tider har réret en inert kvaveatmosfar. I hamnen lastas meta-
nolen i fartyget med hjélp av lastningsarmar. Lastningsarmarna ar férsedda med tillbakakretsning
av anga och vid anslutningsskedet har lastningsarmarna en kvéveatmosfar.

I alternativ ALT2 leds metanolen in i tankar med atmosfiriska foérhallanden, sd om det forekommer
problem behdver man inte avlagsna trycket i systemet eller tomma det genom avfackling. I sam-
band med uppstart och nerkdrning av anldaggningen kan det férekomma tillfalliga tryckvariationer,
varvid trycket kan utjdmnas genom att kéra in en del av gasen i facklingssystemet.

Anldggningen planeras sa att ventilerna séatts i sdkerhetsldge vid ett eventuellt strémavbrott och
anldggningen 6vergdr i sdkerhetstillstand. I sddana undantagsfall sldpps gasen ut i facklingssyste-
met.

Vid en eventuell brand ar processens gaser (med undantag for koldioxid) lattantéandliga och brinner
rent till vatten och koldioxid. Vid en brand kommer koldioxidutslappen inte att 6ka jamfért med
dagens situation, eftersom allt kol i de kolhaltiga gaserna i processen kommer fran rokgasstrommen
frdn en férbranningsanlaggning som redan nu &r i drift i Finland. Slackvatten som uppstar vid en
eventuell brand granskas senare i detta kapitel.

Vate ar en brannbar gas och metanol @r en brannbar vatska som tillsammans med luft kan bilda en
lattantandlig och explosiv blandning. Dessutom &r metanolanga skadlig for hdlsan. Omraden déar
det finns en risk for att en explosiv blandning kan bildas, kommer att klassificeras som Ex-omraden.

306/327



Koppd Energia — Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Sannolikheten fér en explosion kan minskas genom att anvanda ATEX-skyddad utrustning, gasde-
tektorer och andra sakerhetsarrangemang.

Metanolrérledningen ovan jord fran anldggningen till hamnen anvéands foér transport av metanol
endast cirka tre dagar i manaden, resten av tiden &r den fylld med neutral gas (kvave) vid 13gt
tryck. Om metanolrérledningen skulle brista under ompumpningen av metanol pa grund av en yttre
kraftfull paverkan, sénks trycket omedelbart och anldggningens évervakningssystem meddelar an-
ldggningens driftspersonal om lackan, varvid pumpningen stoppas efter uppskattningsvis tva till tre
minuter. Det maximala utsldppet av metanol vid ldckagepunkten kan uppga till 10-30 m3 . Metanol
ar mycket brandfarligt och halsofarligt, vilket bor beaktas vid all bekampning av utsldpp. Den me-
tanol som har lackt ut kommer att bérja avdunsta. I asfalterade omraden skulle metanolen rinna
langs sluttningarna och hamna i dagvattenaviopp eller absorberas i marken frdn kanterna av de
asfalterade omradena. Om rérbrottet skulle intraffa utanfor de hardbelagda omradena skulle den
lackta metanolen absorberas i marken eller hamna i dagvattendiken. Metanol ar |attlésligt i vatten
och latt att transportera i jord, sd det kan transporteras till grundvatten och/eller ytvatten. Metanol
ar mycket flyktigt och biologiskt nedbrytbart under bdde aeroba och anaeroba forhallanden. Metanol
ar inte klassificerat som ett miljofarligt &mne och pd grund av dess egenskaper (flyktig, 16slig,
biologiskt nedbrytbar) kommer all metanol som slépps ut i mark eller vatten att gradvis férsvinna
pa naturlig vag. Det finns t.ex. inga brunnar fér hushallsvatten i planeringsomradet. Méjlig transport
av ett utslapp till marken skulle vara via mark - grundvattenyta - |6st i grundvattenytan mot havet
- beroende pd avstdndet till havet skulle &mnet kunna transporteras till havet eller redan ha spatts
ut och brutits ned nar det ndr havet och aldrig nd havet. Metanol har en halveringstid pa 6 dagar,
vilket innebar att 97% av utspilld metanol bryts ned inom 21 dagar.

24.2 Hantering av lackor och slackvatten

Forutom flytande syntetisk metan, syntetisk metanol och vate & mangderna hjdlpkemikalier och
gaser som klassificeras som skadliga och som férvaras p& omradet relativt sma. I alternativ ALT1
placeras tankarna for flytande metan pa en anvisad plats, éver ldmpliga ldckagebassénger. I alter-
nativ ALT2 placeras metanoltankarna pa en anvisad plats och pa motsvarande sétt éver lackage-
bassanger. Om en vétetank ldcker kommer detta inte att ske i regnvatten eller i jordmanen utan
blandas med den omgivande luften. Lackagebassdangerna for metan och évriga kemikalier har for-
setts med lackagedetektorer och det finns trosklar framfér dorrarna. I elektrolysbyggnaden finns
avlopp i golvet och dessa kopplas till processavloppen. I slutet av avloppen finns en ventil som
normalt ar stangd. En lacka i systemet leder till ett larm i uppsamlingsbrunnarna. Uppsamlingsbas-
sangen for lackor tdms genom pumpning till tankbilar.

Apparater som kompressorer, som innehaller sma méngder olja, férses i bdde alternativ ALT1 och
ALT2 med dndamalsenliga miljoskyddsstrukturer och placeras sd att eventuella oljespill inte kan
lacka ut i miljon.

Det finns ett slackvattensystem i fabriksomradet. Slackvattnet tas frdn tanken fér demineraliserat
vatten. Slackvattenpunkter placeras i alla delar av anldggningsomradet och i alla byggnader. Tva
dieseldrivna pumpar och en eldriven pump placeras pd omradet for slackvattnet. Slackvattentanken
halls full hela tiden. Elpumpen anvénds framst da trycket i slackvattensystemet sjunker. I alternativ
ALT2 anvands slackningsskum som tal metanolalkoholer som slackmedel fér metanolanlaggningen.
En tillracklig mangd sldckningsskum férvaras pa anlaggningsomradet for att kunna sldcka en me-
tanolbrand.

Slackvattnet hindras fran att rinna ut i diken genom att stanga luckorna i slutet av dagvattenavlop-
pet och i slackvattenbassangernas tdmningsavlopp , varvid slackningsvattnet samlas i reservbas-
sangen och i dagvattenstamavloppet. N6dvandig mangd slackvatten preciseras allt eftersom brand-
planeringen fortskrider. Det asfalterade omradet planeras sa att avloppsvattnet vid en brand blir
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kvar i det asfalterade omradet eller i utjdmningsbassdngen som avsetts for slackvattnet och inte
kan rinna ut i marken.

En byggnads ventilation 6kas om brinnande gas detekteras i inomhusluften och man forséker dven
att hindra uppkomsten av explosiva blandningar inomhus. Vid en gaslacka (inkl. koldioxidutslapp)
kommer inte koldioxidutsldppen i omrddet att oka jamfort med nulédget, eftersom allt kol i de kol-
haltiga gaserna i processen kommer fran rékgasstrémmen fran en férbranningsanlaggning som
redan nu ar i drift i Finland.

Syre dr en gas som accelererar forbranning men som inte i sig sjalv ar antandlig. Vid en eventuell
syrelacka spads syret ut med luften. Om det brinner i narheten kan branden accelerera. Vid en
eventuell eldsvdda ska trycket for syre som forvaras eller processas under hdgtryck sankas och
syret ska slappas ut pa saker plats.

Vid en trafikolycka kan det uppstd brénsle- eller gasldckor. Dessa ldckor kan bérja brinna eller
komma ut i marken eller atmosfaren. Bransle- och gasmangderna ar dock begransade till méangden
brénsle eller gas i fordonet. Man har &nda bedémt att sannolikheten fér en bransle- eller gaslacka i
samband med en trafikolycka ar liten. Rutten fér tung trafik ut till riksvég 8 &r asfalterad och belyst
och det finns inga bostader direkt Iangs rutten.
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25 SAMMANTAGNA KONSEKVENSER

Sammantagna konsekvenser eller synergieffekter uppstar néar olika verksamheter i samma konse-
kvensomrade tillsammans orsakar en stérre konsekvens &n om de granskas var for sig. Det finns
viss annan kommersiell verksamhet néra anldggningsomradet. Verksamheten &r narmast industri-
ell, men det idkas &ven exempelvis skogsbruk dar.

Tradfallning: Skogen har gallrats séder om objektsomradet. Det kommer att bli nédvandigt att
falla ett mindre antal trdd &ven pd Koppd Energias anldggningsomrade innan byggnadsarbetet star-
tar. I utkastet till detaljplan har man anvisat omfattande skyddande grénomraden i industriomra-
dets utkanter. Man har dven forsoékt bevara grénskan pd omradet med planeringsbestammelser
som ror vegetationen.

Hamnverksamhet: P3 cirka 500 meters avstand véaster om objektet finns det en hamn vars kajer
och hamnkonstruktioner ags av Blomberg Stevedoring. En djup farled leder till hamnen och gor det
mojligt att lasta och lossa &ven stora fartyg i Panamax-klass. Hamnen kan hantera b&de bulkpro-
dukter och styckegods. Hamndgaren planerar en utveckling av hamnen. Alfa Oil Oy (senare Heim-
dall Terminals Ab) har ett miljétillstdnd och anldggningstillstand frén Tukes for lossning av tankfar-
tyg till Bjdrnéns bergslager. Verksamheten i fraga har inte startat &nnu och ingen anmélan har
gjorts om att starta den till tillsynsmyndigheten. Om verksamheten startas kommer detta att med-
fora Okad trafik i hamnen. Tankfartygen orsakar buller som enligt Alfa Oils MKB-beskrivning be-
gransas till hamnomradets omedelbara narhet, med enbart sma konsekvenser utanfér hamnomra-
det. Det sammanlagda bullret fran fartyg som lossas och lastas i hamnen skulle 6ka men medfér
inte att riktvardena 6verskrids i de objekt som stdrs. Anvandningen av hamnen kommer aven san-
nolikt att 6ka, sarskilt medan Koppd Energias anlaggning byggs, i och med att byggnadsmaterial
under byggnadstiden kan transporteras till platsen sjovagen.

Havsmiljon: Den mest betydande faktorn som paverkar évergédningsutvecklingen inom havsom-
radet utanfér Bjérnén ar punktbelastningen fran dvattnen. I alternativ ALT1a och ALT2a strécker
sig konsekvensomradet fér varmebelastningen frén projektets kylvatten till havsomradet utanfér
Hindsan dé&r vattnet fran Kristinestads avloppsreningsverk sldpps ut. Det finns &ven fiskodlingsan-
laggningar i narheten. Dessa 6kar punktbelastningen. Enligt vattendragsmodelleringen kommer
héjningen av havsvattnets yttemperatur kring Hindsan att vid normal drift vara som hogst 0,3 °C.
Norr om Bjérnén ar vattnets blandning god sa en mindre temperaturhdjning och naringsbelastning
bedéms inte ha ndgon betydande konsekvens fér havsomradets 6vergddningsutveckling. I alterna-
tiv ALT1b och ALT2b stracker sig konsekvensomradet frén varmebelastningen till fiskodlingsanlégg-
ningarna séder om Bjérnén. Dessutom medfor utslappen av anldggningsomradets renade sanitets-
avloppsvatten en liten hdjning av naringsbelastningen i Storviken. Den sammanlagda konsekvensen
av varme- och néaringsbelastningen kan pa 1ang sikt ha en lindrig 6vergddningskonsekvens i nar-
heten av fiskodlingsanlaggningarna och i de sma skyddade vikarna i skargdrden dar vattnet blandas
sédmre &n pa andra platser i havsomradet.

Trafik: Fér narvarande anvénds Bjornégatan som leder till objektomrddet mycket lite. Gatan an-
vands &nd3 dven som forbindelsevdg mot hamnen och det finns &ven andra aktérer i omradet,
exempelvis Fingrid som har en kraftcentral nordvast om projektomradet och ett reservkraftverk
nordost om projektomradet. Olika aktérers behov vad géller anvandningen av végen &r mycket
olika och andra aktérernas trafik kan géra det svart att anvidnda véagen, i synnerhet i samband med
stora transporter. Den trafik som de olika aktdrerna orsakar dkar den totala mangden utslapp i
luften och buller fran trafiken. P& grund av att den 6vriga verksamheten &r sd pass liten &r det
narmast Kopp6 Energias verksamhet som ger upphov till konsekvenser.

309/327



Koppd Energia — Framstallning av syntetisk metan eller metanol, Bjérnon, Kristinestad

Olika aktérers gemensamma konsekvenser vid undantagssituationer: P3 Koppd Energias
anlaggningsomrdde kommer man att producera och lagra anténdbara och explosionsfarliga gaser
och i alternativ ALT2 aven brannbar vatska. Anlaggningens olycksfallsrisker har undersdokts genom
modellering av féljdkonsekvenserna. Hanteringen av farliga kemikalier behéver alltid beaktas i fraga
om markanvandning och verksamhet som anvisas eller idkas i fabrikens grannskap. I samband med
behandlingen av kemikaliesakerhetstillstand faststéller Sakerhets- och kemikalieverket (Tukes) en
s.k. konsultationszon for potentiella storolycksbendgna objekt som verket dvervakar. Man behéver
begédra ett utldtande fran Tukes och raddningstjénsten i frdga om plandndringar eller betydande
byggarbeten inom konsultationszonen.

Norr om anléggningsomrédet finns Fingrids gasturbinanldggning, vars verksamhet har kravt kemi-
kaliesakerhetstillstand frdn Tukes. Anldggningen &r i enlighet med Tukes anldggningslistning fran
den 1 juli 2022 klassificerad som en tillstdndsanlaggning och Tukes har faststallt en konsultations-
zon pa 0,5 kilometer fér anldggningen. Konsultationszonen som faststalls for Koppd Energias an-
laggning kommer att delvis dverlappa Fingrids konsultationszon.

De nérliggande anlaggningarna behéver samarbeta for att férebygga olyckor. Samarbetsskyldig-
heten rér sa kallade dominoanlaggningar, dér en storolycka kan spridas fran en anléggning till en
annan. Dessutom galler den for anldggningar som utgér en fungerande helhet och for alla verk-
samhetsutdvare vars produktionsanldggningar kan komma att skadas av en olycka som kan intréaffa
i en annan anlaggning.
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26 SAMMANDRAG AV JAMFORELSE AV ALTERNATIV

Sammandraget for de ovan namnda miljdkonsekvenserna for den planerade anléggningen for till-
verkning av syntetisk metan (ALT1) eller metanol (ALT2) i Kristinestad har sammanstallts i tabellen

nedan.

Tabell 26-1. De bedémda konsekvensernas betydelse. Betydelsens riktning och nivd demonstreras

med farger.

A — Negativ konsekvens

Positiv konsekvens

Liten

Obe-
tydlig

Liten

Klimat

Halsa

Obetydlig

Jordman och berggrund Obetydlig Liten Liten
Grundvatten Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Sma vattendrag Obetydlig Liten Liten
Vegetation och naturtyper Obetydlig Liten Liten
Direktivarter: akergroda, flygekorre, insekter Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Direktivarter: fladdermus Obetydlig Liten Liten
Fisk och fiske Obetydlig Liten Liten
H&ckande faglar Obetydlig Liten Liten
Viktiga fagelomrdden (IBA/FINIBA) Obetydlig

Stor rovfagel Obetydlig

Natura-omradet Kristinestads sk&rgard Obetydlig Liten Liten
Andra skyddsomraden Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Samhallsstruktur och markanvandning Obetydlig Liten Liten
Naringsliv, tjdnster och regional ekonomi Obetydlig Liten Liten
Landskap och kulturmiljo Obetydlig Liten

Utnyttjande av naturresurser Liten Liten
Trafik Obetydlig Liten Liten
Buller Obetydlig

Vibrationer (byggnadsskede) Obetydlig Liten
Vibrationer (driftskedet) Obetydlig Obetydlig Obetydlig
Luftkvalitet Obetydlig Liten Liten

Liten

Liten
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Levnadsférhdllanden och trivsel Obetydlig Liten Liten

Huvudsakligen konstaterades de bedémda konsekvenserna for en produktionsanlaggning for metan
(ALT1) eller metanol (ALT2) vara av liten betydelse. Bullerkonsekvenser samt vibrationskonsekven-
ser pa grund av stenbrytning och jordbearbetningsarbeten under byggnadstiden identifierades som
de mest betydande negativa konsekvenserna, och bedémdes vara av mattlig betydelse. Vibration-
erna under byggtiden bedémdes vara lagre i alternativ ALT2 an i alternativ ALT1, dar behovet av
detonation ar lagre. For alternativ ALT2 uppskattades dock landskapseffekterna vara mer betydande
&n i alternativ ALT1, eftersom byggnaderna &r hégre. I frdga om naturomrddet bedémdes férverk-
ligandet ha mattligt betydande negativa konsekvenser fér havsmiljon och den stora rovfagel som
observerats i narheten av omradet, samt for fagelskyddsomradet (IBA/FINIBA-omrade). Inga skill-
nader i paverkan p& natur beddmdes mellan ALT1 och ALT2.

Forverkligandet av alternativ ALT1 eller ALT2 beddmdes ha konsekvenser av liten positiv betydelse
for samhallsstrukturen och markanvandningen, naringarna, tjansterna och den regionala ekonomin
samt for utnyttjandet av naturresurser. Férverkligandet av metan- eller metanolanldggningen and-
rar inte omradets markanvéndningsform, utan stéder sig pa den nuvarande samhéllsstrukturen och
det nuvarande industriomradet. Genom projektets direkta och indirekta sysselsattningskonsekven-
ser har forverkligandet av projektet en positiv konsekvens for Kristinestads och hela arbetsmark-
nadsregionens naringsliv. Samtidigt &r driften av produktionsanldggningen beroende av hallbart
producerad el och den introducerar nya, hallbart producerade brénslen pd marknaden, vilket i sin
tur befaster Finlands stéllning i ekosystemen for hallbart producerad energi. Produktionen av syn-
tetiskt metan kan ersétta fossila branslen och pa detta satt minska belastningen pa icke férnybara
naturresurser.

Férverkligandet av anldggningen i bdde ALT1 och ALT2 bedémdes ha en konsekvens av stor positiv
betydelse for klimatet. Konsekvensen uppstar genom anvandning av syntetisk metan som erséatt-
ning for fossila brénslen. Detta innebar en minskning av utslappen med 198-214 kt CO2-ekv., nagot
som exempelvis motsvarar 14-16 % av landskapet Osterbottens arliga vaxthusgasutslapp. For-
verkligandet av projektet framjar de nationella och lokala miljomalen. Nar det galler klimatrelate-
rade alternativ skulle underldtenhet att férverkliga projektet (ALTO) medféra konsekvenser for kli-
matet av mattlig negativ betydelse, i och med att fossila brénslen inte ersatts med syntetisk metan.
Detta medfor mattligt negativa konsekvenser dven fér anvdndningen av naturresurser, om man i
stallet for syntetisk metan behdver anvanda fossila branslen.

I detta MKB-férfarande utreddes nuldget for projektomrddets omgivning och projektets konsekven-
ser bedémdes i enlighet med MKB-férordningen. Baserat pa de gjorda bedémningarna kan projek-
talternativen konstateras vara genomférbara fér miljon. Under fortsatt planering av projektet bor
man i samband med var och en av konsekvensbedémningarna beakta de framlagda metoderna for
att forhindra och lindra eventuella skadliga konsekvenser. Atgarder for att forhindra och lindra kon-
sekvenserna ska i synnerhet riktas fran konsekvenser med liten betydelse till konsekvenser med
storre betydelse, sd att det gar att forhindra konsekvenserna eller dtminstone minska dem om det
inte gdr att forhindra dem.

Projektomradet pa Bjérnén ligger som helhet i ett omrade som enligt planldggningen &r avsett som
kraftverks-/industriomré’]de, s& man kan placera kraftverks- och/eller industri- och hamnverksam-
het dar dven om man inte bygger négon anlaggning for tillverkning av syntetisk metan i omradet.
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27 FORSLAG TILL OVERVAKNINGSPROGRAM

Miljélagstiftningen kréaver att verksamhetens utslapp och deras paverkan 6vervakas. Utslappens
kontrollskyldighet redovisas i miljétillstandets tillstandsbestammelser. Miljopaverkan évervakas i
enlighet med ett dvervakningsprogram som godkénts av myndigheterna.

I 6vervakningsprogrammet definieras hur miljo-6vervakningen och -rapporteringen genomfors.
Overvaknings- och kontrollprogrammet fardigstalls i miljctillstdndsansékan. N&r tillstdndet vunnit
laga kraft, ar det godkanda overvakningsprogrammet en del av projektet.

Huvudmalet med 6vervakningen &ar att samla information om de mest betydande utslédppen och
deras paverkan pa den fysikaliska-kemikaliska miljon i det narliggande paverkansomradet. Uppgif-
terna fran 6vervakningen ligger till grund for slutsatser om potentiell miljopdverkan. P basis av
resultaten kan korrigerande 3tgérder vidtas och p& sd satt vid behov férebygga skadliga effekter.

Uppfdljningsprogrammets innehdll ar planerat pa ett sadant satt att resultaten kan matas for att
skilja effekterna av projektet fran bakgrundsférandringar. Ett av malen med évervakningen &r att
beddéma hur val de konsekvenser som identifieras och beddms under bedémningen av miljékonse-
kvenserna och ansékan om miljétillstand éverensstammer med 6vervakningsresultaten.

P& allman niva kan dvervakningen av projektverksamheten delas upp enligt féljande:
1) Driftsévervakning

Den kontinuerliga 6vervakningen av produktionsprocessen ar centraliserad till fabrikens kontroll-
rum. Driftévervakningen bygger pd évervakning och styrning av de viktigaste processparametrarna
i de olika stegen i produktionsprocessen, i férsta hand med hjdlp av ett automationssystem. Saker-
hetsvandringar som utférs av driftspersonalen &r ocksd en viktig del av den operativa dvervak-
ningen. Drift och skick p& kemikalietankar och rérledningar samt spillvatten- och processvattenled-
ningar 6vervakas.

2) Utslappsovervakning

Anlaggningen slapper inte ut ndgra betydande méngder luftféroreningar och darfér foreslds ingen
Overvakning av koncentrationerna av luftféroreningar.

Mangden och temperaturen pa det kylvatten som slépps ut i havet kommer att 6vervakas med hjélp
av matare. Kvaliteten pa det vatten som sldpps ut kommer att provtas och analyseras for att fast-
stalla behovet av och genomférandet av 6vervakning.

NTM-centralen och miljevardsmyndigheten i Kristinestad informeras om utslapp och atgarder som
foranleds av en nddsituation vid anlaggningen.

3) Overvakning av konsekvenserna

En dvervakning av konsekvenserna gérs i regel som obligatoriska kontroller av Overvakning av
paverkan foreslds bade under byggnation och drift, i enlighet med ett 6vervakningsprogram som
faststallts av myndigheten.

Under byggtiden kommer vibrationsintensiteten fran sprangningarna i samband med schaktnings-
arbetet att 6vervakas med hjélp av vibrationsmatare. I riskanalysen kommer en preliminar matplan
och matpunkter att presenteras. Vibrationsmatarna kommer att anslutas till ett fjarrévervaknings-
system, s att intensitetsinformationen finns tillganglig i realtid. Om troskelvardet éverskrids kom-
mer en rapport att upprattas dar det anges vilka korrigerande atgarder som ska vidtas for att
forhindra framtida 6verskridanden.
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PVO:s vattentillstdnd kommer att dverforas till Koppd Energia, och vattentillstdnden kommer &ven
att omfatta miljédtaganden. Enligt villkor 10 i vattentillstdndet 36/1993/3 som beviljades PVO 1993
och det nyare vattentillstandsbeslutet 49/2008/2 som ersatte det, ska tillstandshavaren dvervaka
vattenuttag, kyl- och avloppsvattenproduktion, behandling och dédrav féljande belastningar och ef-
fekter, samt isforhallanden i havsomradet, pa ett satt som godkénts av miljomyndigheterna. Kopp6
Energia kommer att inkludera de skyldigheter som féljer av de dverférda vattentillstdnden i det
6vervakningsprogram som ska utarbetas fér anldggningen och kommer att begara godkannande av
NTM-centralen.

Enligt vattenuttagslicenserna for 2008 och 2009 kommer 6vervakningsplanen aven att omfatta
Overvakning av antalet fiskar och fiskarter som kommer in i intagen. Detaljerna i kontrollskyldig-
heten for fisk kommer dock att férhandlas vidare med myndigheterna, eftersom Koppd Energia
kommer att bygga en rutt for fisk som fangas i gallren att dtervanda till havsomradet, vilket gor
det osannolikt att fisk kommer att fastna i intagsstrukturerna. Effekterna av anlaggningens verk-
samhet pa fisk kommer att 6vervakas som en del av kontrollskyldigheten.

Tre grundvatterdr har installerats i projektomradet fér att underséka den aktuella grundvattensta-
tusen. Férhéjda halter av metaller patraffades i grundvattnet, vilket troligen beror pa paverkan fran
tidigare industriell energiproduktion. Under byggandet och driften av anldggningen foreslas att
grundvattennivderna och grundvattenkvaliteten dvervakas.

N&r anldggningen &r i drift kommer bullermé&tningar att utféras i det ndrmaste bostadsomradet for
att sakerstalla att bullret i det ndrmaste bostadsomradet ligger under riktvardena och att de plane-
rade reduktionsatgérderna &r tillréckliga. Planen for bullermétningarna kommer att lamnas in till
den 6vervakande miljomyndigheten i god tid fére matningarna.

Foér avfall som genereras vid anlaggningen ska féljande kontrolleras: (a) typ av avfall enligt avfalls-
klassificering, (b) mangd avfall, (c) mottagare av avfallet, och (d) avfallets typ och dess behand-
lingsegenskaper (farliga egenskaper, féroreningsinnehall och 18slighet).

En 3rlig rapport om anldggningens drift och utslédpp uppréttas och lamnas till tillsynsmyndigheten i
bérjan av nastkommande ar. Rapporten innehaller dven information om ravaror, kemikalier, logistik
och avfall. I enlighet med villkoren i de tidigare beviljade tillstdnden fér vattenuttag ska verksam-
hetsutdvaren arligen rapportera om vattenvolym och vattentemperatur samt mangden fisk och an-
nat avfall (t/a) som samlas i uttagsanlaggningarna.
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28 PLANER, TILLSTAND OCH BESLUT SOM KRAVS FOR
PROJEKTET

28.1 Nuvarande tillstdnd och beslut

Detta projekt pd Bjornon i Kristinestad géller inledande av ny verksamhet. Dadrmed finns det inga
gallande tillstdnd eller tillstdndsbeslut for den planerade anldggningens verksamhet.

Fér vattenintag utnyttjas PVO Lampévoima Oy:s vattentaktstillstdnd 29/1973, 36/1993/3 (justerat
genom beslut 48/2008/2 och 49/2008/2) och 111/2009/2, som bland annat géller vattenintag fran
det narliggande havsomradet samt ledning av kylvatten ut i havet. Genom Regionférvaltningsverket
i Vastra och Inre Finlands beslut LSSAVI/9167/2021 upphéavdes beslut 48/2008/2 delvis ar 2023,
men tillstdndsbestdmmelserna om utslépp av kylvatten har forblivit i kraft. Enligt tillstdndsbestam-
melserna far kylvatten endast sldppas ut i hamnbassédngen. Tillstandet for vattenuttag 49/2008/2
ar fortfarande i kraft. Vattentaktsvolymen &r enligt vattentillstdnden 15 m3/s, och Koppd Energias
behov av vattenintag ar betydligt mindre (cirka 3 m3/s). Enligt nuvarande planer kommer man inte
att utnyttja vattentillstdndet fran &r 1973 om vattentékt fran Lappfjérds a.

PVO Lampdvoima Oy har meddelat NTM-centralen om &verldtande av vattentillstdnden 29/1973,
36/1993/3 och 111/2009/2 den 11 februari 2022. Vattentillstdnden har dédrmed 6verlatits till Gre-
enmatex Oy. Enligt meddelande fran Greenmatex Oy till NTM-centralen har alla nédvéndiga vat-
tentillstdnd dverlatits till Koppd Energia.

PVO Lampévoima Oy:s behandling av sanitart avioppsvatten omfattas av tillstdnd 25/2012/1.
28.2 Nodviandiga tillstand och beslut

Miljotillstand

Projektet (alternativ ALT1 och ALT2) kraver ett miljétillstdnd i enlighet med punkt 4 i tabell 1 i
bilaga 1 till miljéskyddslagen (527/2014): Kemisk industri; tillverkning av de amnen eller grupper
av amnen som anges nedan dar tillverkningen omfattar kemiska eller biologiska reaktioner och sker
i industriell skala; a) tillverkning av oorganiska (sasom véte) och b) organiska kemikalier (enkla
kolvaten).

Miljétillstandet beviljas av Regionforvaltningsverket i Vastra och Inre Finland. I miljéskyddslagen
stadgas om kraven for beviljande av tillstdnd. I miljoskyddsférordningen finns detaljerade bestdm-
melser om innehallet i ansékan om tillstand. Enligt tabell 1 i bilaga 1 till miljéskyddslagen (527/214)
klassificeras anlaggningen som en direktivanldggning. De sarskilda kraven i anslutning till tillstands-
prévning for direktivanlaggningar har listats i kapitel 7 miljéskyddslagen.

Till ansdkan om tillstand ska bland annat bifogas en bedémningsbeskrivning enligt det som avses i
lagen om férfarandet vid miljokonsekvensbedémning och ett utldtande fran kontaktmyndigheten.

Vattenhushaliningstillstand

Enligt bestammelserna i de gallande tillstanden far kylvatten endast sldppas ut i hamnbassangens
inre del. Om projektet beslutar om utslapp utanfér hamnbassdngen (alternativ ALT1b och ALT2b),
maste tillstdnd enligt vattenlagen sdkas.
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Bygglov

Enligt markanvandnings- och bygglagen 132/1999 (fran och med 1.1 2025 bygglag 751/2023) kréa-
ver byggandet av projektets (ALT1 och ALT2) byggnader, nédvandig infrastruktur och utrymmen
ett bygglov. Bygglov kravs aven for dverféringsréret for metanol till hamnen i alternativ ALT2.
Tillstandsmyndighet &r Kristinestads byggnadstillsynsmyndighet. Innan projektets byggverksamhet
inleds kan det kravas forberedande tillstand for byggandet av omradets infrastruktur (exempelvis
tradfallning, gravarbeten och palning) i enlighet med 149 d § i markanvandnings- och bygglagen.

Planldggning

Projektet ligger i ett detaljplaneomrade som har anvisats som ett kvartersomrade for byggnader
och anlaggningar som betjdnar samhallsteknisk férsorjning (ET-1). Koppd Energia har ansékt om
tillstadnd for att undvika fran detaljplanen for projektomradet enligt 23 kap. 171 § i markanvéand-
nings- och bygglagen (5.2.1999/132), eftersom den anldggning som planeras pa omradet inte till
alla delar 6verensstémmer med gallande detaljplanebestammelser. Syftet med undantaget ar att
sakerstalla att bygg- och miljétillstdnd kan beviljas fér verksamheten, oavsett om detaljplanen for
omradet &nnu inte har &ndrats for att terspegla den planerade verksamheten. Kristinestad bevil-
jade undantaget den 30.3.2024. Undantaget har dverklagats.

Kristinestad har inlett arbetet med att ta fram en detaljplan fér omrddet. Detaljplanen baserar sig
pa generalplanen, i vilken de centrala delarna av Bjérnén i stor utstrackning har anvisats for ener-
gifdérsorjning, industri och hamnen. Syftet ar att utnyttja den tunga infrastruktur (vagar, hamn,
kraftledningar m.m.) som byggts i omradet. I enlighet med delgeneralplanen kommer planeringen
att ta hansyn till skyddszonerna mellan energiférsérjnings- och industriomraden och bostadsomra-
den samt eventuella omrdden med dversvamningsrisk. I detaljplanen kommer man att undersoka
méjligheten att utse en T/kem-planbeteckning fér omradet. Projektets inverkan pd aktiviteterna i
det omgivande omradet kommer att beaktas vid utarbetandet av detaljplanen och planbestammel-
serna. Programmet fér deltagande och bedémning fér detaljplanen har varit till pdseende i enlighet
med MBL § 30 fran 9.2-11.3.2023. Utkastet till detaljplan kommer att presenteras i slutet av aret
2024.

Tillstdnd i enlighet med kemikaliesikerhetslagen

I enlighet med lag om sakerhet vid hantering av farliga kemikalier och explosiva varor (390/2005)
behéver anlaggningen ett kemikalietillstand fér industriell férvaring och hantering av farliga kemi-
kalier. Tillstdndsmyndighet &r Sakerhets- och kemikalieverket Tukes som &ven fungerar som till-
synsmyndighet.

Anlaggningen kommer att behéva ett kemikalietillstdnd for vétgas och syntetisk metan/metanol
som ska bearbetas och lagras pd omradet i enlighet med alternativen ALT1 och ALT2. I alternativ
ALT1 kommer anlaggningen ocksd att behéva ett sd kallat naturgastillstdnd. Metanolrérledningen
(ALT2) kommer att kréva ett kemikalietillstand.

Anldggningen kommer att klassificeras som en sidkerhetsutredningsanldggning pd grund av den
méangd kolvdten som kommer att férvaras pd omradet. I sdkerhetsutredningen ska pdvisas att
verksamhetsprinciperna for att férebygga eventuella storolyckor och andra olyckor samt fér att
forverkliga verksamhetsprinciperna for sakerhetsledningen har inforts.

Anlaggningen maste dven ha en raddningsplan enligt 15 § i raddningslagen 379/2011.
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Forbindelsetillstdnd och tillstdnd for specialtransporter

Enligt nuvarande planer behévs inget forbindelsetillstdnd for byggandet av anldggningen, eftersom
man inte avser bygga ndgon ny férbindelse i omradet och de aktuella férbindelserna inte flyttas,
dndras, utvidgas eller férbattras. Koppd Energia kommer dnda att 1amna in en ansdkan om forbin-
delsetillstdnd till NTM-centralen om det, allt eftersom planerna fortskrider, visar sig vara nddvéan-
digt.

Nar anldggningen byggs kommer man sannolikt att behéva tillstand fér specialtransporter som inte
ryms inom de matt eller totalviktsgranser som anges i vagtrafiklagen. Tillstand fér specialtranspor-
ter ansdks elektroniskt via NTM-centralen i Birkaland.

Tillstdnd for miljodtgarder

Innan man pabérijar jordbyggnadsarbeten maste man enligt aktuella planer anséka om tillstand for
miljéatgérder, i enlighet med 128 § i markanvéndnings- och bygglagen, eftersom jordbyggnadsar-
beten vasentligt férdndrar landskapet och platsen ligger i ett detaljplaneomrade. Uppskattningsvis
kommer 150 000-200 000 km?3 sten (ALT1) eller 80 000-70 000 km?3 sten (ALT2) att brytas i om-
radet innan grundlaggningsarbetet startar.

Stenbrytning kréver dock inget marktéktstillstdnd som avses i marktédktslagen (24.7.1981/555),
eftersom 2 § i marktaktslagen inte tilldmpas i samband med tagande och nyttjande av material
som lésgjorts i samband med byggande.

Brytning kréaver inte heller ndgot miljétillstand eftersom det inte rér sig om ett stenbrott eller sten-
brytning fér annat an jordbearbetning i enlighet med miljéskyddslagens (27.6.2014/527) projekt-
forteckning i punkt 7 c).

Ovriga tillstand

Enligt MKB-beskrivnhingen och den upprattade Natura-bedémningen forsamrar projektet (ALT1 och
ALT2) inte pa ndgot betydligt satt naturvardena fér ndgot omrade som ingar i Natura 2000-natver-
ket. Enligt de naturutredningar som gjorts i projektomradet férekommer det heller inga naturtyper
som primart ska skyddas och som namns i naturdirektivets bilaga I eller ndgon art som primart ska
skyddas och som namns i bilaga II.

P& grundval av de genomférda fladdermusundersdkningarna identifierades tva platser av klass III i
undersékningsomradet, dar fladderméssen férekom i stérre utstréckning &n i resten av omradet.
Dessa platser kommer att uteslutas fran den aktuella utvecklingsplanen. Det &r troligt att inget
undantag enligt artikel 83 i naturvardslagen kommer att kravas for fladderméss. Vid behov kommer
man att ansdka om ett undantag frdn bestdammelserna om artskydd hos N&rings-, trafik- och mil-
jécentralen i Sédra Osterbotten.

Deltagande i planer och program

Kristinestad har gjort upp en strategi som stracker sig fram till 2025. Koppd Energias projekt framjar
uppnaendet av kommunens strategiska mal som bland annat innefattar en stark ekonomi, skatter
och betalningar samt kommuninvanarnas vélfard och invanarundersékningar (som man &ven har
genomfort i detta projekt). Programmet fér deltagande och bedémning fér andringen av detaljpla-
nen var till pdseende 9.2-11.3.2023. Detaljplaneutkastet kommer vara till pdseende i slutet av
2024. Stadens strategi och planer géllande detaljplaneandringen finns till pdseende pa stadens
webbplats.
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Objektet ligger i omedelbar narhet av havsstranden och vid planeringen av atgarder i havsomradet
foljer man dtgardsprogrammet for Finlands havsvardsplan 2022-2027 som publicerades 2021. Det
finns &ven en plan frdn 2022 angdende anvandning och vard av Kristinestads-Stora fiskeomrade.
Planen avser framja hallbar anvandning av havsomradet och detta férséker man dven sakerstilla
vid planeringen av Kopp6 Energias anlaggning och vattenhanteringsprocesser samt vid dvervakning
av kylvatten.

Kopp® Energias projekt framjar for sin del férverkligandet av Osterbottens klimatstrategi for 2040,
eftersom projektets indirekta positiva klimatkonsekvenser bedéms vara betydande. Man har aven
satt hallbar utveckling och ett resurssmart samhélle som mal fér Osterbottens landskapsstrategi
som publicerades 2022 och som strédcker sig dnda till 2050. Detta projekt framjar hallbar anvénd-
ning av naturresurser.

28.3 Fortsatta atgarder

Denna MKB laggs fram till paseende i december 2024 och kontaktmyndighetens motiverade slut-
satser kan vantas i mars 2025.
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Forkortning/term

Definition

AA-EQS Miljokvalitetsnorm 8rsmedelvarde

dB Decibel, enhet for ljudstyrka

Elektrolysanldggning Elektrolysanldggning, dar vatgas och syre bildas fran vatten med hjélp av el.
NTM-central Narings-, trafik och miljécentral

EN IUCN rédlistningsklass mycket hotad (Endangered)

e-brdnsle Bransle som har producerats med el

ha Hektar

Koldioxidekvivalent,
CO2-ekv.

Totalt matt for vaxthusgasutslapp, som kan anvéndas for att rakna ihop olika
vaxthusgasers effekt pd den globala uppvérmningen.

Kollager Den form av kol som det &r bundet till, exempelvis i vegetation eller markens
biomassa och darfér inte fritt i atmosfaren.

kg Kilogram

km Kilometer

km? Kvadratkilometer

Konsultationszon

En zon som omger en anlaggning eller lager som medfor risk for storolycka och
inom vilken man vid planldggningen ska fasta sarskild uppmarksamhet vid risker
och férebyggande av risk for storolycka. Konsultationszonen faststdlls av Tukes.

kt Kiloton, 1 000 ton

kv Kilovolt, 1 000 volt

KVL Medeldygnstrafik

KVLras Medeldygnstrafik, tunga fordon

LNG Flytande naturgas (Liquified Natural Gas)
LSM Flytande syntetisk metan

LUKE Naturresursinstitutet

Hg Mikrogram

pg/l Mikrogram per liter

m Meter

m? Kvadratmeter

m3 Kubikmeter

MAC-EQS Miljkvalitetsnorm stérsta tilldtna halt
mg Milligram

mg/I Milligram per liter

m.o.h. Meter Over havsytan

Natura 2000

EU:s omfattande né&tverk av naturskyddsomrdden, grundat enligt direktivet
92/43/EG

P2X Power-to-X, att omvandla el till andra produkter

pH Numerisk skala som anger hur alkalisk eller basisk en |8sning ar

RKY Byggd kulturmiljé

SAC Natura-omraden &r indelade i SAC-, SPA- och SCI-omraden. SAC-omraden &r
enligt miljédirektivet sérskilda bevarandeomr8den.

SNG Syntetisk metan i gasform

SPA Natura-omrade: SPA-omrdden &r sarskilda skyddsomraden enligt fdgeldirekti-
vet.

SVA Beddmning av sociala konsekvenser

SYKE Finlands miljécentral

TUKES Sékerhets- och kemikalieverket
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Forkortning/term Definition

t/a Ton per ar

VAMA Nationellt vardefulla landskapsomraden

VPD EU:s vattenramdirektiv (VPD)

ALT Alternativ

ALTO ALTO i MKB-forfarandet (projektet forverkligas inte)
ALT1 ALT1 i MKB-forfarandet

SRF Statsradets forordning

vu IUCN rodlistningsklass hotad (Vulnerable)

MSL Miljoskyddslagen (527/2014)

MKB Miljokonsekvensbeddmning (lag 277/2017, férordning 252/2017)
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